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Entomopatojen nematodlarin Kavun sinegi (Myiopardalis
pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae) iizerindeki
etkinligi*

Abdulfatah ALABOUID?, Erol BAYHAN?®, Ugur GOZEL*

The efficacy of entomopathogenic nematodes against Myiopardalis pardalina
(Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae) in Turkey

Oz: Bu calismada kavun sineginin yerel entomopatojen nematodlara (EPN) olan duyarlilig:
laboratuvar kosullarinda aragtirilmistir. Calismada Steinernema affine, Steinernema carpocapsae,
Steinernema feltiae ve Heterorhabditis bacteriophora’ya ait {ilkesel EPN izolatlar1 kullanilmistir.
EPN’ler Tiirkiye’nin farkli illerinden elde edilmis, kavun sinegi pupalar ise Sikiirli Koyii (Cinar-
Diyarbakir)’nde zarar géren farkli kavun tarlalarindan toplanmustir. Etkinlik denemeleri 12 kuyucuklu
plakalarda (plate), 25 °C’de bir kavun sinegi pupa/50 ve 100 IJs yogunlugunda yiiriitiilmistir. Kavun
sinegi pupalarindaki 6liim oranlar1 nematod inokulasyonundan 7 giin sonra kayit edilmistir. Kavun
sinegi pupalarinda nematod tiiriine bagli olarak % 0-32.1 arasinda 6liim meydana gelmistir. Calismadan
elde edilen sonuglara dayanarak, H. bacteriophora nin kavun sineginin topraktaki pupalarina karsi
etkinliginin doga caligmalari ile belirlenmesinin faydali olacag: diistiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Myiopardalis pardalina, entomopatojen nematodlar, etkinlik

Abstract: In this study, the efficacy of four local entomopathogenic nematodes (EPNS),
Steinernema affine, Steinernema carpocapsae, Steinernema feltiae and Heterorhabditis bacteriophora,
against melon fly (Myiopardalis pardalina), was investigated under laboratory conditions. The tested
EPNs were collected from different localities in Turkey and the melon fly pupae were collected from
different, infested melon fields of Siikirli village, Diyarbakir. The efficacy experiments were
conducted with 2 treatments, namely 50 and 100 1Js of each species of EPN, and one melon fly pupa in
each well of al2-well plate at 25 °C. The mortalities of melon fly pupae, which were recorded 7 days
after inoculation with EPNSs, ranged from 0.0% to 32.1%, depending on the nematode species. Based
on the results of this study, field studies should be conducted to determine the practical effectiveness
of the use of H. bacteriophora against the pupae of the melon fly, M. pardalina.
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Giris

Kavun, Tiirkiye’de farkli cografi bolgelerde genis alanlarda iiretimi yapilan bir
bitkidir. Genelde Marmara, I¢ Anadolu, Ege, Akdeniz, Giineydogu ve Dogu
Anadolu Bolgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Tiirkiye’de 2017 yilinda 774.106
da, Diyarbakir’da ise 21.280 da alanda iiretim yapilmstir (TUIK, 2017).
Diyarbakir’da 6zellikle son yillarda 6nemli ekim alanlara sahip olan kavun bir sebze
bitkisi olarak dikkat ¢ekmekte ve 6nemli entomolojik sorunlar goriilmektedir. Bu
sorunlarin baginda ise kavun sinegi gelmektedir. Meyvesi yenen bir bitki oldugu i¢in
kavun sinegi miicadelesinde kimyasal miicadele diginda baska miicadele yollarinin
arastirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Entomopatojen nematod (EPN)’lar farkli habitatlarda elde edilen, ¢ok genis bir
konukcu dizisine sahip obligat bocek parazitidirler. Boceklerin ergin veya ergin
oncesi donemde Oliimleri, gelisimlerinin yavaslamasi, kisirlagsmalar1 veya {ireme
giiclerinin azalmasindan sorumludur. Bununla birlikte boceklerin dmiir uzunlugunu,
davraniglarini ya da ugus aktivitesini degistirip hayati fonksiyonlarini etkileyerek,
fizyolojik ve morfolojik bozukluklara sebep olarak da zararli olmalarini engellerler.
(Webster, 1972; Koppenhofer, 2000). Entomopatojen nematod (EPN)’lar ve iliski
icerisinde olduklar1 simbiyotik bakteriler biyolojik miicadele etmeni olarak zararli
boceklere karsi bagarili ile uygulanabilmektedirler (Poinar, 1990; Klein, 1990; Kaya
& Gaugler, 1993; Liu et al, 2000). Steinernematidler, Xenorhabdus spp. bakterileri
ile  Heterorhabditidler Photorhabdus spp. bakterileri mutualistik iligki
igerisindedirler (Boemare, 2002). Mutualistik bakterilerin gogalmasi, salgiladiklar
toksinler, hiicre dist enzimler ile olusan kan zehirlenmesi (septisemia)’dan ve ayrica
EPN’lerin neden oldugu toxemia’dan dolayr konuk¢u boceklerin  Sliimii
gerceklesmektedir (Kaya & Gaugler, 1993).

Tarimsal tiretimde ekonomik olarak, 6nemli kayiplara neden olan farkli takim ve
familyalarda bulunan birgok zararli tiire karsi gilivenle uygulanir ve zararlinin
kontroliinde oldukca bagarili sonuglar verirler (Gozel & Gozel, 2013; Yurt et al,
2015; Gozel & Kasap, 2015; Gozel et al, 2018).

Bu c¢aligma iilkemiz topraklarindan elde edilen yerel EPN izolatlarinin
laboratuvar kosullarinda kavun sinegi pupalari iizerindeki etkinligini belirlemek
amaciyla yuritilmistir. S6z konusu zararlinin iilkemizde dogal diismanlari
konusunda ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir. Kavun sinegi larvalarinin predat6rii olarak
karinca tiirlerinin [Cataglyphis bicolor Fabr., C. magalocola Forst. ve Pheidole
pallidila Nyl. (Hymenoptera: Formicidae)] tilkemizde saptandigi (Anonim, 2019)
belirtilmesine ragmen EPN’lerin etkinligi ile ilgili herhangi bir ¢aligmaya
rastlanmamuistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar ileriki ¢alismalara 151k tutmasi
agisindan 6nemlidir.
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Materyal ve yontem
Galleria mellonella (L.) larvalarinin iiretilmesi

Topraktan EPN izole etmek icin kullanilan en yaygin ve gegerli yontem, EPN’ye
duyarli bir etmeni toprak icerisinde bekleterek etmenin nematod tarafindan infekte
olmasini saglamaktir. Biiyiik balmumu giivesi olarak bilinen Galleria mellonella L.
(Lepidoptera: Pyralidae) larvalarinin son dénemleri topraktan EPN tiirlerini izole
etmek icin kullanilmaktadir (Bedding & Akhurst, 1975). EPN’ler ile ilgili
calismalarda uygulama kolayligi ve yaygmligi agisindan bu konukgu tercih
edilmektedir (Mracek et al, 1999; Griffin et al, 2000; Nguyen et al, 2004, Giines &
Gozel, 2011). Bu nedenle ¢alismada G. mellonella larvalar1 45 g balmumu, 90 g
graniil maya, 307 g musir unu, 225 g bal karigimindan olusan yapay besin
ortamlarinda 27+1 °C’de cam kavanozlarda yetistirilmistir (Kaya & Stock, 1997).
Yetistirilen larvalarin bir kismi pupa ve ergin gelisimi i¢in birakilarak G. mellonella
kiiltiiriiniin devam saglanmustir. Uretimi saglanan G. mellonella kiiltiiriiniin
stirekliligi ile M. pardalina tizerinde EPN’lerin etkinlik denemelerinde kullanilmak
iizere yeterli sayida EPN larvalarinin kitle tiretimleri yapilmustir.

Entomopatojen nematodlarin elde edilmesi

Calismada kullanilan EPN’ler {ilkemiz topraklarindan farkli illerden elde edilmistir.
Izolatlar G. mellonella’nin son dénem larvalar1 kullanilarak yenilenmistir. Calisma
boyunca yaklasik 2-3 giinliikk olan infektif larvalar (infektif juveniller: IJs)
kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Myiopardalis pardalina pupalarina uygulanan entomopatojen nematod tiirleri
Table 1. Entomopathogenic nematode species and their isolates tested against the pupae of
Myiopardalis pardalina

izolat No. Tiir Ad1 Sehir

39 Steinernema affine Istanbul
1133 Steinernema carpocapsae Sakarya
51 Steinernema feltiae Rize

876 Heterorhabditis bacteriophora Canakkale

Myiopardalis pardalina pupalarinin elde edilmesi

Kavun sinegi Sikiirli Koyii (Cinar-Diyarbakir)’nde zarar goren farkli kavun
tarlalarindan aktif olduklari donemde kavun meyvesi igerisindeki pupa olmak {izere
olan larvalar 30.07.2019 tarihinde laboratuvara getirilmis ve alt kismina elenmis
toprak-kum karigimi yerlestirilmis olan kiivetlerin st kismina birakilmistir. Pupa
iistleri yaklasik 5 cm olacak sekilde tekrar toprak-kum karisimi serpilerek
ortiilmiistiir. Daha sonra ¢aligmada kullanilmak iizere Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Nematoloji Laboratuvari’na
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getirilmistir. Laboratuvarda aymi yastaki saglikli pupalar EPN’lerin etkinlik
denemelerinde kullanilmak tizere belirlenmistir.

Myiopardalis pardalina Pupalar1 Uzerinde Entomopatojen Nematodlarin
(EPN) Etkinliklerinin Belirlenmesi

Etkinlik denemeleri ¢ap1 2 cm olan 12 kuyucuklu plakalarda (plate) 2 tekrarli olarak
yiiriitiilmiistiir. Bu amagla platelerdeki her bir yuva (2x2 ¢cm) 4 cm® %10 nemli steril
edilmis kum ile doldurulmustur. Her bir kuyucuga bir adet M. pardalina pupasi
konulmustur. Daha sonra her bir kuyucuktaki zararli pupalari tizerine G. mellonella
larvalarindan elde edilmis en fazla 2-3 giinliik EPN infektif larvalar1 50 ve 100
IJs/pupa olacak sekilde 100 pl saf su ile uygulanmustir. Igerisinde M. pardalina
pupalar1 olan kontrol kuyucuklarina ise sadece 100 pl saf su uygulamasi yapilmius,
EPN uygulanmamistir. EPN uygulamasi yapildiktan sonra kuyucuklu plakalarin
kapaklart nemin muhafaza edilmesi igin kapatilmig, 25+1°C’de iklim dolaplarinda
karanlik ortamda hareketsiz ve yatay konumda bekletilmistir. EPN uygulamalari
sonrasi platelerdeki M. pardalina pupalar1 binokiiler mikroskop (Leica DM 1000)
altinda 7. giin sonunda teker teker kontrol edilmistir.

Yapilan kontroller sonucunda M. pardalina pupalarindan EPN ¢ikist
gozlemlenenler kayit altina alinmistir. White traplarda EPN gelismesi ve ¢ikisi
gbzlenen M. pardalina pupalari 6lii olarak degerlendirilmistir. White traplarda EPN
gelismesi veya EPN cikisi gozlemlenmeyen M. pardalina pupalart 6lii olarak
degerlendirmeye alinmamustir. Pupalardan elde edilen nematodlarin dogrulanmasi
i¢cin bu bireyler tekrar G. mellonella larvalarina verilerek EPN olup olmadiklar
dogrulanmistir.

Istatistiksel analiz

Deneme sonucunda elde edilen tiim degerlerin varyans analizleri (ANOVA) i¢in
SPSS (Version 12.00; SPSS, Chicago, IL, USA) istatistik yazilim programi
kullanilarak, ortalamalarin karsilagtirmasi Duncan testine goére P<0.05 diizeyinde
yapilmistir.

Bulgular ve tartisma

Laboratuvarda kontrollii kosullarda gergeklestirilen ¢aligmada, S. affine, S.
carpocapsae, S. feltiae ve H. bacteriophora’ya ait tilkesel EPN izolatlarinin iki farkli
(50 ve 100 IJs/pupa) yogunlugunun M. pardalina pupalarinda meydana getirdigi
6liim oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Entomopatojen nematodlarin Myiopardalis pardalina pupalarinda meydana
getirdigi 6liim oranlari

Table 2. Mortality of the pupae of Myiopardalis pardalina caused by entomopathogenic
nematodes

Entomopatojen nematod yogunlugu 1Js/Pupa

Entomopatojen nematod tiirii

50 100
Steinernema affine 0+0 a* 0+0 a
Steinernema feltiae 0+0 a 0+0 a
Steinernema carpocapsae 456 +094 b 7.21+1.13 b
Heterorhabditis bacteriophora 26.70+2.43 ¢ 38.10+£3.65 ¢

* Ayni stitundaki farkli harfler Duncan (0.05)’e gore 6nemlidir.

Esas yasam alanmi toprak olan, hedef olmayan organizmalar i¢in herhangi bir
tehdit olusturmayan, konukgusunu arayip bulma yetenegi olduk¢a yiiksek olan,
bulduktan sonra da 24-48 saat gibi kisa bir siirede infekte eden EPN’ler hem {iretim
hem de uygulama kolayligi ile son yillarin 6nemli biyolojik miicadele ajan1 haline
gelmislerdir. Ozellikle kimyasal uygulamanin zor ve masrafli oldugu tarimsal
zararlilarda 6nemli ve basarili bir alternatif olan EPN’lerin diger biyolojik pestisitler,
giibreler, yayici yapistiricilar ve antidesikantlar gibi maddeler ile birlikte
kullanilabiliyor olmas1 da diger dnemli avantajlaridir. Bu 6zelliklerinden dolay1
EPN’ler ile yiiriitiilen ¢aligmalarin sayisi iilkemizde ve diinyada her gecen giin hizla
artmakta, bircok tarimsal zararliya karst kullamim olanaklar iizerinde
yogunlagsmaktadir.

EPN’lerin zararli meyve sinekleri {izerindeki basarisi ile ilgili farkli calismalar
yapilmigtir. Bu ¢aligmalar meyve sinekleri larvalarinin EPN’lere olduk¢a duyarl
oldugunu, ancak pupalarinin EPN’lere daha az duyarli oldugunu gostermistir (Gazit
et al, 2000). Fetoh & EI-Gendi (2006) ve Soliman (2007), EPN’lerin yeni olusan
pupalarda olgun pupalardan daha etkili oldugunu bildirmis, Bactrocera zonata
(Saunders) ve Dacus ciliatus (Loew) (Diptera: Tephritidae)’yi kontrol etmek igin
EPN’leri denemislerdir. Wallace (1958) ve Soliman (2007) karbondioksit gazinin
konuk¢unun EPN’yi ¢ekmesinde rol oynadigini vurgulamislardir. Olgun larvalar
bitkilerden ¢ikip pupaya girmek i¢in uygun bir alan aradiklarinda yiiksek aktivite
gostermistir. Larvalarin bu siiregte karbondioksit gazi liretmesinden dolayr EPN’ler
tarafindan yiiksek enfeksiyon meydana gelmistir. Pupalar nematod enfeksiyonuna
olgun larvalardan daha az duyarli olsalar da, H. bacteriophora erken pupa
doneminde S. carpocapsae’den daha ¢ok pupa 6liimlerine sebep olmustur. Bu durum
konuk¢unun viicudunu kiitikilla yolu ile penetre etmesini saglayan,
Heterorhabditis’in ayirt edici bir 6zelligi olan terminal dislerinin varhigindan
olabilir.

Benzer bir ¢alismada, H. bacteriophora HP88’in C. capitata ve B. zonata’nin
olgun larva ve pupa iizerindeki etkinliginin, S. carpocapsae uygulamasindan daha
yiiksek etkinlige neden oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, zararlilarda meydana
gelen 6liim oranlari her iki izolat i¢in de 25 °C’de, 20 °C’ye oranla daha yiiksek
olmustur. En yiiksek 6liim oranlar1 pupaya kiyasla olgun larvada tespit edilmistir
(Nouh & Hussein, 2014).
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Kavun sinegi pupalar lizerinde EPN’lerin meydana getirdikleri 6liim oranlarinin
belirlendigi bu ¢alismada EPN tiiriine bagl olarak farkli 6liim oranlari belirlenmistir.
Steinerma affine ve S. feltiae’de zararli pupalarina EPN girisi gézlemlenmemis
dolayisiyla M. pardalina pupalarinda 6liim meydana gelmemistir. Her ne kadar
zararli bocek iizerinde 6limii meydana getiren esas etmen EPN’lerin mutualistik
iligki igerisinde oldugu ve dogal olarak biinyesinde tasidig1 simbiyotik bakteriler olsa
da M. pardalina pupalarinin morfolojik olarak sert yapisinin da EPN’lerin uygulama
sonrast pupaya giriste dogal bariyer olmasi etkinligi disiiriici en Onemli
etkenlerdendir.

Ulkemiz topraklarindan elde edilmis olan ve calismada kullanilan EPN
tirlerinden ozellikle H. bacteriophora’nin Tephritidae familyasina baglh tiirler
tizerinde etkili oldugu belirlenmig EPN tiirlerinin doga ¢alismalar ile kavun sinegi
iizerindeki etkinliklerinin belirlenmesi zararlinin biyolojik miicadelesi agisindan
onemlidir.
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