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Ozet: Bu calismada Kars ili ve c¢evresinde arilarin ziyaret ettikleri ve en ¢ok tercih
ettikleri bitki tiirlerinin arastirildi. 2013 yili Agustos ayinda Kars ili merkez ve 5
ilgesindeki aricilardan petekli bal ve siizme bal olmak {izere toplam 6 6rnek ve Kars ili
merkez ve 3 ilgesinden toplam 5 polen graniilii 6rnegi temin edildi. Bal ve polen graniilii
orneklerinden Wodehouse yontemine gore preparat hazirlandi. Polen graniillerinden renk
skalas1 hazirlandi. Bal 6rneklerinden 7°si familya, 13’1 cins, 1°i tiir seviyesinde olmak
iizere toplamda 21 takson teshis edildi. Polen graniil 6rneklerinde 3’ familya ve 7’si cins
olmak tizere toplamda 10 takson tespit edildi. Leguminosae, Compositae, Mercurialis sp.
taksonlarina bal 6rneklerinde en fazla miktarda belirlenirken, Rosaceae ve Leguminosae

taksonlarina ise polen graniilii 6rneklerinde dominant oldugu gézlendi.

Analysis of Honey and Pollen Granules in Kars Province, 2013
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Abstract: Plant taxa which were visited and preferred by the bees in Kars province were
investigated in this study. Six honeycombs and honey granule samples were taken from
the beekeepers located in city center and 5 towns of Kars. Honey and pollen granules
were analysed and microscobic siledes were prepared by using Wodehouse method. The
color scalas were perepared from pollen granules. Total 21 taxa of which seven families
and 13 genera and one species were determined from honey samples. Besides 10 taxa of
which 3 families and 7 genera were determined from pollen granules. In this study, while
Leguminosae and Compositae and Mercurialis sp. were determined as maximum amount
in honey samples, Rosaceae and Leguminosae were also observed as dominant in pollen

granules.

*Ilgili yazar: sih_akpinar@hotmail.com
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1. GIRIS

Entemofil bitkiler tozlasmay: garanti
altina almak i¢in karsilik faydaya dayali bir
mutalistik  iliski  kurmuslardir.  Bdcekler
bitkilerden beslenme ve barinma bakimindan
faydalanirken, bitkilerin tozlagmasinda etkin rol
oynamaktadir.

Bitkilerin tozlasmasinda en 6nemli canl
grubu arilardir. Bal arilar bitkilerin ¢igeklenme
doneminde bal yapiminda kullandiklar1 nektar
hasadini ve ar1 larva beslenmesinde besin olarak
kullandiklar1 polenleri toplamak i¢in ¢ok sayida
bitkiyi ziyaret ederler. Bitkilerin nektar tiretimi
sabah vakitlerinde bol miktarda olurken,
ilerleyen saatlerde sicaklik artist ile salgilanan
nektar miktarin1 azaltmaktadirlar (Sabuncu ve
ark., 2002).

Arilarin  {rettikleri  ballarin  bilesimi
nektar ve polen hasadi i¢in ziyaret ettigi
bitkilerin ¢esitliligi ile iligkilidir.  Arlar
kolonilerin ¢evresinde bulunan yaklagik 5
km?’lik alanda bulunan bitkilerin cesitliligi ve
yogunluguna bagli olarak nektar ve polen hasadi
yapar. Bu durum giinliik olarak nektar ve polen
miktarlarindan kaynaklanan bal igeriginin
degisimine neden olur.

Bitkilerin tiirler bazinda ¢igeklenme
zamanlar1 birbirine esit degildir. Bitkiler
arasinda ciceklenme diisiik rakimli yerlerden
yiiksek  rakiml

yerlere dogru degisim

gostermektedir. Bal {iretimi yapan aricilar

117

cigeklenmenin  ilk  bagladigi ile

cigeklenmenin sona erdigi yerler arasinda belirli

yerler

araliklarla kovanlarini tagirlar. Bu durum gezici
ariciligin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Bu c¢alismamanin amaci, Kars ili ve
cevresinde 2013 yilinda elde edilmis bal ve
polen graniil Orneklerinin bitki ¢esitligi ve
arilarin en fazla ziyaret ettigi dominant bitkileri

belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT

2013 yilinin Agustos aymnda Kars ili
merkez, Kagizman, Akyaka, Susuz, Selim’in
Kekec kdyii ve Arpagay’dan aricilardan petekli
bal ve siizme bal olmak iizere toplam 6 6rnek
Alman bal
bir

ornekleri

sekilde

temin edildi. cam

kavanozlarda kapali tutuldu,
tizerlerine istasyon numaralari, alindiklar1 yer ve
tarihler yazildi. Bal ve polen graniili
orneklerinin preparasyonu Wodehouse Y ontemi
uygulanarak yapildi. Polenlerin teshisinde Leica
marka 151k mikroskobu X10 okiiler, X4, X10,

X40 objektif kullanildu.

3. BULGULAR

Kars ili ve bazi ilgelerinden alinan bal
orneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
toplamda 21 takson teshis edildi (Sekil 12.,
Sekil 13. ve Sekil 14.) Bu taksonlarin

istasyonlara gore polen spektrumlart Tablo 1.’de
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ve polen graniillerinin renk skalas1 Tablo 13.’te

gosterildi.

Tablo 1. Kars ili ve Baz1 ilgelerinden Alman
Bal Orneklerinde Teshis edilen Taksonlarin

Istasyonlara Gore Polen Durumlari.

TAKSONLAR  Bal Orneklerinin Istasyonlara Gore
Polen Spektrumlari
1 2 3 4 5 6

Thymus sp. S

Echium sp. S

Mercurialis sp. S D M S E M
Rosaceae M M M M M
Fraxinus sp. M M M E
Leguminosae M D M E M
Labiatae M M M E M
Amaranthaceae M

Umbelliferae M E E M S
Centaurea sp. E M E

Ligustrum sp. E E M M E
Plantago sp. M E S E
Taraxacum sp. M M M
Compositae M D M
Rumex sp. E

Bellis sp. E M
Poaceae E

Cistus laurifolius E S
Ailanthus sp. E
Epilobium sp. E
Cistus sp. E

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser

Kars Merkez Bogazkéy’den Alman Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ili merkez, Bogazkdy’den alinan
bal Orneklerinden yaptigimiz polen analizi
sonucu taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina
gore polen spektrumlar belirlendi. Toplam 11

takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam
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polen miktarina gore yiizdeleri, %25 Thymus
sp., %20 Echium sp., %17 Mercurialis sp., %12
Rosaceae, %9 Fraxinus sp., %5 Leguminosae,
%4  Labiatae, %3
Umbelliferae, %1

%3 Amaranthaceae,
%1 Centaurea sp. ve
Ligustrum sp. olarak gozlendi (Sekil 1. ve Tablo
2.).

%3 = Thymus sp.
%1 %1 ® Echium sp.
9%5__ %04 %;\ . %25 ™ Mercurialis sp.
RN\ m Rosaceae

%9 _
® Fraxinus sp.

® Leguminosae

® Labiatae

® Amaranthaceae
#“ Umbelliferae

® Centaurea sp.
M Ligustrum sp.

%12

%17

Sekil 1. 2013 yili Agustos ayinda Kars ili
merkez, Bogazkdy’den alinan bal 6rnegindeki

taksonlarin yiizde oranlari

Tablo 2. Bal Orneginin Alindigi 1 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin Polen

Yizdeleri ve Polen Durumlari.

ist. No  Taksonlar Polen Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Thymus sp. 19 25 S
Echium sp. 15 20 S
Mercurialis sp. 13 17 S
Rosaceae 9 12 M
Fraxinus sp. 7 9 M
1 Leguminosae 4 5 M
Labiatae 2 4 M
Amaranthaceae 2 3 M
Umbelliferae 3 3 M
Centaurea sp. 1 1 E
Ligustrum sp. 1 1 E
Toplam 76 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser



SULUN, ALTUNOGLU, AKDOGAN & AKPINAR

Kars ilinin Kagizman ilcesinden Alinan Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Kagizman ilgesinden alinan
bal orneklerinden yaptigimiz polen analizi
sonucu taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina

gbre polen spektrumlart belirlendi. Toplam 2

takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam
%91
Mercurialis sp. ve %9 Plantago sp. olarak
gozlendi (Sekil 2. ve Tablo 3.).

%9

polen miktarina  gore yiizdeleri,

® Mercurialis sp.
® Plantago sp.

%91

Sekil 2. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Kagizman ilgesinden alinan bal Ornegindeki

taksonlarin ylizde oranlari.

Tablo 3. Bal Orneginin Alindizn 2 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin Polen

Yizdeleri ve Polen Durumlari.

Ist. No Taksonlar Polen  Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Mercurialissp. 10 91 D
Plantago sp. 1 9 M
Toplam 11 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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Kars Ilinin Akyaka Ilcesinden Alinan Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Akyaka ilgesinden alinan bal
orneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlar1 belirlendi. Toplam 9 takson
teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen
miktara gore yiizdeleri, %60 Leguminosae,
%10 Mercurialis sp., %8 Rosaceae, %7
Centaurea sp., %6 Labiatae, %6 Fraxinus sp.,
%1 Umbelliferae, %1 Ligustrum sp. ve %1
Plantago sp. olarak gozlendi (Sekil 3. ve Tablo

4).

%1

%6
%6 _\

® _eguminosae

%1 log1 ® Mercurialis sp.

H Rosaceae

%7
m Centaurea sp.

%8 | .
® Labiatae

® Fraxinus sp.

%10 .
? ® Umbelliferae

%60

| Ligustrum sp.

H Plantago sp.

Sekil 3. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Akyaka ilcesinden alinan bal Ornegindeki

taksonlarin ylizde oranlari.
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Tablo 4. Bal Orneginin Alindigit 3 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarn Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlari

Ist. No  Taksonlar Polen  Polen Polen
Sayis1 % Spektrumu
Leguminosae 52 60 D
Mercurialis sp. 9 10 M
Rosaceae 7 8 M
Centaurea sp. 6 7 M
3 Labiatae 5 6 M
Fraxinus sp. 5 6 M
Umbelliferae 1 1 E
Ligustrum sp. 1 1 E
Plantago sp. 1 1 E
Toplam 87 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minoér, E: Eser

Kars Ilinin Susuz Ilcesinden Alinan Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Susuz ilgesinden alinan bal
orneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
taksonlarin ylizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlari belirlendi. Toplam 14 takson
teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen
miktarina gore yiizdeleri, %29 Mercurialis sp.
%15 Plantago sp. %12 Taraxacum sp. %10
Rosaceae, %6 Ligustrum sp. %6 Fraxinus sp.
%5 %5 %4
Compositae, %2 Umbelliferae, %2 Centaurea

Labiatae, Leguminosae,

sp. %2 Rumex sp. %1 Bellis sp. ve %1 Poaceae
olarak gozlendi (Sekil 4. ve Tablo 5.).
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2%

%2

® Mercurialis sp.

® Plantago sp.

® Taraxacum sp.

®m Rosaceae

| Ligustrum sp.

® Fraxinus sp.

® | abiatae

® _eguminosae

® Compositae

® Umbelliferae
0415 ™ Centaurea sp.

I " Rumex sp.
%12 # Bellis sp.
® Poaceae

0,
%4 %2_\ }m/_ P o

%5

%5 __
%6

%6

%10

Sekil 4. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin

Susuz ilgesinden alinan bal Ornegindeki

taksonlarin ylizde oranlari

Tablo 5. Bal Orneginin Alindizn 4 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarm Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlari

Ist. No  Taksonlar Polen Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Mercurialis sp. 31 29 S
Plantago sp. 16 15 S
Taraxacum sp. 13 12 M
Rosaceae 11 10 M
Ligustrum sp. 7 6 M
Fraxinus sp. 7 6 M
A Labiatae 5 5 M
Leguminosae 5 5 M
Compositae 4 4 M
Umbelliferae 2 2 E
Centaurea sp. 2 2 E
Rumex sp. 2 2 E
Bellis sp. 1 1 E
Poaceae 1 1 E
Toplam 107 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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Kars Ilinin Selim flcesinden Almman Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Selim il¢esine bagh Kekeg
Koyii’'nden alinan bal 6rneklerinden yaptigimiz
polen analizi sonucu taksonlarin yiizdeleri ve
yogunluklarma gore polen spektrumlari
belirlendi. Toplam 11 takson teshis edildi. Bu
taksonlar ve toplam polen miktarina gore
yiizdeleri, %65 Compositae, %11 Taraxacum
sp. %8 Ligustrum sp. %6 Bellis sp. %3
Rosaceae, %3 Umbelliferae, %1 Mercurialis sp.
%1 Leguminosae, %1 Cistus laurifolius %0.5
Labiatae ve %0.5 Ailanthus sp. olarak gozlendi

(Sekil 5. ve Tablo 6.).

®m Compositae

® Taraxacum sp.
® Ligustrum sp.
m Bellis sp.

" Rosaceae

® Umbelliferae

® Mercurialis sp.

%65

® Leguminosae

Sekil 5. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Selim ilgesine bagli Keke¢ Kdyii’nden alinan

bal 6rnegindeki taksonlarin ytlizde oranlari.
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Tablo 6. Bal Orneginin Alindigit 5 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarm Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

Ist. No  Taksonlar Polen Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Compositae 1070 65 D
Taraxacum sp. 184 11 M
Ligustrum sp. 133 8 M
Bellis sp. 99 6 M
Rosaceae 64 3 M
5 Umbelliferae 51 3 M

Mercurialis sp. 21 1 E
Leguminosae 7 1 E
Cistus 1 E
laurifolius 6
Labiatae 1 0.5 E
Ailanthus sp. 1 0.5 E

Toplam 1637 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars ilinin Arpacay ilcesinden Alnan Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Arpagay il¢esinden alinan bal
orneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlar1 belirlendi. Toplam 13 takson
teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen
%31.991 Cistus
laurifolius %27 Umbelliferae, %12 Mercurialis

miktarina gore ylizdeleri,

sp. %9 Leguminosae, %7 Taraxacum sp. %5
Labiatae, %4 Compositae, %3 Rosaceae, %1
Epilobium sp. %0.004 Fraxinus sp. %0.002
Cistus sp. %0.002 Plantago sp. ve %0.001
Ligustrum sp. olarak gozlendi (Sekil 6. ve Tablo
7).
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%0.004
%0.002 m Cistus laurifolius
. 2;13 %0.002 ® Umbelliferae
Yod 0 %0.001
. \ _\ ’ ® Mercurialis sp.
067 0~ %31.991 _
- ® Leguminosae

%9 ® Taraxacum sp.

® abiatae
%12 ® Compositae

® Rosaceae

%27

® Epilobium sp.

® Fraxinus sp.
Sekil 6. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin

Arpacay ilgesinden alman bal ornegindeki

taksonlarin ylizde oranlari

Tablo 7. Bal Orneginin Alindizn 6 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarn Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlar:

ist. No Taksonlar Polen  Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Cistus 256 31991 S
laurifolius
Umbelliferae 299 27 S
Mercurialissp. 11 12 M
Leguminosae 72 9 M
Taraxacum sp. 58 7 M
Labiatae 38 5 M
6 Compositae 31 4 M

Rosaceae 21 3 M
Epilobium sp. 7 1 E
Fraxinus sp. 3 0.004 E
Cistus sp. 2 0.002 E
Plantago sp. 2 0.002 E
Ligustrum sp. 1 0.001 E

Toplam 814 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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Polen Graniillerinin Analizi

2013 y1l1 Agustos ayinda Kars ili ve baz1

ilgelerinden temin edilen polen graniili

ornekleri, alindiklar1  istasyonlara  gore
morfolojik olarak renklere ayrildi. Ayn1 renkten
yapilarak

olan polen graniillerinin sayimi

toplam graniil Ornegi icerisindeki ylizdesi
belirlendi. Farkli renklerdeki polen graniilii
orneklerinden preparat yapilarak bitki taksonlari
teshis edildi. Ve renklere kod verilerek renk

skalas1 hazirlandi.

Kars Merkez Bogazkoy’den Almman Polen

Graniillerinin Analizi

Kars ili merkez, Bogazkdy’den temin
edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya
gore ylizdeleri ve yogunluklarina gore polen
spektrumlari belirlendi. Toplam 2 takson teshis
edildi. Bu taksonlar ve toplam polen graniilii
miktarina gore ylizdeleri, renkleri farkli olan
Rosaceae bitkisinin polenleri %93.6 ve %6
oraninda, Leguminosae bitki polenleri ise %0.4

olarak gozlendi (Sekil 7. ve Tablo 8.).
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%93.6

® Rosaceae

m Rosaceae

%0.4

%6

Sekil 7. 2013 yili Agustos ayinda Kars ili
merkez, Bogazkdy’den alinan polen graniilleri

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari

Tablo 8. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 1
Nolu istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari

ist. Taksonlar Renk Polen Polen Polen
No Kodu Sayis1 % Spektrumu
Rosaceae J 1135 93.6 D
1  Rosaceae K 73 6 M
Leguminosae G 4 0.4 E
Toplam 1212 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars Merkez Subatan Koéyiinden Alinan

Polen Graniillerinin Analizi

Kars ili merkez, Subatan Ko&yii’nden temin
edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya
gore ylizdeleri ve yogunluklarina gore polen
spektrumlar1 belirlendi. Toplam 5 takson teshis
edildi. Bu taksonlar ve toplam polen graniilii
miktarina gore yiizdeleri, %71 Leguminosae,
%17 Mercurialis sp. %9 Ligustrum sp. %2.5
Amaranthaceae, %0.5 Echium sp.
gozlendi (Sekil 8. ve Tablo 9.).

olarak
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%17

® Leguminosae

® Mercurialis sp.

%9

® Ligustrum sp.
%0.5/ \%2.5 : P

Sekil 8. 2013 yili Agustos ayinda Kars ili
merkeze bagli Subatan Kdyii’nden alinan polen
graniilleri taksonlarin

ornegindeki ylizde

oranlari

Tablo 9. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 2
Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

ist. Taksonlar Renk  Polen  Polen Polen

No Kodu  Sayisi % Spektrumu
Leguminosae G 991 71 D
Mercurialis sp. D 236 17 S

2 Ligustrum sp. 127 9 M
Amaranthaceae | 34 25 E
Echium sp. - 2 0.5 E

Toplam 1390 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars ilinin Kagizman Tlcesinden Ahnan

Polen Graniillerinin Analizi

Kars ilinin Kagizman il¢esinden temin edilen,
farkli renklerde olan polen graniilii 6rneklerinin
sayimi yapilarak toplam sayiya gore yiizdeleri
ve yogunluklarima gore polen spektrumlari
belirlendi. Toplam 5 takson teshis edildi. Bu
taksonlar ve toplam polen graniilii miktarina
gore yiizdeleri, %69 Leguminosae, %14.5
Ligustrum sp. renkleri farkli olan Mercurialis

sp. %9 ve %3 oraninda, %4 Centaurea sp. %0.5
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Rosaceae olarak gozlendi (Sekil 9. ve Tablo
10.).

%4 %3 %0.5

%9

® Leguminosae
| Ligustrum sp.
® Mercurialis sp.
® Centaurea sp.
® Mercurialis sp.
# Rosaceae

%69 /

Sekil 9. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Kagizman il¢esinden alinan polen graniilleri

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari.

Tablo 10. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 3
Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

ist. Taksonlar Renk  Polen  Polen Polen
No Kodu  Sayisi % Spektrumu
Leguminosae G 1028 69 D
Ligustrum sp. - 217 14.5 M
Mercurialis sp. D 9 M
8 Centaurea sp.p Cc 1 4 M
57
Mercurialis sp. E 48 3 M
Rosaceae L 7 0.5 E
Toplam 1490 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars ilinin Susuz ilcesinden Ahnan Polen
Graniillerinin Analizi

Kars ilinin Susuz ilgesinden temin
edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimmi yapilarak toplam sayiya
gore yiizdeleri ve yogunluklarmma gore polen

spektrumlari belirlendi. Toplam 6 takson teshis

edildi. Bu taksonlar ve toplam polen graniilii
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miktarina gore yiizdeleri, %76 Leguminosae,
renkleri farkli olan Rosaceae bitkisinin polenleri
%12, %2 ve %] oranlarinda, %7 Cistus sp. %1
Amaranthaceae, %0.7 Fraxinus sp. %0.6
Ligustrum sp. ve farkli taksonlara ait polenlerin
olusturdugu ‘Karisik’ olarak isimlendirdigimiz
polen graniilii 6rnegi ise %0.1 oraninda gozlendi

(Sekil 10. ve Tablo 11.).

%0.6
%0.7 ® Leguminosae
l %0.6
%2__ %l ® Rosaceae
%0.1
%7 \_\ //:
%12 — i | Cistus sp.
® Rosaceae
® Amaranthaceae

| Fraxinus sp.
/ ® Rosaceae
%76

| Ligustrum sp.

H Karigik

Sekil 10. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin

Susuz ilgesinden almman polen graniilleri

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari.
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Tablo 11. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 4
Nolu istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari

ist. Taksonlar Renk  Polen  Polen Polen

No Kodu  Sayisi % Spektrumu
Leguminosae G 1670 6 D
Rosaceae J 268 12 M
Cistus sp. A 148 ! M
Rosaceae M 39 2 E

4 Amaranthaceae | 21 1 E

Fraxinus sp. F 14 0.7 E
Rosaceae L 13 06 E
Ligustrum sp. - 13 06 E
Karisik B 2 0.1 E

Toplam 2188 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars ilinin Akyaka Ilcesinden Alinan Polen

Graniillerinin Analizi

Kars ilinin Akyaka ilgesinden temin
edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya
gore yiizdeleri ve yogunluklarina gore polen
spektrumlar1 belirlendi. Toplam 5 takson teshis
edildi. Bu taksonlar ve toplam polen graniilii

miktarina gore ylizdeleri, %80.5 Leguminosae,
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%12 Rosaceae, %4.5 Mercurialis sp. %2
Ligustrum sp. %0.5 Thymus sp. ve %0.5
Mercurialis sp. olarak gozlendi (Sekil 11. ve
Tablo 12.).

%4.5 %2 _%0.5
e %0.5

0,
/;12_\ M Leguminosae

H Rosaceae

M Mercurialis sp.
M Ligustrum sp.
H Thymus sp.

® Mercurialis sp.

%80.5/

Sekil 11. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Akyaka il¢esinden alman polen graniilleri

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari

Tablo 12. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 5
Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

ist. Taksonlar Renk  Polen  Polen Polen

No Kodu  Sayisi % Spektrumu
Leguminosae G 1127 80.5 D
Rosaceae J 166 12 M
Mercurialis sp. D 4.5 M

5 61

Ligustrum sp. - 40 2 E
Thymus sp. H 5 0.5 E
Mercurialis sp. 1 0.5 E

Toplam 1400 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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7. Poaceae (x40) 8. Cistus sp. (x40)
Sekil 12. Polen fotograflar
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10 Eplloblum sp (x40) .

11. Echium sp. (x40) 12. Mercurialis sp. (x40)

13. Fraxinus sp. (x40) 14. Centaurea sp. (x40

15. Bellls sp. (x40) 16. Taraxacum sp. (x40)
Sekil 13. Polen fotograflari
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19. Thymus sp. (x40) 20. Plantago sp. (x40)

21. Rumex sp. (x40)
Sekil 14. Polen fotograflari
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Tablo 13. Polen graniillerinin renk skalasi

TAKSONLAR ve KODLARI

POLEN RENKLERIi

Cistus sp. (A)

Karisik (B)

Centaurea sp. (C)

Mercurialis sp. (D)

Mercurialis sp. (E)

Fraxinus sp. (F)

Leguminosae (G)

Thymus sp. (H)

Amarantaceae (I)

Rosaceae (J)

Rosaceae (K)

Rosaceae (L)

Rosaceae (M)

m—
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4. TARTISMA VE SONUC

Kars ili merkez ve bazi ilgelerinden alinan
ballarda yapilan polen analizi ve graniil polenler ile
artlarin en ¢ok tercih ettigi bitkiler dominant,
sekonder, minor ve eser miktarda belirlendi.

2013 yili Agustos ayinda 1 nolu istasyon
olan Kars ili merkeze bagli Bogazkdy’den alinan bal
orneginden yapilan analiz sonucu familya diizeyinde
5 olmak ftizere toplamda 11 takson tanimlandi.
Alman bal o6rneginde toplam polen miktarinin
%25’ini  Thymus sp. %20’sini Echium sp. ve
%17’sini  Mercurialis sp. bitkilerinin polenleri
sekonder miktarda olusturmaktadir. Minor miktarda
sp. %5
Leguminosae, %4 Labiatae, %3 Amaranthaceae, %3

ise %12 Rosaceae, %9 Fraxinus
Umbelliferae bitki polenleri tespit edilmistir. Ayrica
%1 Centaurea sp. ve %1 Ligustrum sp. bitkilerinin
polenlerine eser miktarda rastlanildi.

Kagizman ilgesi 2 nolu istasyondan alinan
bal d6rneginde toplamda 2 taksona rastlanilmistir. Bu
%91 1ini

miktarda, %9’unu ise Plantago sp. minor miktarda

taksonlarin Mercurialis sp. dominant
olusturmaktadir.

3 nolu istasyon olan Akyaka ilgesinden
alinan bal 6rneginde 4’ii familya diizeyinde olmak
tizere toplam 9 takson belirlendi. Toplam polen
%6011

%10’unu Mercurialis

dominant
sp.  %8’ini

Rosaceae, %7’sini Centaurea sp. %6’sim1 Labiatae

miktarinin Leguminosae

miktardarda,

ve yine %6’sin1 Fraxinus sp. mindr miktarda
olusturmaktadir. %1 Umbelliferae, %1 Ligustrum
sp. ve yine %1 Plantago sp. bitki polenlerine ise eser

miktarda rastlanildi.
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Susuz ilgesi 4 nolu istasyondan alinan bal

Oormeginde 6’s1 familya diizeyinde olmak iizere

toplam 14 takson belirlendi. Toplam polen
miktarinin = %29’unu  Mercurialis  sp.  %15’ini
Plantago sp. bitkilerinin  polenleri sekonder

miktarda olusturmaktadir. Min6r miktarda ise %12
Taraxacum sp. %10 Rosaceae, %6 Ligustrum sp. %6
Fraxinus sp. %5 Labiatae, %5 Leguminosae ve %4
Compositae bitki polenlerine rastlanildi.

Ayrica %2 Umbelliferae, %2 Centaurea sp.
%2 Rumex sp. %1 Bellis sp. ve %1 Poaceae bitki
polenlerine eser miktarda rastlanildi.

5 nolu istasyon olan Selim’in Kekeg
Koyii’'nden alinan bal o6rneginden yapilan analiz
sonucu familya diizeyinde 4 olmak iizere toplamda
11 takson tamimlandi. Alinan bal 6rneginde toplam
polen miktarinin %65’ini Compositae bitki polenleri
dominant miktarda olusturmaktadir. Min6r miktarda
ise %11 Taraxacum sp. %8 Ligustrum sp. %6 Bellis
sp. %3 Rosaceae, %3 Umbelliferae bitki polenleri
tespit edildi. Ayrica %1 Mercurialis sp. %1
Leguminosae, %1 Cistus laurifolius %0.5 Labiatae
ve yine %0.5 Ailanthus sp. bitkilerinin polenlerine
eser miktarda rastlanildi.

6 nolu istasyon olan Arpagay il¢esinden
alman bal 6rneginden yapilan analiz sonucu familya
diizeyinde 5 olmak iizere toplamda 13 takson
tanimlandi. Alinan bal orneginde toplam polen
miktarimm %31.991’ini Cistus laurifolius %27’sini
Umbelliferae bitki polenleri sekonder miktarda
%12

Mercurialis sp. %9 Leguminosae, %7 Taraxacum

olusturmaktadir. Mindr miktarda ise
sp. %5 Labiatae, %4 Compositae ve %3 Rosaceae
bitki polenleri tespit edildi. Ayrica %1 Epilobium sp.

%0.004 Fraxinus sp. %0.002 Cistus sp. %0.002
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Plantago sp. ve %0.001 Ligustrum sp. bitkilerinin
polenlerine eser miktarda rastlanildi.

2013 yili Agustos ayinda 1 nolu istasyon
olan Kars ili merkez, Bogazkdy’den alinan polen
graniilleri 6rneginde 3 preparat hazirlandi ve 2
familya tespit edildi. Bu familyalardan renkleri farkl:
olan Rosaceae bitkisinin polenleri %93.6 oraninda

dominant ve %6 oraninda mindr miktarda tespit

edildi. Leguminosae bitki polenleri ise %0.4
oraninda eser miktarda tespit edildi.
2 nolu istasyon olan Kars ili merkez,

Subatan Koyii’nden alinan polen graniilleri
orneginde 5 preparat hazirlandi ve 2 familya olmak
iizere toplamda 5 takson tespit edildi. Toplam polen
graniili oreginin %71’ini Leguminosae bitkisinin
%17

sp. bitkisinin  polenleri

polenleri dominant miktarda, oraninda

Mercurialis sekonder
miktarda, %9 oraninda Ligustrum sp. bitkisinin
polenleri minér miktarda olusturmaktadir. Ayrica
Amaranthaceae bitki polenleri %2.5 Echium sp. bitki
polenleri ise %0.5 oraninda eser miktarda tespit
edildi.

3 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagl
Kagizman ilgesinden alinan polen graniilleri
orneginde 6 preparat hazirlandi ve 2 familya olmak
iizere toplamda 5 takson tespit edildi. Toplam polen
graniilii 6rneginin %69 unu Leguminosae bitkisinin
%14.5 oraninda

Ligustrum sp. %9 ve %3 oraninda Mercurialis sp.

polenleri dominant miktarda,
%4 oraninda Centaurea sp. bitkilerinin polenleri
mindr miktarda olusturmaktadir. Ayrica Rosaceae
bitki polenlerine %0.5 oraninda eser miktarda
rastlanildi.

4 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagh

Susuz ilgesinden aliman polen graniilleri 6rneginde 9
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preparat hazirlandi ve 3 familya olmak {izere
toplamda 6 takson tespit edildi. Bu familyalardan
Leguminosae bitkisinin polenleri %76 oraninda
dominant miktarda tespit edildi. Renkleri farkli olan
Rosaceae bitkisinin polenlerine toplam polen
graniilii orneginde %12 oraninda mindr miktarda,
%2 ve %] oranlarinda ise eser miktarda rastlanildi.
Ayrica Cistus sp. bitkisinin polenleri %7 oraninda
mindr miktarda, Amaranthaceae bitkisinin polenleri
%1 oraninda, Fraxinus sp. bitkisinin polenleri %0.7
oraninda, Ligustrum sp. bitkisinin polenleri %0.6
oraninda eser miktarda tespit edildi. Farkli
taksonlara ait polenlerin olusturdugu ‘Karigik’ adi
verdigimiz preparatta ise %0.1 oraninda eser
miktarda polen tespit edildi.

5 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagh
Akyaka ilgesinden alinan polen graniilleri 6rneginde
6 preparat hazirlandi ve 2 familya olmak iizere
toplamda 5 takson tespit edildi. Toplam polen
graniilii 6rneginin %80.5’ini Leguminosae bitkisinin
%12

Rosaceae, %4.5 oraninda Mercurialis sp. bitkilerinin

polenleri dominant miktarda, oraninda
polenleri sekonder miktarda olusturmaktadir. Ayrica
Ligustrum sp. bitki polenlerine %2, Thymus sp. ve
Mercurialis sp. bitkilerinin polenlerine ise %0.5
oranlarinda eser miktarda rastlanildi. %0.5 oraninda
mindr miktarda bulunan Mercurialis sp. polen
graniilii rengi beyaz tonlarda olmakla birlikte yeterli
miktarda olmadig1 i¢in renk skalasina koyulmadi.
Bu ¢alismada arilarin ziyaret ettikleri ve en
cok tercih ettikleri bitkilerin tespiti yapildi. Kars ili
ve bazi ilgelerinden alinan petekli bal ve siizme bal
ornekleri ile polen graniilii O6rneklerinin analizi
bal  Orneklerinden 21,

sonucunda polen

graniillerinden toplamda 10 takson teshis edildi.
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Farkli lokasyonlardan alinan bal ve polen

graniillerinin teshisleri sonucunda ortak taksonlar
belirlendi. Bu taksonlar Leguminosae, Rosaceae,
Amaranthaceae, Mercurialis sp. Centaurea sp.

Ligustrum sp. Fraxinus sp. Cistus sp. Thymus sp.

Echium sp. dir.

Leguminosae, Compositae, Mercurialis sp.
taksonlarinin  bal Orneklerinde, Rosaceae ve
Leguminosae taksonlarinin ise polen graniilii

orneklerinde dominant miktarda oldugu tespit edildi.
Bu bitki taksonlart unifloraldir.
bitki

polenlerinden olan Poaceae, Plantago sp. ve Rumex

Riizgarla dagilim gosteren

sp. bitki taksonlarina ait polenler bal 6rneklerinde

teshis edildi.
Ayrica Susuz ilgesinden alman polen
graniili  Orneklerinde rengi belirlenmis olan

preparatta ¢ok sayida taksona ait polen teshis edildi.

Kontaminasyon siiphesi ile ayn1i renk polen

graniilinden  tekrar preparat hazirlandi  ve

kontaminasyon olmadigi ortaya ¢ikti. Arilarin farkli

bitki taksonlarina ait polenleri karigtirmasit kitlik

durumunda olmaktadir. Karigik olarak
isimlendirdigimiz preparati bu sekilde
aciklayabiliriz.

Canli (2014) Ardahan ilinde yaptig1

caligmada teshis edilen %37.05 Fabaceae, %15.79
Cistaceae, 9%10.96 Rosaceae, %9.13 Asteraceae,
%6.03 Dipsacaceae, %3.56 Boraginaceae ve %3.40
Brassicaceae  taksonlarina  yogun  miktarda
rastlamistir (Canli, 2014)

Terzi (2009) Bilecik ve c¢evresinde liretilen
ballarda yaptig1 polen analizi sonucu Compositae ve
Amaranthaceae familyalarina ait bitki polenlerine

rastlamustir (Terzi, 2009).
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Cam (2006) Ankara piyasasinda bulunan

baz1 ballarda polen analizi sonucu

yaptigi
Compositae familyasima ait polenleri dominant
miktarda tespit etmistir (Cam, 2006).

(2007)

polen analizi

Erdogan Adapazart  ballarinda

yaptigi sonucu Rosaceae bitki
familyasina ait polenler en c¢ok rastlanan {igiincii
takson olarak tespit etmistir (Erdogan, 2007).

Yaptigimiz bal analizlerinde Compositae
familyasina ait bitki polenlerinin polen spektrumlari
dominant ve mindr miktarda, Amaranthaceae
familyasina ait bitki polenlerinin polen spektrumlari
ise mindr miktarda tespit edildi. Polen graniilii
orneklerinde Compositae familyasina ait polenlere
rastlanilmadi, Amaranthaceae polenlerine ise eser
miktarda rastlanildi. Bal analizleri sonucu Rosaceae
familyasmna ait polenlerin spektrumu minor
miktarda, graniil 6rneklerinde ise dominant, mindr
ve eser miktarda tespit edildi.

Tagkin (2006) Burdur yoresi ballarinda
yaptig1 polen analizi sonucu en ¢ok rastlanilan bitki
polenlerinden birinin  Centaurea sp. polenleri
oldugunu belirtmistir (Taskin, 2006)

Kars ili ve c¢evresinde yaptigimiz bal
ornekleri ve polen graniilleri analizleri sonucu,
Centaurea sp. polenlerinin bal 6rneklerinde minér
ve eser miktarda, graniil orneklerinde ise minér
miktarda oldugu tespit edildi.

Demircan (2005) Kartal Tlgesi (Istanbul)
ballarinda analizleri

polen sonucu

yaptigi

Leguminosae familyasina ait polenlere eser

miktarda rastlamistir (Demircan, 2005).
Yaptigimiz bu c¢alismada Leguminosae

familyasi polenleri hem bal 6rnekleri hem de polen
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graniili. Orneklerinde dominant miktarda tespit
edildi.

Yapilan calismalarda polenleri dominant
miktarda goriilen bitkilerin genel olarak aym
familyalarm oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde
yayilis gosteren Leguminosae familyasmna ait
yaklastk 61 cinsin ve 900’den fazla tiiriin,
Compositae familyasma ait 130 cins ve 1130’dan
fazla tiiriin oldugu bilinmektedir (Kelez, 2009)

Persano Oddo ve ark. (1995) Italyan
ballarinda

unifloral ve

Bu

organoleptik

melissopalinolojik  analiz ~ yapmuslardir.
caligmada bitki orjini fakli olan 2000’ den fazla 6rnek
10 yi1l boyunca temin edilmis ve incelenmistir
(Persano Oddo ve ark., 1995).

Ulkemizde ¢ogunlukla yapilan balda polen
analizi caligmalarmin devami ve az sayida yapilmis
olan polen graniilii incelemelerinin artirilmasi
oOnerilebilir. Polinasyon takviminin olugturulmasi ve
arilarin  en c¢ok tercih ettigi Dbitki tiirlerinin
belirlenmesi aricilik faaliyetlerine katki saglayabilir.
Saflig1 bozulmamaisg ballarin “’Siiziilmiis Bal’’ etiketi
ile piyasaya siirlilmesi ekonomik agidan fayda
saglayabilir.  Ayrica  polinasyon takviminin
olusturulmasi ile ¢ok degerli olan entomofili bitki
polenlerinin  Adli Palinolojik ¢alismalara Kkatki

saglayacagini diigiinebiliriz.
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