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Oz

Bu arastirma Akdeniz iklim kusaginda yaygin bir sekilde bulunan, tohum ve yumrular ile ¢ogalan ve
zehirli bilesikleri blinyesinde bulunduran hidirellez kamgis1 (Asphodelus aestivus Brot.) ile miicadelede farkli
islah yontemleri kullanilarak hem mera otunun verim ve kalitesinde hem de hidirellez kamgisinin oranindaki
degisimleri belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Deneme Canakkale ili Biga ilgesi Gerlenge¢ koytlinde 2014-2017
yillarinda yiirtitilmiistiir. Aragtirma boliinmiis parseller diizenlemesine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Ana parsellere 5 1slah uygulamasi (kontrol, sokme, bigme, herbisit ve giibre), alt parsellere ise tohumlama
(tohumlanan ve tohumlanmayan) yerlestirilmistir. Her alt parsel 50 m* (10 x 5 m) alana sahip olmustur. Sokme
cizel ile 10-15 cm derinlikten, bigme ise tamburlu bigim makinesi ile 2-3 cm aniz kalacak sekilde yapilmustir.
Herbisit olarak metsulfuron metil 60 WG + tribenuron metil 75 WG kullanilmistir. Giibre olarak dekara 5 kg N
ve 5 kg P,Os verilmistir. Tohumlama amaciyla yonca (Medicago sativa), korunga (Onobrychis viciifolia), domuz
ayng (Dactylis glomerata) ve ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne) karigimi ekilmistir. Denemede bitki ortiisii ve
hidirellez kamgisinin gelisimi incelenmistir. Islah uygulamalarina goére meranin kuru ot verimi ortalama 44 kg/da
artmistir. En yiiksek verim artis1 herbisit ve giibre uygulanan parsellerde gergeklesmistir. Hidirellez kamgisinin
orani giibreleme disindaki 1slah yontemleriyle dnemli oranda azalmistir. Otun ham protein orani sékme, bicme
ve gilibreleme, ham kiil oran1 ise bigme, herbisit, sokme ve giibreleme parsellerinde daha yiiksek olmustur.
Hidirellez kamgisimin yogun oldugu benzer meralarda hem bitki ile miicadele hem de meranin ot verimi ve
kalitesi artirmak veya korumak amaciyla sokme ve/veya yirtma ile birlikte bicme yapilmasi dnerilmistir.
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The Effects of Different Improvement Methods on the Ratio of Asphodelus aestivus Brot.
Yield and Quality of Hay in Rangelands
Abstract

This research work has been carried out in order to determine the changes in the yield and quality of the
rangelands as well as in the ratio of Summer asphodel (4dsphodelus aestivus Brot.) with the application of
different improvement methods in the control of 4. aestivus, which is commonly found in the Mediterranean
climatic zone and grown with its seeds and tubers by containing poisonous compounds. Experiments have been
conducted in Gerlengec Village of Biga District of Canakkale Province between the years 2014-2017. Research
experiments have been established according to the randomized complete block design using 3 replications. Five
improvement practices (control, pulling, mowing, herbicide and fertilizer) have been placed in the main plots,
while seeding (seeded and non—seeded) has been found in sub plots. Each sub plot had an area of 50 m* (10 x 5
m). Pulling was done in the depth of 10-15 c¢cm by using a chisel, and the mowing was done with a tumbled
shape machine by leaving 2—-3 cm stubble on ground. Metsulfuron methyl 60 WG and tribenuron methyl 75 WG
were used as herbicides. 5 kg N and 5 kg P,Os/da were applied as fertilizer. Mixtures of alfalfa (Medicago
sativa), sainfoin (Onobrychis viciifolia), cocksfoot (Dactylis glomerata) and perennial ryegrass (Lolium perenne)
have been sown for the purpose of insemination. Vegetative cover and growth of summer asphodel were
investigated in this research work. The average dry hay yield of rangelands has been increased up to 44 kg/da
according to different improvement practices. An increase in the highest yield has been occurred into the
herbicide and fertilizer treated plots. The ratio of summer asphodel significantly decreased by improvement
practices other than fertilizer. The crude protein ratio of the hay has been recorded higher in pulling, mowing and
fertilizer; while the crude ash ratio in mowing, herbicide, pulling and fertilizer treated plots. It is recommended
that both pulling and mowing practices should be applied along with cutting and/or mowing in order to increase
or maintain the yield and quality of hay in summer asphodel dominated rangelands having similar climatic
conditions.
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Giris

Ulkemizde hayvancilik (6zellikle kiiciikbas) meraya dayali yapilmasma karsin, genelde
meralarimizin %87,6’s1 zayif ve orta durumda olup, ot verimi ve kalitesini dnemli dlciide kaybetmistir
(Avag ve ark. 2012). Yonetim ilkelerinin uygulanmamasinin dogurdugu bu durum sonucunda
meradaki arzulanan tiirlerin yerini otlanmayan istilaci, zararli ve zehirli bitkilerin almistir (Tiikel ve
Hatipoglu, 2001). Bu tiirler icerisinde Onemli bir yere sahip olan hidirellez kamgisi (girisotu),
zambakgiller (Liliaceae) familyasina ait ¢ok yillik yumrulu bir bitki olup, Akdeniz ikliminin hakim
oldugu Ege, Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yayilmistir. Asphodelus cinsine
mensup tilirler 6zellikle Ege ve Dogu Akdeniz meralarinda %10-50 gibi biiylik oranlara kadar
ulasmaktadir (Bilgir, 1961; Onder ve Karsavuran, 1986; Uygun ve ark. 1994). Hatta Ege Bolgesi
meralarinda Asphodelus oraninin 10 adet/m>’ye kadar vardigi belirtilmistir (Eltez, 1995). Diinyada da
cogunlukla Akdeniz iilkelerinde yaygin olmakla birlikte (Polunin ve Huxley, 1987; Diaz Lifante,
1996), genel olarak Italya ve Yunanistan’dan Fransa’ya kadar dagilmistir (EUNIS, 2010). Deniz
seviyesinden 1000 m yiikseklige kadar yetisebilmektedir. Genellikle meralarin kiregli topraklari ile yol
kenarlar1 ve terkedilmis alanlarda yogunlagmus istilaci bir bitkidir. Bitki hem generatif (tohum) hem de
vejetatif (yumru) olarak ¢ogalmakla birlikte, genelde yumrular ile g¢ogalirlar. Hermafrodit cigekleri
polen ve balozli bakimindan zengindir (Weryszko-chemielewska ve ark. 2006). Meyveleri haziran
ayinda olusur (Sawidis ve ark. 2005). Tohumlari manto ve miisilaj maddeleri ile kapli oldugu i¢in
diisiik sicakliklarda bile ¢imlenebilir. Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in mutlak 1518a ihtiya¢ duyar ve en
iyl cimlenme toprak tabakasinin 1 cm altinda gergeklesir. Hidirellez kamgisinin boyu 50-170 cm olup,
12 cm uzunlugunda ve 4 cm c¢apinda yumrulara sahiptir. Bitkinin etli yapraklar1 hayvanlarin
otlanmasini engelleyen steroit saponin gibi glikozit yapidaki maddeleri icermektedirler. Yapraklarin
kurumasiyla azalan glikozit oranina bagl olarak otlanmaktadir (Dahlgren ve ark. 1985). Ayrica
bitkinin ¢esitli organlarinda otlayan hayvanlar i¢in savunma mekanizmalari igerisinde olan kalsiyum
oksalat ve rafid kristalleri bulunmaktadir (Weryszko-chemielewska ve ark. 2006). Bitkinin yapraklar
haziran aymda meyvelerin olgunlasmasindan 6nce kurumaya bagslar.Hidirellez kamgis1 yesil halde
otlayan hayvanlar icin zehirli oldugundan ve Akdeniz kusagi meralarinda olduk¢a yaygin olarak
bulundugundan, bu ¢alismada bitkinin vejetasyondan uzaklastirilarak veya orani azaltilarak meranin
ve hayvansal {iriinlerin verim ve kalitelerini artirmak amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Canakkale 1li Biga ilcesi Gerlenge¢ Koyiinde 2014-2017 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Canakkale’de uzun yillar yillik ortalama sicaklik 15,8°C olurken, deneme yillarinda 16,1, 16,5 ve
16,1°C olarak Olgilmistiir. Arastirmanin yiritildigii donemde ozellikle ¢aligmanin ikinci yilinda
ortalama sicaklik degerleri uzun yillarin iizerine ¢ikmistir. En yiiksek sicakliklar temmuz ve agustos
aylarinda goriiliirken, en diisiik sicakliklar ocak ve subat aylarinda kaydedilmistir. Aragtirma yillarina
ait yillik toplam yagis miktarlar1 650,3, 581,9 ve 656,5 mm iken, uzun yillar ortalamast 711,2 mm’dir.
Denemenin yiiriitiildiigii siiregte yillik yagis miktar1 azalmistir. Ozellikle ¢alismanin ikinci yilinda
diisen yagis miktart uzun yillar ortalamasinin 130 mm altinda kalmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Canakkale ilinin uzun yillar ve aragtirma donemine ait ortalama iklim degerleri

Aylar Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm)
1975-2014 2015 2016 2017 1975-2014 2015 2016 2017

Ocak 7,0 6,7 7,0 3,9 81,7 116,8 110,2 155,6
Subat 7,1 75 10,9 7.9 84,8 83,0 88,4 56,8
Mart 92 93 11,1 10,6 64,9 63,8 53,6 22,1
Nisan 13,0 11,9 15,7 13,3 60,7 78,2 15,0 14,9
Mayis 18,3 19,4 18,2 18,7 28,2 15,6 26,8 19,3
Haziran 23,0 22,0 24,5 239 35,2 65,0 39,9 36,8
Temmuz 26,3 26,2 26,9 26,6 8,1 0,0 0,0 17,2
Agustos 26,3 27,1 27,0 26,7 13,3 3,2 0,0 0,0
Eyliil 21,7 234 22,5 22,2 67,7 64,6 1,8 11,7
Ekim 16,3 17,0 17,1 15,7 73,1 110,5 8,6 58,3
Kasim 12,7 14,4 12,5 12,5 64,4 48,0 209,0 1173
Aralik 9,0 8,2 5,0 11,1 129,0 1,6 28,6 146,5
Ortalama 15,8 16,1 16,5 16,1

Toplam 711,2 650,3 581,9 656,5
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Aragtirma alaninin topraklar1 genel olarak killi yapidadir. Organik madde igerigi
ortalama %2,41 ile orta siniftadir. Topraklar notr (pH: 7,08), tuzsuz (1,00 mS/cm) ve kireglidir (%2,74
CaCQ0;). Topraklarin fosforu az (2,51 kg/da), potasyumu (43,61 kg/da) yeterli, kalsiyum (7868 ppm)
ve magnezyum igerigi (669,6 ppm) fazla, bakir diizeyi yeterli (1,83 ppm), ¢inko az (0,24 ppm), demir
(15,50 ppm) ve mangan (23,73 ppm) yeterlidir.

Aragtirma sansa bagli tam bloklar deneme deseninde boliinmiis parseller diizenlemesine gore
¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parsellere 5 1slah uygulamasi (kontrol, sokme, bigme, herbisit
ve giibre) ve alt parsellere tohumlama (tohumlanan ve tohumlanmayan) yerlestirilmistir. Her alt parsel
50 m* (10 x 5 m) alana sahiptir. Sokme ¢izel ile 10-15 cm derinlikten, bigme ise tamburlu bigim
makinesi ile 2-3 cm aniz kalacak sekilde yapilmistir. Herbisit olarak metsulfuron metil 60 WG +
tribenuron metil 75 WG etken maddelerine sahip ot ilacindan dekara 1 g olacak sekilde uygulanmistir.
Glibre olarak dekara 5 kg N ve 5 kg P,Os olacak sekilde kompoze giibre (20-20-0) verilmistir. Bu
uygulamalarin 7 Kasim 2014 tarihinde gergeklestirilmistir. Tohumlamada yonca (Medicago sativa)
(GA), korunga (Onobrychis viciifolia) (yerel popiilasyon), domuz ayrigi (Dactylis glomerata)
(Lidaglo) ve ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne) (Temproano) kullanilmistir. Denemede bitki Ortiisii ve
hidirellez kamgisinin gelisimi incelenmistir. Ot verimleri Altin ve Gokkus (1998), ham protein ve ham
kiil igerikleri AOAC (1990)’a gore belirlenmistir. Tiir bilesimi agirlik esasina gore tespit edilmistir
(Gokkus ve ark. 1995). Arastirmadan elde edilen veriler boliinmiis (aylik drnekleme yapilmayan) ve
boliinen boliinmiis (aylik 6rnekleme yapilan) parseller deneme desenine uygun olarak SAS istatistik
paket programinda (SAS V9.0) istatistiki analize tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar
AOF coklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kuru Ot Verimi

Yillarin ortalamasina gore, en yiiksek kuru ot verimi (408,3 kg/da) giibreleme parsellerinde
saptanirken, bunu bigilen ve herbisit piiskiirtiilen parsellerin verimleri izlemistir. Kontrol ve s6kme
parselleri en az verimlere sahip olmustur. Kuru ot verimi denemenin ilk yilindan son yilina kadar
siirekli ve 6nemli artis gostermistir. Tohumlama meranin kuru ot iiretimini énemli oranda artirmigtir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 289,2 348,1 364,2 3338D
Sokme 303,8 373,8 398,5 358,7C
Bigme 307,1 404,4 404,5 372,0B
Herbisit 296,9 399,2 415,1 370,4 B
Giibreleme 335,7 438,1 451,2 408,3 A
Ortalama 306,5 C 392,7B 406,7 A
Tohumlama

Tohumlanmayan 298.5 370,7 389.,0 352,7B
Tohumlanan 314,5 414,7 424 4 384,6 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, Pr: 0,0001, Py«y: 0,4564

Meranin kuru ot veriminde en biiyiik artig giibreleme ile saglanmistir. Giibre olarak verilen N
ve P bitkideki fizyolojik olaylar iizerinde en etkili olanlardir ve bitkiler tarafindan diger elementlere
gore daha c¢ok alinirlar. Buna karsin 6zellikle N toprakta ¢ok hareketli oldugundan, alinma, yikanma
ve buharlasma ile kolaylikla uzaklagmaktadir (Whitehead, 2000). Bunun yaninda yapraktaki azot
miktar1 ile fotosentez kapasitesi arasinda yakin iligkinin bulunmasi (Gulmon ve Chu, 1981; Evans,
1989), kuru madde {iiretiminde bu elementin 6nemini gostermektedir. Diger taraftan toprakta fosfor
miktar1 da yetersiz seviyededir. Dolayisiyla giibreleme ile alinabilir N ve P miktarinin artirilmasi dogal
olarak ot verimini de artirmistir. Bu sebeple yliksek dozlarda olmamak kaydiyla yapilan ¢aligmalarin
bir¢ogunda giibreleme sonucunda ot veriminin arttig1 rapor edilmistir (Alatiirk, 2012).

Sokme uygulamas: yirtilarak havalanan topraklarin mineralizasyon kapasitesini ylikseltmis ve
buna bagl olarak besin elementi elverisliligini artirmigtir. Dolayisiyla sékmeye bagl olarak sikigmig
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topraklarda yerlesik tiirlerden gelisim gdstermeyen bitkilerin biiylime ve gelismeleri tesvik edilmis ve
bu sebeple ot verimi artmistir (Ahuja, 1972; Rimmer, 1979; Gokkus, 1984).

Bi¢me ile fotosentez dokular1 zarar goren hidirellez kamgisi, bilyiime ve gelismede 6ziimleme
irlinleri yerine yumrularinda depoladigi yedek besin maddelerini kullanmis ve yillarin ilerlemesine
bagli olarak yumruda yeterli miktarda besin maddesi depolayamadigi igin vejetatif gelisimi
zayiflamistir. Bundan dolay1 bigilen parsellerde hidirellez kamgisinin gelisimi engellenerek botanik
kompozisyondaki orani1 azalmistir. Diger taraftan bigme sonucu botanik kompozisyonda onemli
oranlarda yer tutan hidirellez kamgisinin biiyiime ve gelismesi yavasladigi i¢in bitki ortiistindeki diger
tirlerle olan rekabet giiciinii kaybetmistir. Rekabet {istiinliigline sahip diger tiirler de bigme ile
kurumus bitki artiklarinin temizlenmesi ve bigimden sonra geng siirgiinlerin gelismesi ile ¢ok daha
fazla kiitle tiretmistir. Buna bagli olarak da meranin ot iiretimlerinde énemli artis kaydedilmistir.

Herbisit uygulamasi ile yabanci otlarin gelisimi engellenirken, arzu edilen tiirlerin biiyiime ve
gelismesi tesvik edilmektedir (Stafford ve ark. 1980). Dolayisiyla uygulanan yabanci ot ilaci hidirellez
kamgisiin gelisimini baski altina alirken, diger bitkiler buna karsi rekabet {istiinliigii saglayarak daha
fazla biiyiime ve gelisme sansi yakalamistir. Sonugta Mullen ve ark. (1974) ve Gokkus ve Kog
(1995)’un da belirttigi gibi meranin ot verimi artmistir.

Genelde basarili bir tohumlamada kullanilan tiirler verimli olduklarindan, bitki ortiisiine dahil
olmalari ile birlikte meranin toplam kuru madde iiretimini artirmaktadir. Fakat bu ¢alismada ekilen
tirlerin meranin ot verimine Onemli katisinin oldugu sdylenemez. Dolayisiyla iiretim artisinda,
tohumlamadan ¢ok, oncesindeki tohum yatagi agmak amaciyla topragin yirtilmasina bagl olarak
sikisan topragin havalanmasi etkili olmustur. Zira sikisan topraklarda su gecisi, havalanma, kok
biiylimesi ve mikroorganizma faaliyetleri en az seviyededir (Heady ve Child, 1994). Mikroorganizma
faaliyetinin artisina bagh olarak da organik maddenin pargalanmasi hizlanmakta ve topraktaki besin
elementlerinin elverisliligi artmaktadir (Weight ve White, 1974). Nitekim topragin yirtilmasina bagh
olarak meranin ot verimlerinde artiglarin saglandigina dair bircok ¢alisma mevcuttur (Gokkus, 1984;
Griffith ve ark. 1985).

Tiir Bilesimi

Bugdaygiller: Uygulamalara gore en yiiksek bugdaygil orani (%36,52) hidirellez kamgisinin
sokiildiigii parsellerde belirlenirken, bunu herbisit atilan ve kontrol parsellerinin bugdaygil oranlar
izlemistir. En az bugdaygil bicilen ve giibrelenen parsellerde tespit edilmistir. Yillara bagli olarak
meranin bugdaygil oran1 6nce azalmis, sonra artmistir. Tohumlama ile de bitki ortiisiiniin bugdaygil
oraninda artiglar olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama bugdaygil oranlari (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 33,27 ¢ 27,96 m 29,52 j 30,25 C
Sokme 35,70 b 33,22 f 40,66 a 36,52 A
Bi¢gme 26,48 o 27,71 n 29,12 k 27,77 E
Herbisit 3422 ¢ 34,05d 30,62 h 32,96 B
Giibreleme 29,991 28,44 1 30,87 g 29,77 D
Ortalama 31,93 B 30,28 C 32,16 A

Tohumlama
Tohumlanmayan 26,59 f 2691 e 31,31d 2827 B
Tohumlanan 37,27 a 33,65b 33,00 ¢ 34,64 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, Pr: 0,0001, Py«y: 0,4564

Baklagiller: Ug yillik ortalamada uygulamalara gore en yiiksek baklagil oran1 bigme yapilan
parsellerde belirlenirken, herbisit ve sokme parsellerinin baklagil oranlar ikinci grupta yer almistir.
Kontrol parselinde en az baklagil tiiriine rastlanmistir. Meradaki baklagil orani ¢aligmanin ilk yilindan
son yilina kadar stirekli artmistir. Tohumlama ile de baklagil oraninda artis goriilmiistiir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama baklagil oranlari (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 3,211 6,291 7,17 h 5,55D
So6kme 5,70 8,50 f 10,36 ¢ 8,19B
Bi¢gme 7,68 g 9,82d 11,52 b 9,67 A
Herbisit 3,53kl 8,34 f 12,81 a 8,23 B
Giibreleme 3,76 k 7,31 h 9,06 ¢ 6,71 C
Ortalama 4,78 C 8,05B 10,19 A

Tohumlama
Tohumlanmayan 2,77 f 5,18 ¢ 7,37 ¢ 5,11 B
Tohumlanan 6,78 d 10,92 b 13,00 a 10,23 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, Pr: 0,0001, Py«y: 0,0001

Diger familyalar: Islah uygulanmayan kontrol parseli en yiiksek diger familyalardan tiire
(%64,20) sahip olmustur. S6kme ve herbisit parsellerinde ise diger familyalar en az tiir orani ile temsil
edilmistir. Vejetasyondaki diger familyalardan tiirlerin oranlart denemenin baglangicindan itibaren
yillara bagl olarak siirekli azalmistir. Ayni sekilde tohumlama ile de diger tiirlerin oranlarinda 6nemli
azalma olmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama diger tiirlerin oranlar1 (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 63,53d 65,76 b 63,31d 64,20 A
Sokme 58,60 h 58,29 h 48,97k 5529 E
Bi¢gme 65,84 Db 62,47 ¢ 59,36 g 62,56 C
Herbisit 62,25¢ 57,611 56,57 j 58,81 D
Giibreleme 66,25 a 64,25 ¢ 60,08 f 63,52 B
Ortalama 63,29 A 61,67B 57,66 C
Tohumlama

Tohumlanmayan 70,64 a 6791Db 61,31 c 66,62 A
Tohumlanan 55,95d 55,44 ¢ 54,00 f 55,13 B
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, P1: 0,0001, Py«y: 0,0001

Hudirellez kamgist: Ug yillik ortalamada hidirellez kamgist sékme ve bigme parsellerinde en
diisiik orana sahip olurken, giibreleme parselinde kontrol parselinin de {izerinde bir oran ile en yiiksek
seviyeye ulagsmistir. Yillar igindeki degisimi de azalan bir egilim igerisinde olmustur. Tohumlama
yapilan parsellerde hidirellez kamgisinin orani yartya inmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama hidirellez kamgisi oranlar (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 3498 ¢ 39,22d 39,22 ¢ 37,80 B
Sokme 25,281 24,301 24,84 k 2481 E
Bigme 32,94 h 23,46 m 19,61 o 25,34 D
Herbisit 29,59 ¢ 24,93 j 20,15n 28,22 C
Giibreleme 4324 a 41,44 Db 36,33 f 40,35 A
Ortalama 35,21 A 30,67 B 28,03 C
Tohumlama

Tohumlanmayan 45,67 a 4143 Db 3930 ¢ 42.13 A
Tohumlanan 24,76 d 1991 e 16.75 f 2047 B
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, P1: 0,0001, Pyxy: 0,0001

Arastirmada meralarin 6nemli yabanci otu olan hidirellez kamgisi ile miicadele amaglandigi
icin, yapilan uygulamalar bu bitkiyi vejetasyondan uzaklastirmaya yonelik olmustur. S6kme, bigme ve
herbisit uygulamalarinda bu belirli 6lgiide basarilmistir. Bitki Ortiisiiniin yaklasik 1/3’{inii kaplayan
hidirellez kamgisinin oraninin azaltilmasi, diger tiirlerin gelisimi i¢in daha uygun ortam hazirlamistir.
Bunun sonucunda baklagil ve bugdaygillerin orani yilikselmistir.

Giibreleme ile hidirellez kamgisi disindaki tiirlerin gelismesi tesvik edilerek, bu tiirlere rekabet
ustiinliigii saglamak hedeflenmistir. Fakat bu hedefe ulagilamayip, hidirellez kamgisi giibreden de
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yararlanarak bitki Ortiisiindeki varligin1 korumustur. Bu durum 6zellikle baklagil ve bugdaygillerde
giibrelemeye bagl bir artisa yol agmadig1 gibi azaltmistir. Ayrica diger familyalardan tiirlerin giibreye
daha iyi tepki vermesi de bu azalmada etkili olmustur. Tohumlamaya bagli olarak baklagil ve
bugdaygillerin oranlarinda artiglar, ekilen yem bitkisi karisimlarinin baklagil ve bugdaygillerden
meydana gelmesi ve tohum yatagi hazirliginda topragin bir miktar yirtilmasi ile hidirellez kamgilarinin
zarar gormesinden ileri gelmistir. Zira topragin yirtilmas: (havalandirilmasi) ozellikle tek yillik
bitkilerin gelisimini tesvik etmektedir (Gokkus, 1984). Juncus effusus ile miicadele amaciyla yiiriitiilen
calismada (Siirmen, 2010) da freze uygulamasina bagl olarak toprak havalanmis ve bunun sonucunda
bitki Ortiisiinde baklagiller artmistir.

Ham Protein Oram

Yillarin birlestirilmis analizine gore, en yiiksek ham protein igerigine sahip otlar giibreleme
(%14,69) ve bicme (%14,15) parsellerinden elde edilmistir. En az ham protein i¢eren otlar ise kontrol
parselinden hasat edilmistir. Otun ham protein igerigi yillara bagh olarak siirekli artis gdstermistir.
Ayrica tohumlama ile de ham protein oran1 yiikselmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore otun ortalama ham protein oranlar1 (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 10,02 11,12 11,72 10,95 C
S6kme 11,27 12,10 12,94 12,10 B
Bi¢cme 13,18 14,22 15,07 14,15 A
Herbisit 10,05 11,05 11,37 10,82 C
Giibreleme 13,60 14,79 15,67 14,69 A
Ortalama 11,62 C 12,66 B 13,35 A
Tohumlama

Tohumlanmayan 11,31 12,29 12,96 12,19 B
Tohumlanan 11,93 13,02 13,74 12,90 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, Pr: 0,0131, Py«y: 0,9952

Herbisit disindaki 1slah uygulamalart mera otunun ham protein igerigini artirmistir.
Glibreleme ile verilen azot, bitkilerin daha fazla azot alimina yardimci olmaktadir. Alinan azot da
metabolizma sonucunda proteinlerin yapisina katilip ham protein igerigini yiikseltmektedir (Goetz,
1975; Serin, 1982; Mengel, 1984). Bu yiizden meralarda yapilan giibreleme g¢alismalarinda benzer
sonuglara ulasilmistir (Balabanli ve ark. 2010; Alatiirk, 2012).

Meranin bigilmesi sonucunda toprak yilizeyindeki Onceki yillardan kalan ve protein orani
diisiik 6lii otsu tabaka uzaklagtirilmakta (Kog ve ark. 2000; Andrae, 2003) ve mevcut bitkiler protein
orani yiiksek yeni sap ve silirglin olusturmaktadir (Ko¢ ve ark. 2000). Hidirellez kamgilarinin
sokiildiigii parsellerde de diger tiirler kismen tahrip olup yeniden biiylime siirecine girdikleri i¢in, yeni
bliyliyen bitkilerdeki geng siirgiinlerden dolay1 ottaki ham protein orani yiikselmis olabilir.

Ekim ile beraber bitki Ortiisiine dahil edilen kaliteli yem bitkileri, tohumlanan parsellerin
otunun daha yiiksek ham protein icermesi beklenen bir sonu¢ olurdu. Fakat ekilen tiirlerin bitki
ortiisiinde tutunmasi genelde zayif oldugu icin, bu tiirlerin protein orani lizerine etkisinin diisiik
seviyede kaldig1 disiiniilebilir. Bunun yaninda tohum yatagi hazirligi igin topragin yirtilmasiyla
gevseyen toprakta bitkilerin daha fazla geliserek yeni siirglinler meydana getirmesi, otun ham protein
oranmin yiikselmesinin temel sebebidir. Diger taratan tohumlanan alanlarda diger tiirlerin oranlar1
azalip baklagil ve bugdaygiller artig gostermistir. Genel itibariyle protein icerikleri bakimindan
baklagillerin bugdaygillere (Traxler ve ark. 1998; Bakoglu ve ark. 1999; Undersander ve ark. 2005),
her ikisinin ise diger familyalara oranla daha {istiin oldugu bilinmektedir.

Ham Kiil Oram

Hidirellez kamgisinin bigildigi ve herbisit atildig1 parsellerin otu diger uygulamalardan daha
yiiksek ham kiil oranina sahip olmustur. En diisiik ham kiil icerigi ise kontrol parsellerinin otunda
tespit edilmistir. Bunun yaninda otun ham kiil igerigi yillara bagli olarak 6nemli artis gdstermistir.
Ancak bu artis ikinci yildan sonra énemsiz olmustur. Tohumlama sonucunda da ot drneklerinin ham
kiil igerigi yiikselmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama ham kiil oranlar1 (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 10,19 11,28 11,39 10,95 C
So6kme 12,22 13,15 14,08 13,15B
Bi¢gme 13,64 14,77 15,72 14,71 A
Herbisit 13,78 14,79 15,06 14,54 A
Giibreleme 12,78 13,92 14,12 13,61 B
Ortalama 12,52 B 13,58 A 14,07 A
Tohumlama

Tohumlanmayan 12,24 13,27 13,77 13,09B
Tohumlanan 12,80 13,90 14,38 13,69 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, Py: 0,0369, Py«y: 0,9037

Bitkilerde mineral elementlerin biiyilk bir kismi fizyolojik faaliyetlerinin yogun olarak
gergeklestigi protoplazmada, ¢ok az bir kismi ise hiicre ¢eperlerinde bulunmaktadir (Spears, 1994).
Olgunlagsmanin ilerlemesinde bagli olarak g¢eper bilesiklerinde artis ve protoplazma igeriginde ise
azalma olmaktadir. Bunun sonucunda ise genelde bitki biinyesindeki organik madde orani artmakta ve
mineral madde orani azalmaktadir (Alatiirk, 2012; Gokkus ve ark. 2012). Dolayisiyla bigilen
parsellerdeki bitkiler diger parsellerdekilere nazaran daha geng¢ kalmis ve mineral element igerikleri
daha fazla olmustur.

Yapilan birgok arastirmada (Kog, 1991; Ozaslan, 1996) da belirlendigi gibi, herbisit atilan
parsellerin otunda ham kiil orani yiikselmektedir. Herbisit ile yem degeri diisiik bitkilerle yabanci
otlarin oranlarinda azalmalar olurken, baklagil ve bugdaygillerin oranlar1 artmistir. Ayrica herbisit
uygulamast ile meradaki hidirellez kamgisi orani azalmis ve bitki Ortiisiinde daha kaliteli otsu tiirler
gelisim gostererek topraktan daha fazla mineral almis olabilir. Nitekim mera alanlarinda otlayan
hayvanlarda vitamin ve mineral element eksikleri pek goriilmemektedir (Seydosoglu ve Kokten,
2018).

Tohumlama sonucunda otun ham kiil igerigindeki artisin temel nedeni, tohum yatagi
hazirlanmasi1 sonucunda topragin havalanmasi ve havalanan topraklarda bitki kok sisteminin daha aktif
olup topraktan daha g¢ok inorganik madde kaldirmalari olabilir (Mut, 2009). Ayrica havalanan
topraklarda artan mikroorganizma faaliyetlerine bagli olarak toprak organik maddesinin pargalanmasi
ve buna bagli olarak da toprakta azot ve diger besin elementlerinin elverisliligi artmaktadir (Weight ve
White, 1974).

Sonug¢

Hidirellez kamgist ile miicadele amaciyla farkli 1slah yontemlerinin uygulandigi bu ¢alismada
hem bitkinin vejetasyondaki gelisme durumu hem de meranin ot verimi ve kalitesi incelenmistir.
Yapilan c¢alismanin sonucunda uygulanan islah yontemleri meranin ot verimini ortalama %15
(glibreleme ile %23) oraninda artirmistir. Sokme, bigme ve tohumlama parsellerinde baklagil ve
bugdaygiller, kontrol parselinde ise diger familyalar artis gostermistir. Hidirellez kamgis1 ti¢iincii y1ilin
sonunda giibrelenen ve tohumlanmayan parsellerde artarken, sokme, bigme, herbisit ve tohumlanan
alanlarda azalmigtir. Ham protein ve ham kiil icerikleri genel olarak kontrol parseline gore diger
uygulamalarda artmig, fakat en belirgin artis bigilen ve tohumlanan alanlarda gergeklesmistir.
Yiiriitiilen bu arastirmanin neticesinde hidirellez kamgisinin yogun oldugu benzer meralarda hem bitki
ile miicadele hem de meranin ot verimi ve kalitesi artirmak veya korumak amaciyla planlanacak olan
calismalarda en uygun 1slah yontemlerinin sokme ve/veya yirtma ile birlikte bigme yapilmas: gerektigi
sonucuna vartlmistir.

Not: Bu ¢alisma Firat ALATURK ’iin doktora tezinden {iretilmistir.
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