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Oz: Bu calisma; Giineydogu Anadolu Bélgesi’ne ait bazi yerel makarnalik bugday (7riticum durum Desf.) genotiplerinin,
bilinen modern 1slah edilmis ¢esitlerle kiyaslanarak bazi tarimsal 6zelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilmistiir.
Arastirmada, 21 adet yerel makarnalik genotipi ile 4 adet standart ¢esit bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Caligsma,
2013-2014 ve 2014-2015 yillart yetistirme sezonlarinda, Mardin ili Kiziltepe ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Kullanilan genotipler
bazi morfolojik ve fizyolojik parametreler bakimindan degerlendirilmistir. ki yillik ortalama verilere gére; incelenen
ozellikler agisindan yillar ve genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ¢ok onemli bulunurken, karakterlerin
tiimiinde genotip x yil interaksyonu dnemsiz olarak tespit edilmistir. Genotiplerin; tane verimi 201-347 kg da™!, metre karede
basak sayist 190-349 adet m?, basakta tane sayist 20.83-38.80 adet bagak’!, basak uzunlugu 6.3-10.1 cm arasinda
degismistir. Fizyolojik parametre olarak kabul edilen normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVT), klorofil miktar1 (SPAD
degeri), yaprak alan indeks (YAT) degeri, bitki ortiisii sicakligi (BOS) degerleri bakimindan cesitler arasinda istatistiki olarak
¢ok onemli farkliliklar tespit edilmis; korelasyon analiz sonuglarma gore tane verimi ile metrekarede basak sayisi ve
biyolojik verim arasinda, SPAD degeri ile biyolojik verim arasinda, YAI degeri ile SPAD ve NDVI degerleri arasinda
istatistiki olarak onemli ve yliksek korelasyonlar tespit edilmistir. Birim alanda basak sayisi, basakta tane sayist ve biyolojik
verim, tane verimini arttirmaya yénelik karakterler olarak belirlenirken, NDVI, SPAD ve YAI parametreleri ise biyolojik
verime dolayli olarak da tane verimine etki eden faktorler olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yerel bugday, makarnalik bugday, fizyolojik karakterler, morfolojik karakterler

Evaluation of Durum Wheat (7riticum durum Desf.) Genotypes
Originated from Southeast Anatolia Region
for Some Agricultural Character

Abstract: This study was conducted to determine some agricultural properties of some local durum wheat (7riticum durum
Desf.) genotypes, belonging to Southeast Anatolia Region, compared to modern cultivated varieties. In the study, 21
standard durum wheat genotypes and 4 standard varieties were used as plant material. The study was carried out in Kiziltepe
district of Mardin province in 2013-2014 and 2014-2015 growing seasons. The genotypes used were evaluated for some
morphological and physiological parameters. According to two-year average data; the differences between genotypes and
years were found to be statistically significant, whereas genotype x year interaction was found to be insignificant in all of the
characters. Grain yield ranged between 201-347 kg da’'; spike number was 190-349 spike m™; grain number per spike was
20.83-38.80 grain spike™'; and spike length was between 6.33-10.08 cm, respectively. There were statistically significant
differences between the varieties in terms of normalized vegetation index (NDVI), chlorophyll content (SPAD value), leaf
area index (YAI) value, vegetation temperature (BOS) values which are accepted as physiological parameters. According to
the results of correlation analysis, statistically significant and high correlations between grain yield (GY), number of spikes
m? and biological yield (biomass), and between LAI value, SPAD value and NDVI values were found.

Keywords: Landrace wheat, durum wheat, physiological characters, morphological characters
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1. Giris

Makarnalik bugday (Triticum durum Dest.)
Akdeniz iklimine sahip alanlarin geleneksel bitkisi
olup; 10.000 yi1l 6nce Verimli Hilal denilen ve
Gilineydogu Anadolu Bodlgesi’nin de iginde
bulundugu alanda kiiltiire alinmis, daha sonra
Kuzey Akdeniz ve Kuzey Afrika iilkelerine
yayilmistir (Heun ve ark., 1997. Bu siire¢ dogal ve
insan eliyle yapilan seleksiyonlar ile 20. yilizyila
kadar yogun olarak yetistirilen yerel bugdaylarin
olusumu ile sonuclanmustir. Yesil Devrim olarak
adlandirilan siireg icerisinde, bugday bitkisine kisa
boyluluk genlerinin aktarilmasi, yogun giibre ve
tarim ilaglarimin kullanimi sonucunda yerel bugday
¢esitlerinin  yetistiriciligi  giderek  azalmistir.
Giliniimiizde ise 6zellikle kurakligin hakim oldugu
ve tarimsal teknolojiden yoksun alanlarda yerel
bugdaylarin tarim1 devam etmistir (Baloch ve ark.,
2017). Ancak, yerel c¢esitlerde genetik cesitlilik
giderek azalmis ve bazi ¢esitler sadece tohum gen
bankalarinda muhataza altima almmustir (Ozkan ve
ark., 2011). Kalite, tat ve aroma basta olmak iizere,
bazi ticari karakterler bakimindan yararh
ozelliklere sahip bazi yerel g¢esitler, o6zellikle
sulamanin sinirli oldugu yerlerde modern islah
cesitlerine gore tane verimi bakimindan tatmin
edici bir verim potansiyeline sahiptir (Aktas,
2016). Ayni zamanda yerel cesitlerde, sulama
suyunun simirlt oldugu ekolojik kosullarda az
sayida basaklanma ve bunu takiben hizli bir tane
olum siiresi goriilmektedir. Ozellikle ~stres
kosullarinda da yerel c¢esitler, gida giivenligi
acisindan dnemli bir potansiyele sahiptir. Bununla
birlikte, yilizyillar boyunca ayni bolgelerde siirekli
yetistirildigi i¢in sar1 pas gibi bazi hastalik irklari
da bu gesitlerde epidemi yapabilmekte; fakat yerel
cesitlerdeki hastaligin gelisim siireci ¢ok yavas
olmaktadir. Bu nedenle yerel cesitler hastaliga
karst kismi dayamiklilik (Partial resistance-
slowrusting) mekanizmas1 sayesinde verim kaybi
en az dlizeyde oldugu belirtilmektedir (Wan ve
ark., 2004; Chen, 2005). Yerel bugday
genotiplerinin uzun boylu olmasi nedeniyle
ozellikle kuru tarim arazilerinde saman miktari
acisindan da bir avantaj saglamaktadir. Bu durum
hayvancilik agisindan 6nemli olmasina ragmen
genotiplerde goriilen yatma nedeniyle istenmeyen
bir ozelliktir. Yetistiricilikte uygulanan kiiltiirel
uygulamalar kontrollii sartlarda yatmaya neden

Batman (Gercilis ve Besiri ilgeleri) ve Sirnak
(Sorgiil, Havrani, Menceki, Beyazi, Kunduru,
Karakil¢ik, Bagacak) illerinin kirsal kesimlerinde
bazi yerel makarnalik cesitler hala
yetistirilmektedir (Kan ve ark., 2015). Fakat
toplam bugday ekim alan1 igerisinde bu ¢esitlerin
ekim oran1 ¢ok diisiik diizeydedir. Ozellikle
yikksek  verimli modern 1slah  gesitlerinin
yayginlasmasi, teknolojik gelisimler bu cesitlerin
ileriki yillarda yetistiriciliginin biiylk o&lglide
azalacagl disiiniilmektedir. Bu nedenle bu
cesitlerin, bugday 1slah programlarinda
kullanilabilecek yararli 6zellik ve potansiyellerinin
belirlenmesi  gerekmektedir. Buna ilaveten
cesitlerin yerinde korunmast i¢in hiikiimet destegi,
pazar fiyatinin yiiksek tutulmasi, yerel gesitlerin

organik  lirin  kapsammna  almmast  gibi
stirdiiriilebilir ~ birtakim  uygulamalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Bu ¢alismada, Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne
ait 21 adet yerel makarnalik bugday ¢esidi ve 4
adet modern 1slah ¢esidinin bazi morfolojik ve
fizyolojik karakterler bakimindan karakterize
edilmesi amaglanmugtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calismanin bitkisel materyalini; Gilineydogu
Anadolu Bolgesi’nden toplanan 21 adet yerel
makarnalik bugday genotipleri (Bagacak-Mardin,
Beyazi, Menceki, Iskenderi, Heyidi, Minaret,
Bagacak-Cinar, Devedisi, Sorgiil-Sirnak, Sirnak 3,
Sorgiil 2, Saribasak, Sar1 Bursa, Sirnak 1, A-97

Yerel, Siraslan, Kunduru, Giberunda) ile son
yillarda 1slah edilmig standart c¢esit olarak
Gilineydogu  Anadolu  Tarimsal  Arastirma

Enstitlisii'nden temin edilen Sariganak 98, Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisi’'nden temin edilen
Solen ve  Cukurova  Tarimsal  Arastirma
Enstitiisti’'nden saglanan Ceylan-95 ve Amanos-97
¢esitleri olusturmustur. Arastirma; 2013-14 ve
2014-15 yetistirme sezonunda, Mardin ili Kiziltepe
ilgesi Kiiclikkdyii cift¢i arazisinde ylrtitilmiistiir.

Arastirma alanina ait topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma yeri topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)”

oldugu i¢in verim kayiplarina neden olmaktadir. Toprak 6zelligi Degeri
Glineydogu Anadolu Bolgesi bugdaym gen Suya doygunluk, % >8

: L P pH 7.12
mer.kem konumundadir. Ozelllk.le malfar.n.ahk yer.el Elektriksel iletkenlik (EC) dS m! 0.013
gesitler bakimindan yiiksek bir gesitlilige sahip  girec, 9 14
alanlardan  birisidir. ~ Gliniimiizde =~ Adiyaman  Organik madde, % 1.9
(Golbagi, Samsat, Besni ve Kahta ilgeleri),  Almabilir fosfor, kg P2Os da’! 18.3
Diyarbakir (Cermik, Ciingiis, Ergani, Hani ve Lice _Almabilir potasyum, kg K>O da! 189
ilge]eri)’ Mardin (M]dya‘[ ve Savur ilge]eri), *: Analizler, Martest Analiz Labaratuvari’nda yapilmistir.
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Tablo 1’den goriilecegi lizere; arastirma alani
topraklarinin  killi-tinli  tekstiirlii, hafif alkalin
karakterde ve tuzluluk probleminin olmadig:
belirlenmistir. Topraklarin; organik madde icerigi
az, kireg igerigi ¢cok fazla, alinabilir fosfor miktar
az ve alinabilir potasyum kapsami ise ¢ok fazla
diizeydedir (Tablo 1).

Mardin ili uzun yillar ortalama yagis miktari
323 mm iken, 2013-2014 yetistirme sezonunda
kaydedilen yagis miktar1 310.7 mm, 2014-2015
sezonunda ise 379.4 mm olmustur. Arastirmanin
yiriitildigi yillarda sicaklik ve nem degerleri ise
uzun yillar ortalamasinin iizerinde gerceklesmistir
(Tablo 2).

2.2. Yontem

Arastirmada tarla denemeleri, tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
kurulmustur. Denemelerde, parseller boyu 6 m,
parsel eni ise 2 m (12 m?) tutulmus olup; her
parselde 6 sira olacak sekilde 20 cm sira araliginda
ekimler yapilmistir. Ekim normu 450 tohum m
olup, tohum ekiminde 6zel parsel ekim makinasi
kullanilmistir. Aragtirmada ekimler yagisa bagl
sartlarda 15 Aralik tarihinde yapilmistir.

Deneme alanina, yetistirme yilinda saf madde
iizerinden 12 kg da™' azot (Ure, % 46 N) ile 10 kg
da’! fosforlu (Triple siiper fosfat, % 43-44 P,0s)
giibre uygulanmistir. Fosforlu giibrenin tamamu ile

Tablo 2. Arastirma yillar1 ve uzun yillar (1971-2012) bazi iklim verileri (Anonim, 2016)

Nispi nem (%) Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm)

Aylar 2013-14 2014-15 UYO 2013-14  2014-15 UYO 2013-14  2014-15 UYo
Ekim 49.6 333 32.9 19.5 20.5 19.3 31.1 16.5 19.7
Kasim 50.3 35.2 50.2 11.7 11.5 11.2 32.0 27.2 29.1
Aralik 51.7 71.3 472 6.4 3.2 42 44.7 88.4 58.5
Ocak 74.1 63.6 63.7 22 3.1 3.2 70.3 31.0 33.7
Subat 66.2 51.3 51.0 8.5 3.8 3.9 3.6 232 444
Mart 59.1 62.5 62.9 10.0 9.7 9.0 80.8 81.7 79.6
Nisan 41.3 55.7 55.2 16.8 13.5 152 27.1 70.9 84.5
Mayis 42.0 44.0 43.8 19.8 19.7 19.6 20.0 40.3 37.0
Haziran 28.2 26.1 25.8 26.2 26.8 26.0 1.0 0.2 22
Temmuz 224 17.0 16.5 30.6 32.4 32.1 0.1 0.0 0.6
Toplam 310.7 379.4 389.3
Ortalama 48.49 46.00 44.9 15.7 14.4 14.3

UYO: Uzun yillar ortalamasi

azotlu glibrenin yarisi ekim sirasinda, azotun kalan
diger yarisi ise sapa kalkma doneminde verilmistir.
Calisma kapsaminda alinan gozlemler asagida
belirtilmistir.

Aragtirmanin  yuriitildigh. ~ yillarda  tim
parsellere sart pas (Puccinia striiformis West)
iredisporlart igeren karigim inokule edilmistir.
Inokulasyon kaynagi Yr2, Yr6, Yr6+1, Yr7, Y19,
Yrl8, Yr-20, YrA, APR, Yr27, Yr28, Yr29, Yr31
ve Yr32 dayaniklilik genlerine karst virulent
oldugu uluslararasi sar1 pas farklilik seti [YRAD
(international Yellow Rustst and Ard Differential
Set) kullanilarak tespit edilmistir. Sar1 pas hastalik
degerlendirilmeleri  Modifiye Edilmis Cobb
Skalas1 (Peterson ve ark., 1948) kullanilarak
yapilmistir. Reaksiyon degerlendirmeleri hassas
gesit 80-90 S diizeyine ulastiginda, en az 2 defa
yapitlmigtir.  Degerlendirmelerde  pas  siddeti
% olarak; enfeksiyon R (Dayanikli), MR (Orta
dayanikli), MS (Orta hassas) ve S (Hassas)
seklinde kaydedilmistir.

Arastirmada hasat sirasinda, parsel baslarindan
0.50 m kenarlardan ise 1’er sira kenar tesiri olarak

atilmigtir. Tane verimi (TV), metre karede basak
sayist (MKBS), basak uzunlugu (BU), basakta tane
sayist (BTS), biyolojik verim (BV), bin tane
agirh@ (BTA) degerleri Pask ve ark. (2012)’nin
bildirdikleri yonteme gore tespit edilmistir.
Caligmada normalize edilmis vejetasyon indeksi
(NDVI), “Green Seeker Handheld Crop Sensor
Trimple” isimli optik el sensdru kullanilarak;
bayrak yapragi klorofil igerigi (SPAD), Minolta
SPAD-502 cihaz ile; bitki ortiisii sicakligi (BOS),
taginabilir infrared termometre (91KB JPG)
kullanilarak; yaprak alan indeksi (YAI), “LAI-
2200 (LI-COR) plant canopy analyzer” cihazi
kullanilarak, Reynolds ve ark. (2001) tarafindan
bildirilen esaslara gore 6l¢iilmiistiir. SDS (Sodyum
Dodesil Siilfat) sedimantasyon analizi,
Anonymous (1982) standart metodu kullanilarak
yapilmigtir.

[statistiki analizler, JMP-5 SAS istatistik paket
programi kullanilarak yapilmis olup, yillara ait
veriler birlesik analize tabi tutularak ANOVA
analiz yontemi uygulanmistir. Coklu karsilagtirma
testlerinde ise LSD (Least Significant Difference
Test) testi kullanilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Iki y1llik veriler birlesik analize tabi tutulmus ve
ANOVA analizi sonuglarina goére yillar ve
genotipler arasindaki fark, incelenen tiim 6zellikler
icin istatistiki olarak ¢ok oOnemli (p<0.01)
bulunmustur. Yine istatistiki analiz sonuglara gore,
genotip x yil interaksiyonu ise Onemsiz olarak
tespit edilmistir (Tablo 3). Ayni genotipler ile
farkli yillarda yiriitilen caligmalarda, yillar ve
genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar tespit edildigi ve toplam varyasyonun
daha c¢ok yillardan kaynaklandigi bildirilmistir
(Baser ve ark., 2001; Aktas, 2016). Incelenen
ozelliklerin iki yillik ortalamasi ve olusan gruplar
Tablo 4’te verilmistir.

3.1. Tane verimi

iki yillik  birlestirilmis  varyans analizi
sonuclarina gore, tane verimi yoniinden yillar ve
genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak ¢ok
onemli  (p<0.01) bulunmustur (Tablo 3).
Genotiplerin tane verimi 201 kg da! (A-97) ile 347
(Sariganak) kg da! arasinda degismis, ortalama
tane verimi ise 259 kg da! olarak gergeklesmistir.
Standart olarak kullanilan g¢esitler (Ceylan-98,
Saricanak, Amanos ve Solen) ortalamasi 297 kg
da! olarak kaydedilirken, en yiiksek tane verimi
Sariganak (346 kg da') ¢esidinden elde edilmis;
Bagacak-Cmar (301 kg da'), G9 (295 kg da™!),
G14 (298 kg da') ve G24 (289 kg da') yerel
genotiplerinin tane verimleri standart gesitlerin
ortalamasina yakin degerlere sahip {imitvar
genotipler olmuslardir. Aragtirma sonuglarina
gore; yerel genotiplerin biyolojik verimlerinin
yiiksek olmasina ragmen, tane verimlerinin diisiik
oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Ayrica yapilan
korelasyon analizinde tane verimi ile siit olum
donemi bayrak yaprak kiil oranm1 ve gebecik
donemi NDVI degerleri arasinda pozitif ve dnemli
bir korelasyon oldugu, YAI ile bitki ortiisii
sicaklig1 ve bayrak yaprak klorofil igeriginin tim
donemleri arasinda negatif ve Onemli bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir (Karaman ve
ark.,, 2014). Bu oOzelliklerin daha fazla 1slah
caligmalart ile iyilestirilmesi gerekmektedir.
Birgok arastirmaci tarafindan, tane veriminin yil,
lokasyon, yagis miktar1 gibi birgok faktorden
etkilendigi bildirilmistir (Kilig ve ark., 2010;
Akgura ve ark., 2011).

3.2. Metre karede basak sayisi

Birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore,
metre karedeki basak sayisi bakimindan yillar ve
genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak ¢ok
énemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 3). iki yillik
ortalama verilere gdre genotiplerin ortalama basak
sayist 242 basak m? olurken, standartlarin

ortalamas1 282 basak m?>, yerel cesitlerin
ortalamasi ise 234 basak m™ olarak kaydedilmistir.
Sadece G9 genotipi ise 292 bagsak m? degeri ile
standart ortalamasindan daha yiiksek degere sahip
olmustur (Tablo 4). Metre karede basak sayisi tane
verimini etkileyen en 6nemli 6zellik oldugu birgok
arastirmaci tarafindan agiklanmistir (Kilig ve ark.,
2010; Akgura ve ark., 2011). Birim alandaki tane
sayisinin (m?>’deki basak sayis1 x basaktaki tane
sayis1) erken kuraklik, tane agirliginin ise geg
kuraklik tarafindan daha fazla smirlandigim
gostermistir (Oztiirk, 1999).

3.3. Biyolojik verim

Yapilan varyans analizi sonucunda, biyolojik
verim tizerine genotipler ve yillarmn etkisi istatistiki
olarak ¢ok dnemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 3).
ki yillik ortalama verilere gore genotiplerin
ortalama biyolojik verimi 1152 kg da’! olarak
gerceklesirken,  standart  ¢esitlerin  ortalama
biyolojik  verimi 1125 kg da! olarak
kaydedilmigtir. En diisiik biyolojik verim degeri
829 kg da! ile G2 yerel genotipinden, en yiiksek
deger ise 1659 kg da! ile G14 yerel genotipinden
elde edilmistir. G14 yerel genotipinin BV degeri
ile  Sariganak-98 ve  Amanos-97  standart
gesitlerinin BV degerleri istatistiki agidan birinci
grubu olusturmus; standartlarin ortalama degeri
1291 kg da! olurken, G14 (1659 kg da), G8
(1349 kg da!), G9 (1339 kg da!) ve G13 (1311 kg
da') standart ortalamasindan daha yiiksek
biyolojik verime sahip yerel genotipler olarak
belirlenmistir (Tablo 4). Yerel ¢esitlerde ise
biyolojik verimin yiiksek ama hasat indeks
degerinin  diisik oldugu Dbircok arastirmaci
tarafindan belirtilmistir (Moragues ve ark., 2006;
Lopes ve ark., 2015). Yerel bugdaylarda biyolojik
verimin yliksek olmasi, saman veriminin de
ylksek olmasina neden olmakta, bu da kirsal
alanlarda hayvancilik yapan ¢iftciler tarafindan
tercih edilmesini saglamaktadir. Yerel genotiplerde
biyolojik verimin yiiksek olmasi bir yabani dzellik
olarak karsimiza c¢ikmakta olup, bunun 1slah
caligmalari ile iyilestirilmesi arzu edilmektedir.

3.4. Basak uzunlugu

Basak uzunlugu bakimindan yillar ve
genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak ¢ok
énemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 3). Iki yillik
ortalama  veriler incelendiginde genotiplerin
ortalama basak uzunlugu 7.52 cm, standartlarin
ortalamasi 8.19 cm olarak gerg¢eklesmistir. G9,
G12, G13, GIl4 genotipleri standartlarin
ortalamasindan daha yiiksek degere sahip olurken,
en yiiksek basak uzunlugu standart g¢esit olan
Ceylan-95°ten elde edilmistir (Tablo 4). Ozellikle
tahillarda bir gesit 6zelligi olan basak uzunlugu
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(Puri ve ark., 1982; Soénmez ve Ulker, 1998)
cevresel faktorlerin etkisi altindadir.

3.5. SDS sedimantasyon degeri

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, SDS
iizerine genotipler ve yillarm etkisi ¢ok Onemli
bulunmustur (Tablo 3). ki yillik birlestirilmis
analiz sonuglara gore, standart ¢esitlerin ortalamasi
14.5 ml iken, standartlar icerisinde en yiiksek
deger 16.2 ml ile G20’den elde edilmis, yerel
cesitlerin ortalamast 16.8 ml olarak kaydedilmistir.
Arastirmada incelenen tiim genotipler icerisinde en
yiksek SDS degeri 21.3 ml ile G9 yerel
genotipinden elde edilmis olup, standart
cesitlerden daha yiiksek SDS degeri gostermistir.
Yerel genotipler igerisinde G9’u; G8 (20.7 ml),
G11 (20.2 ml), G13 (19.3 ml), G6 (19.3 ml), G24
(18.8 ml) ve G1 (17.9 ml) genotipleri izlemistir
(Tablo 4). Bu sonuglar, yerel bugday cesitlerinin

gluten  kalitesi bakimindan modern 1slah
gesitlerinden daha {stiin  bir &zellige sahip
olduklarmi  gdstermektedir. ~ Ozellikle ~ SDS

sedimantasyon degeri makarnalik bugday tiiriinde
gluten kalitesi konusunda fikir veren bir analizdir.
Sedimantasyon degeri farkli ¢evre, iklim, toprak
gibi faktorlerden etkilenmekle beraber, protein
oran1 ve diger kalite parametrelerine oranla bu
etkilenme daha az ve kalitim etkisi bu parametre
icin daha fazladir (Ath ve Kogak, 2004).
3.6. Normalize edilmis vejetasyon indeksi

(NDVI) degeri

Ortalama NDVI degeri iizerine genotipler ve
yullarin etkisi ¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur
(Tablo 3). Normalize edilmis vejetasyon indeksi
gesitler ve genotiplerde ortalama 0.76 olarak
gergeklesirken, en disik deger 0.71 ile G7
¢esidinden, en yiiksek deger ise 0.80 ile standart
¢esit olan Amanos’dan elde edilmistir (Tablo 4).
Bugdaymn kardeslenme ve tane doldurma
donemlerinde bitkinin topragi kapatma oraninin ve
toplam biyolojik verimin tahmininde kullanilan
NDVI degeri , son yillarda 1slahgilar ve geligmis
bir ¢ok dlilkede ise giftciler tarafindan
kullanilmaktadir (Lopes ve ark., 2015). Tane
doldurma dénemindeki NDVI degerinin biyolojik
verim ve tane verimi ile iligkisinin daha yiliksek
oldugu belirtilmektedir (Karaman, 2017; Lopes ve
ark., 2015).

3.7. Klorofil degeri (SPAD degeri)

Tablo 3’te goriildiigii gibi iki yillik ortalama
veriler incelendiginde, klorofil degeri (SPAD)
iizerine yillar ve genotiplerin etkisi istatistiki
acidan ¢ok Onemli (p<0.01) bulunmustur.
Aragtirma sonucunda elde edilen en yiiksek SPAD
deger, 48.50 ile Amanos standart ¢esidinden elde

edilirken, standartlarin ortalamas: 42.83 olarak
kaydedilmistir. G14 (48.33) yerel genotipinin
SPAD degeri Amanos ¢esidi ile istatistiki olarak
birinci grubu olusturmus olup; G14 (48.33), G18
(44.33) ve GI19 (44.17) yerel bugday cesitleri
standartlarin ortalamasindan daha yiiksek SPAD
degerine sahip genotipler olmustur (Tablo 4).
Kuraklik ve tane doldurma doneminde yiiksek
sicakliklarin olustugu alanlarda, bugday bitkisinin
bayrak yapraginda klorofil miktar1 azalirken,
stomalarin islevi de biiylik Olgiide diigmektedir
(Reynolds ve ark., 2001). Bugday genotipleri bu
stres kosullarina farkli tepkiler gostermekte, SPAD
degeri yiiksek olan genotipler genel olarak bu stres
kosullarina uyum saglayabilmektedir (Reynolds ve
ark., 2001).

Fischer (1996) yapraklarin klorofil igeriginin
genotipin fotosentetik kapasitelerini yansittigin
belirtmistir. Yadava (1986) ise, SPAD degerleri ile
okuma animnda yapraklarin icerdigi klorofil
miktarlart arasinda linear bir iliskinin bulundugunu
bildirmistir. Bu sistem yapraklarin sahip oldugu
yesil rengin Olglilmesi yolu ile dolayli olarak
klorofil miktar1 ve azot igeriginin belirlenmesi
esasina  dayanmaktadir.  Bitkideki  klorofil
yogunlugu ile biyolojik verim arasinda pozitif bir
iliski bulunmaktadir. Benzer bir arastirmada
Donmez ve ark. (2008) c¢evresel sartlardan
etkilenen bir 6zellik olan klorofil yogunlugunun,
genellikle besin maddelerinin eksikliginden dolay1
bitkide renk agilmasi veya sararma seklinde ortaya
ciktigini belirtmektedirler. Calismada kullanilan
SPAD, yaprak rengi agik yesil olan cesitlerin
klorofil igerigi degerlerinin genellikle diisiik
oldugunu goéstermistir.

3.8. Bin tane agirhg:

Iki yillik  birlestirilmis  varyans analiz
sonuglarina gore, bin tane agirhig {izerine
genotiplerin ve cesitlerin etkisi istatistiki yonden
onemli  (p<0.05) bulunmustur (Tablo 3).
Standartlarin ortalama bin tane agirhigt 37.79 g
olurken, yerel ¢esitlerin ortalamasi ise 42.29 g
olarak kaydedilmistir (Tablo 4). Bu sonug, yerel
bugday cesitlerinin bin tane agirligi bakimindan
standart olarak kullanilan modern 1slah ¢esitlerine
kiyasla bariz bir istiinliigliniin oldugunu ve iri ve
bin tanesi agirligr yiiksek olan gesit gelistirmede
bu yerel ¢esitlerin kullanilmasinin yararl olacagini
gostermektedir. En yliksek bin tane agirligi, 48.69
g ile yerel olan Devedisi ¢esidinden elde edilirken,
en diigik deger ise yerel G22’den elde edilmistir
(Tablo 4). Bin tane agirligmin yiliksek olmasi,
makarnalik bugdaylarda irmik verimini artmasini
saglamaktadir. Yerel bugday ¢esitlerinin iriligi ve
bin tane agirligi genel olarak daha yiiksek olup,
modern bugday 1slah programlarindaki
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caligmalarla gelistirilen ¢esitlerde, basakta tane
sayis1 artarken tane iriligi ve bin tane agirliginda
ise diistisler olmustur (Lopes ve ark., 2015).

3.9. Yaprak alan indeksi (YAI)

Tablo 3’te goriildiigii lizere, YAI iizerine yillar
(p<0.01) ve genotiplerin (p<0.05) etkisi 6nemli
bulunmustur. YAI degeri 3.78 (G12) ile 5.73
(Saricanak) arasinda degismis, standartlarin
ortalama YAI degeri 5.08 olurken, G3, G6, G9,
G13, Gl4, G18, G19 yerel g¢esitleri standart
ortalamasindan daha yiiksek degerlere sahip
olmuslardir (Tablo 4).

Son yillarda, birgok diger parametre gibi YAI
degerleri de optik alan Slgiicii cihazlar ve spektral
yansima  yontemleriyle  hesaplanabilmektedir.
Elliott ve Regan, (1993) tarafindan yiiriitiilen bir
calismada; biyolojik verim agirhiklari ve YAI
degerleri arasinda tiim vejetasyon siiresi boyunca
elde edilen sonuglara gére korelasyonun 6nemsiz
(= 0.01) oldugunu, oysa YAI degerlerinin 3-4
arasinda oldugu daha kisa bir donemde ele
alindiginda biyolojik verim agirligr (kuru madde)
ile YAI arasinda 6nemli bir korelasyon (r= 0.73)
oldugunu belirtmektedir.

3.10. Basakta tane sayisi

Aragtirma  sonuglarma gore ¢esitler ve
genotipler arasinda bagakta tane sayist bakimindan
istatistiki agidan 6nemli (p<0.01) diizeyde bir fark
olusmustur (Tablo 3). Buna goére genotiplerin
ortalama bagakta tane sayist 28.05 adet/basak
olurken, standart c¢esitlerde bu ortalama 33.46
adet/basak, yerel cesitlerde ise 27.01 adet/basak
olarak tespit edilmistir (Tablo 4). Elde edilen
sonuglara goére genotiplerin basak uzunlugu
gesitlere gore kisa olmasimma ragmen bin dane
agirhg daha yiiksek olmustur. Ozellikle basakta
tane sayisl tane verimine olumlu etki yapan bir
karakter olup, modern 1slah ¢alismalariyla
gelistirilen ¢esitlerde basakta tane sayist yiiksek
fakat tane iriligi ve bin tane disiik olmaktadir

(Lopes ve ark., 2015).

3.11. Bitki ortiisii sicakhiga (BOS)

Iki ~yilik birlestirilmis  varyans analiz
sonuglarina gore; yillar ve genotiplerin bitki Ortii
sicakligi iizerine etkisi ¢ok Onemli (p<0.01)
olmustur (Tablo 3). Iki yillik birlesik analiz
sonuclarina gére en yiiksek BOS 34.73 °C ile G5
ve en diisiik BOS degeri ise 30.57 °C ile G8den
elde edilmistir. Standartlarin ortalama BOS degeri
33.30 °C olurken, ¢ok sayida yerel bugday cesidi
daha diisiik BOS degerine sahip olmustur (Tablo
4). Yiksek sicakligin birgok tarimsal iiriinde
oldugu gibi bugdayda da verim ve kalitede 6nemli
diistislere neden oldugu bilinmektedir (Gibson ve
Paulsen, 1999; Baser ve ark., 2001). Ozellikle
Glineydogu Anadolu Bélgesi’nde cigeklenme ve
daha ¢ok tane dolum doneminde 35-40 °C’lere
varan yiksek sicakliklardan sonra bugdayda
olusan verim ve kalite kayiplar1 bolge ciftcisinin
yillardir sikdyet konusu olmustur.

3.12. Sar1 pas

Her iki yilda da yapay olarak yapilan pas
inokulasyonunda da hastalik olusumu
gerceklesmistir. Her iki sezonda da % MR (Orta
dayanikli) ile 90S arasinda degismis, genel olarak
hassas olan ¢esitler daha diigiik tane verimine sahip
olmuglardir (Tablo 4). Benzer sonuclar Aktas
(2014) tarafindan belirtilmis olup, yerel bugday
cesitlerinin yliz yillar boyunca ayni c¢evrede
yetistirilmesi bazi sar1 pas patotiplerine karsi
hassas hale geldigi, baska bir ifade ile bu

patotiplerin  bu yerel bugdaylarin savunma
mekanizmalar1  ilizerinde uzmanlastigi, fakat
hastalik  seyrinin  bayrak yapragi iizerinde

gelisiminin yavag oldugu bildirilmektedir (Ali ve
ark., 2007; Safavi, 2015).

3.13. Korelasyon analizi sonug¢lari

Makarnalik bugday genotiplerine ait incelenen
tarimsal ~ Ozellikler  arasindaki  korelasyon
katsayilar1  Tablo 5’te  verilmistir. Yapilan

Tablo 5. Farkli bugday genotiplerinde, incelenen tarimsal 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari

Ozellikler TV MKBS BV BU SPAD  BOS NDVI YAI BTA BTS
TV 1

MKBS 0.92* 1

BV 0.54™ 0.62" 1

BU 0.37 041" 0.33 1

SPAD 0.25 0.34 0.76" 0.12 1

BOS ] 0.29 0.38 0.28 0.47° 0.04 1

NDVI 0.31 -0.30 0.31 -0.09 0.37 -0.14 1

YAI -0.10 -0.01 0.46" 0.08 0.51™ 0.29 0.76™ 1

BTA 0.08 0.12 0.06 0.12 -0.17 0.12 0.17 024 1

BTS 0.85" 0.72" 0.54™ 0.30 0.30 0.14 -0.19 -0.08 -0.27 1
SDS -0.20 0.17 0.06 -0.16 -0.15 0.16 0.30 025 047" 0.12

TV: Tane verimi, MKBS: Metre karede basak sayisi, BV: Biyolojik verim, BU: Basak uzunlugu, SPAD: Bayrak yapragi klorofil icerigi, BOS: Bitki
ortiisii sicakligl, NDVI: Normalize edilmis vejetasyon indeksi, YAI: Yaprak alan indeksi, BTA: Bin tane agirligi, BTS: Bagakta tane sayisi, SDS: SDS
sedimantasyon degeri, *: 0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli farklilik, **: 0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli farklilik
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korelasyon analizi sonucu tane verimi ile birim
katsayilar1  Tablo 5°te  verilmistir.  Yapilan
korelasyon analizi sonucu tane verimi ile birim
alanda basak sayis1 (0.92"), basakta tane sayisi
(0.85™) ve biyolojik verim (0.54™) arasinda
istatistiki olarak cok onemli pozitif korelasyon
oldugu tespit edilmistir. SPAD ile YAI arasinda
(0.51"), NDVI ile YAI (0.76™) arasinda, BU ile
BOS arasinda (0.477), BTA ile SDS (0.47%)
arasinda; BV ile YAI (0.46") arasinda istatistiki
olarak 6nemli ve yiiksek korelasyon elde edilmistir
(Tablo 5). Birim alanda basak sayis1 ve basakta
tane sayisinin tane verimini etkileyen karakterler
oldugu bircok arastirmaci tarafindan belirtilmistir
(Sénmez ve Ulker, 1998; Kilig ve ark., 2010).
NDVI, YAI ve biyolojik verim arasinda yiiksek
korelasyonlar tespit edilirken, bu karakterlerin
dolayli olarak tane verimine katki yaptigi bazi
arastirmacilar tarafindan bildirilmektedir
(Reynolds ve ark., 2001; Karaman, 2017).

4. Sonuclar

Bu c¢alisma sonucunda Giineydogu Anadolu
Bolgesi'ne has olan yerel makarnalik bugday
gesitlerinin; tane verimi, metrekare bagak sayisi,
biyolojik verim, basak uzunlugu, SPAD degeri
gibi  oOzellikler ~bakimindan modern 1slah
genotipleri (Ceylan-98, Saricanak, Amanos ve
Solen)’ne gore daha istiin dzelliklere sahip oldugu
ve modern genotiplerin  bu  &zelliklerinin
iyilestirilmesi noktasinda bugday 1slah
programlarina ihtiya¢ oldugu sonucuna varilmistir.
Ozellikle tane verimi bakimindan Sorgul-Cermik
ve Bagacak-Cmar genotiplerinin iimitvar oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica, NDVI, SPAD, YAI gibi
gibi fizyolojik parametrelerin verim tahmininde
kullanilabilecegi ve bu konuda mutlaka daha fazla
calismalar  yapilmasi  gerektigi ~ sonucuna
vartlmistir.
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