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Özet
Gökkuşağı alabalığının 4°C’de kısa sureli muhafazasında sperm motilitesi üzerinde farklı sulandırıcıların etkilerini belirlemek için denemeler 
kurulmuştur. Sperm toplaması abdominal masaj yoluyla gerçekleştirilmiştir. Sperm farklı sulandırıcılarla 1:3 oranında sulandırılmıştır. Sperm 
hücrelerinin motilitesi ve süresi tüm denemelerde günlük olarak belirlenmiştir. Sonuçlar, glukoz ve dimetilsülfoksit (DMSO) bazlı sulandırıcıda 
spermin 6 gün motil kaldığını göstermiştir. Bu çalışma kriyoprezervasyon ve üreme yönetimi için yararlı olacaktır. 
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Abstract
Experiments were designed to clarify the effect of different extenders on sperm motility of rainbow trout Oncorhynchus mykiss after short-
term cold storage at 4°C for 6 days. Sperm collection was performed through gentle abdominal massage. Sperm was suspended in different 
extenders at 1:3 dilution ratio. The motility and survival of sperm cells were assessed in all the treatments daily. Our results indicated that sperm 
remained as motile in glucose and dimethyl sulphoxide (DMSO) based extender at day 6. This study would be beneficial for cryopreservation 
and reproduction management.
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GİRİŞ
Kısa sureli muhafaza, balık çiftliklerinde ve yetiştiricilik 

uygulamalarında yaygın olarak kullanılan bir yöntemdir [1]. 
Özellikle, gamet kalitesi döllenme ve yumurta açılım oranını 
etkilediğinden dolayı büyük ölçekli kuluçkahanelerde 
kısa mesafelerde gametlerin taşınmasında büyük önem 
taşımaktadır [1-6]. Bu yöntemde, sulandırılmamış ya da 
iyonik/multi-komponent içeren ortam ile sulandırılmış 
sperm 4ºC’de farklı atmosferik koşullarda (O2 desteği ya da 
CO2 varlığı)  farklı sürelerde muhafaza edilmektedir [1,2]. 
Bu yöntemin başarısı, atmosfer kompozisyonu, sulandırıcı 
içeriği, sulandırma oranı, sıcaklık kontrolü, ilave maddeler 
(antibiyotik, antioksidan) gibi çeşitli faktörlere bağlı olarak 
değişmektedir [1,2,7]. 

Gökkuşağı alabalığı, Oncorhynchus mykiss, yetiştiricilik 
potansiyeli, ekonomik değeri ve tüketici talebinden dolayı 
dünyada önemli balık türlerinden birisidir. Bu nedenlerden 
dolayı, bu çalışmada gökkuşağı alabalığının sperminin 
kısa süreli muhafazasında farklı sulandırıcıların etkilerinin 
belirlenmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE YÖNTEM
Anaçlar (2 yaş ve üstü) Göktepe Alabalık Üretim Te-

sisi’nden temin edilmiştir. Anaçlar 2-fenoksietanol (0.6 ml 
L-1) ile bayıltıldıktan sonra abdominal masaj yöntemiyle 
sperm toplanmıştır. Sperm toplamada, kontaminasyonu ve 
aktivasyonu önlemek için sperme su, kan, üre ve fekes karış-
mamasına dikkat edilmiştir. Sperm 50 ml’lik tüplere sağıl-
mış ve analiz edilene kadar buz üstünde tutulmuştur. 

Sperm örneklerinin makroskobik (sperm rengi ve hacmi) 
ve mikroskobik (sperm konsantrasyonu ve motilite) analizi 
yapılmıştır. Motilite (%) Nikon E50i mikroskop (Nikon CI, 
Tokyo, Japan, Basler A312fc dijital camera, Microptic S.L., 
Barcelona, Spain) ile  Sperm Class Analyser (SCA) prog-
ramı kullanılarak belirlenmiştir. Sperm motilite süresi ise 
kronometre ile belirlenmiştir. Motilitesi >80% olan sperm 
örnekleri denemeler için seçilmiş ve havuz oluşturulmuştur. 

Sperm yoğunluğu hemasitometrik yöntemle belirlenmiştir. 
Spermatokrit Rurangwa et al. [8]’ın yöntemine göre belir-
lenmiştir. 

Kısa sureli muhafaza işlemi için, sperm örnekleri 1:3 
oranında 5 farklı sulandırıcıyla sulandırılmıştır; 1) Glukoz 
(0,15 mM), MeOH (%9), 2) Glukoz (0,18 mM), MeOH 
(%9), 3) Glukoz (0,3 mM), MeOH (%10), yumurta sarısı 
(%11), 4) Glukoz (0,2 mM), MeOH (10%) ve 5) NaCl (103 
mM), KCl (40 mM), CaCl2 (1 mM), MgSO4 (0,8 mM), He-
pes (20 mM), MeOH (%10), BSA (%1,5), Sukroz (%0,5) ve 
yumurta sarısı (%7). Sperm, NaCl (52 mM) ile aktive edil-
miştir. Sperm örnekleri 4°C’de muhafaza edilmiş ve günlük 
olarak motilite yüzdeleri ve süreleri takip edilmiştir. Sonuç-
lar ortalama ± standart sapma (S.D.) olarak sunulmuştur. 

BULGULAR VE TARTIŞMA
Gökkuşağı alabalığının sperm kalite parametreleri Tablo 

1’ de sunulmuştur. Taze spermin motilite yüzdesi ve süresi 
sırasıyla %95,09±0,01 ve 47,02±3,54 s olarak belirlenmiştir. 

Table 1. Gökkuşağı alabalığının sperm kalite parametre-
leri (ortalama ± SD).

Parametre Ortalama±SD Dağılım

Renk Beyaz

Hacim (ml) 4,25±1,26 1-6 

pH 7,28±0,15 7,25-7,59 

Spermatokrit (%) 58,20±2,35 55,00-60,00 

Sperm yoğunluğu 
(×109) 8,34±0,34 8,15-8,65 

Salmonidlerde sperm kalitesiyle ilgili yapılan çalışma-
ların karşılaştırılması Tablo 2’de verilmiştir. Bu çalışma-
daki sonuçlar önceki çalışmalardan farklıdır. Bu farklılığın 
sebebi,  anacın yumurtlama davranışı ve ekolojisi, boy ve 
ağırlığı, örnekleme zamanı ve yöntemi olabilir [9-13].
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Table 2. Salmonidlerde yapılan çalışmalar

Tür Sperm hac-
mi (ml) pH Spermatokrit 

(%)
Sperm 

yoğunluğu 
(×109)

Araştırmacı

Oncorhynchus mykiss 8,9 Ciereszko and Dabrowski [14] 

Salmo trutta caspius 28,8-45,6 6,02 Hajirezaee ve ark. [15] 

Salmo trutta macrostigma 13,93±0,84 7,53±0,20 55,6 (24-72) 0,8 – 5,3 Bozkurt ve ark. [16] 

Salmo cettii 0,2-5 63,2 6,5-14,7 Iaffaldano ve ark. [17] 

Oncorhynchus mykiss 7,33±0,18 7,17±0,34 40,00±0,18 3,81±0,24 Kocabaş and Kutluyer [3] 

Salmo rizeensis 7,00±0,25 7,76±0,22 55,33±0,24 9,27±0,56 Kutluyer and Kocabaş [4] 

Salmo coruhensis 6,67±0,53 7,71±0,14 50,00±0,35 6,18±0,52 Kocabaş and Kutluyer [5] 

Salmo coruhensis 6,78±0,12 7,89±0,14 49,87±0,24 6,25±0,29 Kutluyer [19]

Oncorhynchus mykiss 7,49±0,36 7,36±0,24 45,25±0,39 4,58±0,22 Kutluyer [19]

Salmo rizeensis 7,25±0,15 7,80±0,15 9,67±0,43 Kutluyer ve ark.[18]

Salmo coruhensis 6,76±0,23 7,70±0,12 6,24±0,22 Kutluyer ve ark. [18]

Oncorhynchus mykiss 7,35 ±0,19 7,27±0,41 3,95±0,21 Kutluyer ve ark. [18] 

Oncorhynchus mykiss 8,50±4,24 7,26±0,10 31,64±4,38 7,26±0,18 Bu çalışma

Salvelinus fontinalis 4,25±1,26 7,28±0,15 58,20±2,35 8,34±0,34 Bu çalışma

Çalışmada en iyi sonuçlar 3. sulandırıcıdan elde edilmiş ve 6 günden sonra motilite gözlenmemiştir. Motilite süresi ve 
yüzdesi gün geçtikçe düşmüştür (Şekil 1 ve 2).

Şekil 1. Farklı sulandırıcılarla muhafaza edilen gökkuşağı alabalığının sperminin günlük motilite yüzdeleri (%)
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Şekil 2. Farklı sulandırıcılarla muhafaza edilen gökkuşağı alabalığının sperminin motilite süreleri (s)

Şimdiye kadar, gökkuşağı alabalığının sperminin kısa 
süreli muhafazasıyla ilgili çok sayıda çalışma yapılmıştır 
[12, 20-28]. Sperm oksijen desteğiyle daha uzun süreler 
muhafaza edilmiştir. Bu çalışmada sperm 6 gün muhafaza 
edilebilmiş ve bu süre spermin sağımının sezon sonunda 
yapılmış olmasından olabilir.
SONUÇ VE ÖNERİLER

Sonuç olarak, en iyi sonuçlar glukoz ve DMSO bazlı su-
landırıcıdan elde edilmiştir. Daha iyi sonuçlar antioksidan, 
antibiyotik gibi maddelerin sulandırıcılara ilave edilmesiyle 
elde edilebilir. Bu çalışma, uzun süreli sperm muhafazası ça-
lışmaları ve anaç yönetimi için yararlı olacaktır.
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