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Karadeniz barbunya bahigimn (Mullus barbatus ponticus) ilk

iireme boyunun tahmini

Estimation of size at first maturity of Black Sea red mullet

(Mullus barbatus ponticus)

Ozet

Bu calismanin konusu Karadeniz’in ticari olarak 6nemli balik tiirlerinden barbunya baliginin ilk
tireme boyunun tahminidir. Eyliil 2016- Mart 2017 tarihleri arasinda toplam 229 6rnek toplanmis
ve Orneklenen baliklarda total boy, viicut agirhigi, cinsiyet ve eseysel olgunluk durumu
belirlenmistir. Disi/erkek birey orani 1:0.85 olarak hesaplanmistir. Disi ve erkek bireylerde
ortalama total boy sirasiyla 11.62 £0.114 cm ve 11.07 £ 0.116 cm olarak, ortalama viicut agirlig
16.30 £ 0.475 g ve 13.96 + 0.457 g olarak belirlenmistir. Boy agirlik iligkisi denklemi disiler igin
W=0.0112 L>%* erkekler igin W = 0.0098 L3 ve her iki cins igin W = 0.0102 L% olarak
tahmin edilmistir.

[lk iireme boyu disi bireyler icin 10.73 cm, erkek bireyler igin 10.95 ¢cm olarak hesaplanirken her
iki cins icin ortak deger 10.88 cm olarak tahmin edilmistir. Orneklenen baliklarin igerisinde 10.9
cm’den kiiciik baliklarin oran1 %37.6 (86 adet) olarak belirlenmistir. Karadeniz’deki barbunya
balig1 stoklarinin korunmasi i¢in balik¢ilik diizenlemelerinde belirlenen bu boydan daha biiyiik
bir asgari avlama boyu kisitlamasi bulunmasinin yararl olacagi sdylenebilir..

Anahtar kelimeler: Barbunya, ilk {ireme boyu, balik¢ilik yonetimi, stirdiiriilebilir balik¢ilik

Abstract

The objective of this study is estimation of the first maturity size of Black Sea red mullet (Mullus
barbatus ponticus) that is commercially important fish species. In total, 229 of samples were
collected and measured with their total length, body weight, sex and maturity during the period
from September 2016 to March 2017. Sex ratio (F/M) is determined as 1:0.85. Average total
lengths for females and males were estimated as 11.62 +0.114 cmand 11.07 £ 0.116 cm, average
body weight as 16.30 = 0.475 g and 13.96 + 0.457 g respectively. Length weight relationships
were estimated for females as W=0.0112 L2%*, for males as W = 0.0098 L3%4 and for all

samples as W = 0.0102 L2998,

Size at first maturity was estimated as 10.73 cm for females and 10.95 cm for males while 10.88
cm for all specimens. Proportion of fish that are smaller than length of maturity was determined
as 37.6 % (86 individuals) among the sampled fish. The determining the larger minimum landing
size both computed values for female and male, is recommended and it can be useful for

sustainable fisheries management of red mullet stocks in Black Sea.
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Giris
Avcilik  yoluyla  isletilen balikk  stoklarinin
korunmasinda tiiriin ilk {treme boyunun (LM)
belirlenmesi énemli bir rol oynar. ilk iireme boyu
balik¢ilik yonetimi agisindan 6nemli bir ara¢ olup
ebeveyn stok biiyilikligi, ilk avlama boyu (MLS) ve
en kiigiik ag gozii agiklig1 gibi stoklarin durumunun
degerlendirilmesi ve dogru isletilmesi agisindan
onemli bilgiler saglar. Zira balik popiilasyonlari
smirlidir ve stoklarin  siirdiiriilebilirlikleri onlarin
iremelerine baglidir (Holden ve Raitt, 1974).

Diinyada avcilikla elde edilen su iiriinleri tiretim
miktar1 son 30 yilda nispeten sabit kalmis olup
stoklardan elde edilebilecek azami iiriin miktar
simirina ulasildigi iddia edilmektedir. Ancak balik¢i
gemileri ve av araglarindan olusan balik avlama ¢abasi
halen diinya capinda artmaya devam etmektedir
(FAQ., 2016).

Karadeniz barbunya baligi (Mullus barbatus
ponticus Essipov,

dominant balik tiirii olup yillik 1500 ile- 3000 ton

1927) Karadeniz’in demersal

arasinda degisen av miktariyla kiy1 balikgiligi ve dip
trol aglariyla avciligin ana hedef avlarindan birisidir
(Geng, 2014; TUIK 2018). Genel olarak barbunya
baligr tim denizlerimizde yasayan bir tiir olmakla
beraber Karadeniz’de mevcut olan balik bir alt tiirdiir
(Turan, 2006; Keskin ve Can 2009; Vasiljeva, 2012).
Karadeniz barbunya baligi populasyon ve biiyiime
ozellikleri bakimindan diger denizlerimizden avlanan
tiirden farkli oldugu icin (Samsun ve Ozdamar 1995;
Kmacigil vd., 2001; Kalayci vd., 2007; Stimer vd.,
2007; Aksu vd. 2011; Ozdemir ve Erdem, 2011) tiiriin
balik¢iliginin yonetimi de farkli olmak zorundadir.
Oysa Mullus barbatus ponticus alt tiiriiniin ilk iireme
boyu {izerine yapilmis herhangi bir arastirmaya
rastlanmamistir. Ureme dénemi ve yumurta verimi
iizerine bir c¢aligma bulunmaktadir (Aydin ve
Karadurmus 2013). Diger denizlerimizde yasayan

Mullus barbatus i¢in ilk tireme boyu {izerine yapilmis

cesitli caligmalar mevcuttur (Akyol vd. 2000; Arslan
ve Ismen, 2014; ilkyaz vd. 2018).

Bu arastirmada Karadeniz balik¢iligi acisindan
cok Onemli bir tlir olan barbunya baligmin bazi
populasyon parametreleri ve ilk iireme boyunun
belirlenmesi yoluyla stokun siirdiirtilebilir bir sekilde
isletilmesi i¢in gerekli olan ilk avlama boyu ve
minimum ag gozi acikligi c¢aligmalarina katki

saglanmas1 amaglanmstir.

Materyal ve Yontem
Caligmanin esas materyalini Sinop ve g¢evresinden
uzatma ve trol avlanan ve

aglariyla Sinop

tezgahlarinda pazarlanan Karadeniz barbunyasi
(Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927) tiirlinden
Eyliil 2016- Mart 2017 tarihleri arasinda 6rneklenen
toplam 219 birey olusturmaktadir.

Orneklenen baliklarda total boy 1 mm
hassasiyetli 6l¢iim tahtasi kullanilarak, viicut agirlig
ise 0.1 g hassasiyetli elektronik terazi ile 6l¢iilmiistiir.
Daha sonra Ornekler diseksiyona tabi tutularak
cinsiyet ve eseysel olgunluk durumu belirlenmistir. Bu
amagla gonatlarin rengi, kesiti, viicut boslugunda
kapladigi alan ve dokusu incelenmis, tereddiit
inceleme

durumunda stereo mikroskop altinda

yapilmustir.  Ornekler icinde farkli cinsiyetteki
bireylerin boy ortalamalar:1 arasinda gozlenen farkin
istatistiksel degerlendirmesinde T test (P=0,05)
kullanilmustir.

[k iireme boyu (Lwm) logaritmik regresyon ile
belirlenmistir. Modele gore bireylerin %350’sinin
eseysel olgunluga eristigi boy (Lsp) ilk tireme boyuna
(Lm) esittir. Herhangi bir boy sinifindaki olgun
bireylerin oran1 (P.) ile balik boyu arasinda;
P =1/(1+exp (a+bTL)), seklinde sigmoid bir iliski
vardir (Pifieiro ve Sainza, 2003). Denklemi dogrusal
hale getirmek amaciyla Ln [(1/PL)-1] degerleri boy

simiflarina (TL) kars1 isaretlenir.
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Burada elde edilen katsayilar araciligiyla ilk iireme
boyu hesaplanir.

Lm=-a/b

Hesaplamalar, istatistiksel testler ve grafikler

MS Excel yazilimi kullanilarak hazirlanmistir.
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Bulgular
Populasyon 6zellikleri

Arastirmada 124 adedi disi, 105 adedi erkek
olmak {iizere toplam 229 balik 6rneklenmis olup boy
aralig1 8,7 — 14,4 cm arasinda, viicut agirliklar1 6,4 —
29,4 arasinda degismis (Sekil 1.) ve cinsiyet orani (disi
/ erkek) 1:0,85 olarak hesaplanmustir.

W Erkek
M Disi

13 14 15

Total Boy (cm)

SEKIL 1: Orneklenen baliklarin cinsiyete gore boy dagilimlari.

Ortalama tam boy disi bireyler i¢in 11,62 + 0,114
cm, erkek bireyler i¢in ve 11,07 + 0,116 cm olarak
hesaplanirken tiim bireyler igin 11,37 + 0,084 cm,
ortalama viicut agirhigr disiler i¢in 16,30 + 0,475 g,
erkek bireyler i¢in 13,96 + 0,457 g ve tiim bireyler i¢in
15,23+ 0,340 g olarak hesaplanmistir. Farkli

cinsiyetten baliklarin ortalama boy ve agirliklar

arasinda gozlenen farkin istatistiksel a¢idan 6nemsiz
(P>0,05) oldugu belirlenmistir.

Tiim bireylere ait boy agirlik iliskisi denklemi W
=0,0102 L?%%%3 (R=0,979) olarak belirlenmistir (Sekil
2.). Disilere ait denklem W=0,0112 L?%* (R=0,978)
ve erkekler igin W = 0,0098 L3%4° (R=0,979) olarak
tahmin edilmistir (Sekil 3.).
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SEKIL 2: Orneklenen tiim bireylere ait boy — agirhik iliskisi.

30 -
o 9
O Disi * Erkek /©
Lo | W=0,011212%%% W=0,0098L30%%5 ¢ & ©
R=0,978 R=0,979
C:
8 20 -
)
<
3 15 -
S
s
10 -
5 T T T 1
8 10 12 14 16

Total Boy (cm)

SEKIL 3: Disi ve erkek bireylere ait boy agirlik iliskisi.

Ik iireme boyu cinsiyetten bireyler ayr1 ayri degerlendirilmis ve

Farkli cinsiyetler i¢in ilk iireme boyunda farklilik yapilan t testi sonucunda lireme boyu bakimindan

olup olmadigin1 belirlemek amaciyla o6nce her iki
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cinsiyetler arasinda gozlenen farkin istatistiksel agidan degerleri ile boy smiflar1 arasindaki regresyon

onemsiz (P>0,05) oldugu belirlenmistir (Tablo 1.). denkleminin kesme noktalar1 (a) ve egimleri (b)
Eriskin bireylerin toplam balik sayilarina belirlenmistir (Sekil 4. ve Sekil 5.).

oranlar1 (P.) hesaplandiktan sonra Ln [(1/Pp)-1]

TABLO 1: Disi ve erkek baliklarin eseysel olgunluk durumlari

Boy
Sinifi Disi Erkek Genel
(c Ge Olg Topl Ge Olg Topl Ge Olg Topl
m) ne un am n¢ un am ne un am
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 6 0 6 12 13 18 1 19
10 15 5 20 25 4 29 40 9 49
11 19 21 40 14 12 26 33 33 66
12 2 26 28 4 19 23 6 45 51
13 1 18 19 0 14 14 1 32 33
14 0 11 11 0 0 0 0 11 11
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 43 81 124 55 50 105 98 131 229

4 -
3 - Erkek

- y =-1,3808x + 15,226
2 R=0,983

= 14 ® Disi m Erkek
&_l
E 0 T T 1
= 8 9 13 14
S

_1 .

9 Disi

y =-1,4432x + 15,482
R=0,965

Boy Sinifi (cm)

SEKIL 4: Disi ve erkek baliklar icin ilk iireme boyunun tahmini.
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e y=-1,6219x + 17,621
1 R =0,999

Ln [(1/P)-1]
o
°

Boy Sinifi (cm)

SEKIL 5: Tiim bireyler igin ilk iireme boyunun tahmini.

Tim bireyler i¢in balik boyu ile ergin birey P.=1/(1+exp (17,621 — 1,6219TL)) seklinde

orani arasindaki iliski; bulunmustur (Sekil 6.).
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0,5 ememmcmmmceciciaeaeaa >
04 -
03 -

Ergin birey orani (P)

Lpm=10,884 cm

o
& ----------"""=
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SEKIL 6: Tiim bireyler igin boy simiflarina gére ergin bireylerin orani.
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Sekil 4 ve 5’den elde edilen katsayilar kullanilarak
ilk tireme boyu disiler i¢in 10,73 cm, erkek bireyler i¢in
10,95 cm olarak hesaplanirken her iki cins i¢in ortak
deger 10,88 cm olarak tahmin edilmistir.

Orneklenen baliklarin igerisinde 10,9 cm’den
%37,6 (86

kiiciik baliklarin  orani adet) olarak

belirlenmistir.

Tartisma ve sonug¢

Karadeniz barbunya baligmm (Mullus barbatus

ponticus) diger denizlerimizde yasayan barbunya
baliklarindan hem morfolojik hem de biyolojik
ozellikleri  bakimindan  farkli  oldugu  cesitli
aragtirmalarla ortaya konmustur (Turan, 2006; Keskin ve
Can, 2009; Vasiljeva, 2012) Dolayisiyla tiiriin
aveiligina  getirilecek  diizenlemelerin  buna  gore

yapilmas:  gerekmektedir. Ilk ireme boyu Ege
Denizinden avlanan barbunya baliklar1 (Mullus barbatus
barbatus) i¢in 12,9 cm ¢atal boy (Akyol vd., 2000), disi
ve erkekler i¢in 11,9 cm ve 12,1 cm total boy (Arslan ve
Ismen, 2014), 11,56 cm total boy (ilkyaz vd., 2018)
olarak tahmin edilmis olup degerler bu ¢alismada elde
edilen degerden (10,88 cm ) biyiktir. Anilan
caligmalarda tiiriin stoklarinin siirdiiriilebilir sekilde
isletilmesi i¢in ilk avlama boyunun 12 ve 13 cm olarak
onerilmis olup Karadeniz barbunyasinin pazardaki fiyat
olusumu ve avcilik baskisi dikkate alindiginda yasal
diizenlemelerde asgari avlama boyunun 12 cm olarak
uygulanmasinin yararli olacagi sdylenebilir.

Ormneklenen baliklar igerisinde belirlenen ilk avlama
boyundan kiigilk baliklarin  oram1  %37,6 olarak
hesaplanmis olup, 6nerilen 12 cm’den kii¢iik baliklarin
orani ise %58,5 (134 adet) dir. Siirdiiriilebilir ve sorumlu
balik¢ilik agisindan av araglarmin segiciliginin kiigiik
baliklar1 avlamayacak sekilde diizenlenmesi ve
denetimlerin artirilmasi zorunludur.

Tesekkiir: Bu calismayr SUF - 1901-15-02 numarali

proje olarak destekleyen Sinop Universitesi, Bilimsel

Arastirma  Projeleri Koordinatorliigii’ne  tesekkiir

ederim.
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