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Akvaryum baliklarinin ticareti ile Glkeler arasi patojen transferi, glinimuzde en énemli patojen yayilim risk-
lerinden birisidir. Akvaryum baligi ticareti ile Tirkiye'ye giren parazit tehlikesini irdelemek tzere Turkiye'ye
ithal edilen 50 altin balik (Carassius auratus auratus) ve 10 disi kilickuyruk baligi (Xiphophorus hellerii) Aralik
2015 ve Ekim 2016 tarihleri arasinda paraziter olarak incelenmigtir. Centrocestus sp. metaserkerleri incele-
nen baliklarin sadece solungaglarinda bulunmustur. Altin baliklarda Centrocestus sp. metaserkerlerinin en-
feksiyon orani %34, disi kilickuyruk baliklarinda %30'dur. Ortalama yogunluklari ise sirasiyla 10,58+2,38 ve
14,3+13,3'dur. Bu, disi kilig kuyruk (X. hellerii) baliklarinda Centrocestus sp. metaserkeri enfeksiyonunun ilk
raporudur. Bu gercevede akvaryum baligi ithali yoluyla Turkiye'ye patojen girisinin mevcut oldugu aciktir ve
kendi sucul tirlerimizi koruyabilmemiz icin gerekli dnlemler acilen alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Parazit, metaserker, ithal, akvaryum baligi, Centrocestus sp.

ABSTRACT

Ornamental fish trade is one of the reasons for pathogen transfer among different countries. To underline
the threat of exported parasite risks, 50 specimens of goldfish (Carassius auratus auratus) and 10 specimens
of the female swordtail (Xiphophorus hellerii) imported into Turkey between December 2015 and October
2016 were examined for the presence of parasites. Metacercariae of encysted Centrocestus sp. were found
only on the gills of the examined fish. The prevalance rates of Centrocestus sp. metacercariae were 34% on
goldfish and 30% on the female swordtail. The mean intensities of infection were 10.58+2.38 and 14.3+13.3,
respectively. To our knowledge, this is the first report of infection with metacercariae of Centrocestus sp. in
the female swordtail (X. hellerii). These results clearly emphasize that pathogen entrance into Turkey occurs
through ornamental fish trade and urgent measures must be implemented to conserve our own aquatic
species.

Keywords: Parasite, metacercariae, import, ornamental fish, Centrocestus sp.

ticaretiyle taginan parazitler de bu ulkelerin fa-
unasi i¢in potansiyel olarak risk olusturmaktadir
(Velez-Hernandez ve ark., 1998; Evans ve Les-

GiRiS

Uluslararasi akvaryum baligi ticareti tim din-

yada 6nemli bir sektérdir ve ihracater Glkelerin
basinda Glneydogu Asya Ulkeleri gelmekte-
dir (Evans ve Lester, 2001; Tirkmen ve Alpbaz,
2001; Kim ve ark., 2002; Whittington ve Chong,
2007). Parazitlerin cogu enfekte baliklarin tica-
ri olarak taginmalari ile yayilmakta ve bu yolla
dinyanin farkli ve yeni bdlgelerine giris yap-
maktadir (Velez-Hernandez ve ark., 1998; Evans
ve Lester, 2001). Enfekte baliklarin Glkelerarasi

ter, 2001). Son yillarda yapilan calismalar, ithal
edilen balklarla ¢cok sayida lkelerarasi patojen
hareketinin oldugunu ve ekolojik riskler kapsa-
minda egzotik organizmalarin ithali ile bolge-
lerarasi patojen transferinin giderek daha da
onem kazandigini gostermektedir (Mood ve
ark., 2010; Pinto ve Melo, 2012; Mehrdana ve
ark., 2014; Krailas ve ark., 2016; Yousif ve ark.,
2016). Akvaryum baliklarinin da i¢inde bulundu-
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Ju sucul organizmalarin taginimi ile gergeklesen patojen transfe-
rinin stirekli olarak takip edilmesi gerekmektedir.

Ozellikle Centrocestus sp. nin de dahil oldugu Heterophyidae ai-
lesine ait intestinal zoonotik digenetik trematodlarin metaserker
evresindekilerin akvaryum balid ticareti ile Meksika, italya, israil,
Sri Lanka, Avustralya, Venezuela, Cin, Hawaii, Hindistan, Japonya
Filipinler, Cekoslavakya, Tayvan,Misir, Hirvatistan, Danimarka ve
iran’a tasindig bildirilmektedir (Farstey, 1986; Saad, 1994; Paper-
na, 1996; Diaz ve ark.,1998; Velez-Hernandez ve ark., 1998; Scholz
ve Salgado-Moldanado, 2000; Evans ve Lester, 2001; Crespo ve
Crespo, 2003; Thilakaratne ve ark., 2003; Gjurcevi¢ ve ark., 2007;
Mehrdana ve ark., 2014).

Centrocestus sp. Heterophyidae familyasina ait digenetik trema-
todlardandir; birinci ara konakgisi salyangozlar (Melanoides tu-
berculatus), ikinci ara konakgisi tatl su baliklarinin pek ¢ok tird
ve son konakgisi da piscivor kuslar ve memelilerdir. Heterophyid
kurtlardan Centrocestus sp.’nin de icine girdigi Stper familya:
Opisthorchioidea’e ait serkeriler baliklarin solungaglarina ya da
ic organlarina yerlesirler. Yumurtalan kabukludur. Heterophyid
kurtlarin tim Gyeleri insanlarda zoonoz olusturmaktadirlar. Arasti-
ricilar, Centrocestus formosanus metaserkerlerinin baliklarda so-
lungaglara kan tagiyan damarlara yakin yerlestiklerini tespit ettik-
lerini bildirerek; metaserkerleri solungag kikirdaginin tabaninda
ve solungag kemerinin kas dokusu i¢inde bulduklarini belirtmis-
lerdir (Farstey, 1986; Madhavi, 1986; Madhavi ve Rukmini, 1991;
Paperna, 1996; Velez-Hernandez ve ark., 1998; Srisawangwong
ve ark., 1997).

Heterophyid metaserkerlerinin, sub-tropik ve tropik havuzlarda
biyutilen baliklarda siddetli solungag hasan ve solunum tole-
ransinda azalmaya neden oldudu, solungag¢ dokusunda hafif hi-
perplasi, solungag lamellerinde epithelial hiperplasi, solungag
hiperemisi ve konjesyon meydana getirdigi saptanmistir (Nowak
ve ark., 2000; Velez-Hernandez ve ark., 1998).

Centrocestus mataserkerlerinin baligin solungaglarina yerlesmesi
su akisl ile olmaktadir. Bu da metaserkerlerin yayiligsinin ne kadar
hizli olabileceginin bir gdstergesidir (Farstey, 1986).

Heterophyidae familyasina ait Centrocestus armatus (Kore),
C.caninus (Tayvan), C. cuspidatus (Misir ve Tayvan), C.formosanus
(Cin ve Japonya), C.kurokawai (Japonya), C. longus (Tayvan)'un
insanlarda bulunan intestinal bir trematod oldugu kalbe, beyine
ve omurilige yerlesebildigi ve daha ¢ok ¢ig balik yeme aliskanh
olan Uzak Dogu tlkelerinde gorildigu kaydedilmistir (Malee-
wong ve ark., 2003).

Bu calisma, uluslararasi akvaryum balidi ticareti ile Glkemize girig
yapan parazitlerin saptanmasi ve llkemiz faunasi icin tagidiklan
riskin yeniden degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada Ulkemize Singapur'dan ithal edilen altin balik (Ca-
rassius auratus auratus) (n:50,3,4-7,5cm), ve disi kilig kuyruk (Xip-
hophorus hellerii) (n:10, 3,7-5,3cm) baliklari klinik muayenelerinin
ardindan, anestezik madde olarak kullanilan yiksek dozdaki ka-
ranfil yadi ile bayiltildiktan sonra dekapitasyonla 6ldirilmis, ekto

ve endo paraziterler ydninden muayeneleri yapilmigtir. Arastir-
ma, Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun
2015-12-136 sayili izni ve hayvan deneyleri icin belirlenen etik
degerlere uygun olarak gergeklestirilmistir.

Metaserkerlerin tespit edildigi solungag yapraklan distan ice
dogru 1,2,3,4 olarak numaralandirilmig ince bir makasla kesilip bir
lam Uzerine alinarak fizyolojik tuzlu su ile sulandirlmig ve Gzerine
bir lamel kapatilmis olarak binokiler mikroskopta (Nikon E100,
Tokyo, Japan) incelenmistir.

Parazitlerin enfeksiyon orani ve ortalama yogdunluk degerleri
Bush ve ark., (1997)'ye gore hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Centrocestus sp. metaserkerlerinin sirasiyla enfeksiyon ora-
ni (%) ve ortalama yogunluklari (OY+SH) altin baliklarda %34,
10,58+2,38, disi kilic kuyruk baliklarinda ise %30, 14,33+13,33
olarak belirlenmistir (Tablo 1). Centrocestus sp. metaserkerleri-
nin tespit edildigi bazi baliklarin solungaclarinda Dactylogyrus
sp. (enfeksiyon orani %14) saptanmistir. Centrocestus sp. ile
yogun enfekte baliklarda uyusukluk ve dizensiz ylizme goril-
mustar.

Metaserkerlerin tanimlanmasinda morfolojik &zellikleri dikkate
alinmis; kist icerisinde,oval sekilli, koyu renkli granilli, Centro-
cestus cinsinin karakteristik 6zelligi olan oral sakirn sinli ve x
seklinde bir bosgaltim torbasi oldugu gdézlemlenmistir (Scholz
ve Salgado-Moldanado, 2000; Evans ve Lester, 2001; Scholz ve
ark., 2001; Yildiz, 2005; Mehrdana ve ark., 2014; Yousif ve ark.,
2016).

Son yillarda yapilan calismalara bakildiginda; Gjurcevi¢ ve ark.,
(2007) Hirvatistan'a ithal edilen altin baliklarda Centrocestus for-
mosanus metaserkerlerinin enfeksiyon oranini %40, Mood ve
ark., (2010) iran’a ithal edilen altin baliklarda %25 olarak tespit
etmistir. Mehrdana ve ark., (2014) ise Danimarka'ya ithal edilen
Xiphophorus maculatus'da Centrocestus spp. metaserkerlerinin
enfeksiyon oranini %100 olarak bulmusglardir.

Yildiz (2005), Turkiye'ye ithal edilen altin baliklarda C. formosanus
metaserkerlerinin enfeksiyon oranini %37,5 olarak bulmustur.
2005 yilindan ginimize kadar gecen bu sire icerisinde Cent-
rocestus sp. metaserkerlerinin tlkemize girisinin %34 enfeksiyon
orani ile devam ettigi bu calisma ile ortaya konmaktadir. Calisma-
mizda Centrocestus sp. metaserkerlerinin disi kiligkuyruk balikla-
rinda saptanmasi Turkiye'deki ilk bulgulardan biri olmustur.

Tablo 1. incelenen baliktaki Centrocestus sp. enfeksiyon
orani (%) ve ortalama yogunluk (Ortalama
Yogunluk+Standart Hata)

Table 1. Prevalance rate and mean intensity of
Centrocestus sp. in examined fish

Enfeksiyon  Ortalama Yogunluk

Baligin Tiru Orani (%) (OY+SH)

Carassius auratus auratus 34 10,58+2,38

Xiphophorus hellerii 30 14,33+13,33
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Mehrdana ve ark., (2014) tropikal orijinli olan Centrocestus
spp.'nin larval evrelerinin gelisiminde optimal sicaklik degerle-
rinin 15-25°C arasinda degistigini, yaz déneminde bu sicakligin
avrupa sularina uygun oldugunu ancak kiresel isinma ile birlikte
sonbahar ve ilkbahar aylarinda da parazitin hayatta kalma olasili-
Jinin artacagini bildirmektedir.

Bu parazitlerin baliklarin refahi, cevre ve insan saghdi agisindan
olumsuz etkileri oldudu, endemik olmayan bolgelere girmeleri-
nin engellenmesi gerektigi de Mehrdana ve ark., (2014) tarafin-
dan belirtilmektedir.

Turkiye'ye ithal edilen ¢esitli akvaryum baliklari Gzerinde yapilan
caligmalar ile birlikte bu ¢alismanin sonucunda saptanan Centro-
cestus sp. metaserkerlerinin zoonoz olusturan digenetik bir tre-
matod olmasi, baliklari metaserkerlerinin gelistigi bir ara konakei
olarak kullanmasi ve zaman icerisinde diger balik populasyonlari
Uzerinde de yayillim gdsterebilmesi; canli sis baliklarinin ithala-
tinda, Grinden numune alinip analiz yapilmamasi, ancak drinle
gelen saglik sertifikasindaki bilgilerin degerlendirilmesi gibi ne-
denlerle Glkemize ithal edilen akvaryum baliklari ile taginan para-
zitlerin kapsamli bir sekilde incelenmesi gerektigini bir kez daha
ortaya koymaktadr.

SONUC

Egzotik akvaryum baliklarinin ithali ile tasinan yerli olmayan para-
zit turleri, yerli balik populasyonlar ve su Griinleri endustrisi icin
de bir risk olusturmaktadir. Yeni parazitlerin girisi ile yerli balik
turlerinin yabanci parazitlere karsi uygun savunma mekanizma-
si gelistiremeyebilecedi, parazitlerin yerli tirlerin Uzerinde baski
yaratarak harap edici bir etki gosterebilecekleri belirtilmektedir
(Mouton ve ark., 2001).

Uluslararasi ticaretteki risklerin analizi ve gerekli dnlemlerin alina-
bilmesi icin rutin hastalik kontrollerinin yapilmasi 6nem tagimak-
tadir (Adel ve ark., 2015).

Akvaryum baligi ithalati ile taginan parazitlerin ve tagidiklar risk-
lerin ¢gesitli platformlarda sunulmasi, bilgilendirme yapilmasi ile
ulusal bir ¢ézime ulagilmasinin hedeflenmesi gerekmektedir.

Centrocestus tlrlerinin ara konak seciciliginin distk olmasi se-
bebi ile simdiye kadar pek cok balik tirinde metaserkerlerinin
saptandigi bildirilmistir (Scholz ve Salgado-Moldanado, 2000;
Ortega ve ark., 2009). Metaserkerlerin yayiiminin su akisi ile ol-
dugu dusundldigidnde, Centrocestus metaserkerlerinin tGlkemiz
sularina karisarak tlkemiz balik faunasi Gzerindeki enfestasyon ih-
timali énemli bir risktir. Masrafli olmasi sebebiyle gozardi edilen
hastalik denetimlerinin ve dizenli karantina uygulamalarinin ya-
pilabilmesi icin etkili ydnetim stratejileri gelistirebilmek, Glkemiz
balik faunasinin korunmasi yéninde énemli bir adim olacaktir.
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