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Arastirma Makalesi

ANA URUN TARIMINDA YAYGIN OLARAK KULLANILAN VE
KULLANILABILECEK OLAN SiLAJLIK MISIR CESITLERINDE
VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ INCELENMESI

Meltem AYAZ * Hiiseyin OZPINAR ** Sema YAMAN ***
A. Alptekin ACAR ** Yasemin AKSU ** Yavuz YAVRUTURK **
Firdevs NIKSARLI INAL ** Serhat AKSU ** Yusuf AYGUN **
OZET

Tiirkiye’de musir ¢gogunlukla ana iiriin olarak yetisir fakat iklimin uygun oldugu kiy1 seridinde
(Kiy1 ege, Akdeniz bolgeleri) ve benzer iklime sahip Giineydogu Anadolu Bolgesinde hem ana
iiriin (Nisan-Eyliil aras1) hem de ikinci {irlin (bugday hasadindan sonra Temmuz-Ekim arasi) olarak
yetistirilme sansina sahiptir. Misir yetistiriciliginde yetisme dénemine uygun dogru c¢esidi
saptamak en 6nemli konudur. Bu ¢aligma Ege Bolgesinde ana iiriinde yaygin olarak kullanilan ve
kullanilabilecek olan 20 adet musir ¢esidiyle (8 kamu ve 12 6zel) 2 yil boyunca (2005 ve 2006)
yuriitiilmiistiir. Denemede agronomik ve kalite olmak tizere 2 grup gozlem alinmistir. Agronomik
gozlemler grubunda ¢igeklenme giin sayisi, silaj olgunluk giin sayisi, bitki boyu, yaprak orani, sap
orani, kogan orani, yesil ot ve kuru ot verimi gibi &zellikler incelenmistir. Bu 6zellikler agisindan
musir ¢esitleri arasinda istatistik anlamda 6nemli farklar olusmustur. Kalite analizleri bakimindan
ise ADF, NDF, ADL, kiil, ham yag, ham protein 6zellikleri incelenmistir. Yapilan istatistik
degerlendirmede ana iiriinde ADF agisindan ¢esitler arasinda istatistik anlamda onemli farklar
olugsmustur. Tiim bulgularin 15181nda; silajdan beklenen verim ve fayda agisindan ana iiriinde; FAO
olum grubu 650 ve yukarisi olan (650-750) orta gecei ve gecci gesitlerin kullanilmasinin yerinde
olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Ana iiriin, silajlik misir ¢esitleri, verim ve kalite

ANALYSING YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF SILAGE MAIZE
CULTIVARS WHICH ARE USED COMMONLY OR COULD BE USED FOR MAIN
CROP

ABSTRACT

Mostly maize is grown at main crop in Turkey but it can be grown at both main crop (April-
September) and second crop (after wheat harvest July- October) at coastline of Turkey (Aegean
coastral and Mediterranian regions) and Southeastern Anatolia region which has similarly climate.
In maize cultivation, selection of right cultivar suitable for growing period is most important issue.
This study was carried out to determine suitable maize cultivars in terms of silage yield and quality
at main crop conditions in Aegean region. During 2 years (2005 and 2006) with 20 cultivars
quality and agronomics characters observed were; flowering day count, maturating day count for
silage, plant height, leaf ratio, stem ratio, kernel ratio, green herbage yield, dry matter yield, ADF,
NDF, ADL, ash, crude protein, crude oil e.t.c. Relation to all of the agronomic characteristics it
was found significant differences between cultivars at main crop. In relation to quality
characteristics there were found to be significant differences and at main crop ADF values were
significant. Overall, in terms of yield and utility we must use cultivars that FAO maturity group
650 and high (between 650-750) medium-late maturing cultivars for main crop.
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GIRiS

Cografi ve iklim kosullariin uygunluk
gosterdigi lilkemizde musir g¢ogunlukla ana
iiriin olarak yetistirilmektedir. Bunun yanisira
Akdeniz ve Ege bolgelerinin kiy1 seridinde, ¢
Ege'nin 1liman kosullarinda ve benzer iklime
sahip Giineydogu Anadolu Boélgesinde ise misir
hem ana iirlin (Nisan-Eyliil aras1) hem de ikinci
irin  (bugday hasadindan sonra) olarak
Temmuz-Agustos civari yetistirilebilmektedir.

Ulkemizde yetisen musirin %35°i insan
beslenmesinde, geri kalani ise kesif yem ve
kaba yem olarak hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligimizin son yillarda hayvanciliga
agirlik vermesi hayvanciligi tesvik etmistir
fakat bu giine kadar yapilan bilingsiz ve agir
otlatmalarla g¢ayir meralarimizin tahribi ile
ticari bitkisel tretime agirhik verilmesinden
dolay1 yem bitkileri {iretimi yetersiz olup
hayvanlarimizin ~ ihtiyacim1  karsilamaktan
uzaktir. Ustelik kis aylarinda yasanan kaba ot
yoklugu da  hesaba katilirsa  {ilkemiz
hayvanciligimin asil sorunlarindan birisi de
kaba yem acgigmmin giderilmesi olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu agigin kapatilmasinda ve giin
gectikce artan talebin karsilanmasinda silaj
yapimi en pratik ve en giivenilir bir ¢6ziim
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Silaji yapilan
bitkiler arasinda (yonca, fig v.b) musir, dekara
enerji tretimi agisindan en istiin durumdadir.
Bunun yaninda, lezzetli olusu, diger silajlik
iriinlere oranla daha az iscilik istemesi ve
makinali tarima elverisliligi diger
avantajlarindandir.  Silajlik misirin  hasat ve
depolama kayiplar1 da oldukea diisiiktiir Ancak
birim  alandan  maksimum  verim  ve
hazmolabilir besin maddesini saglayan silajlik
musir tarimi hayvanciliktaki yerini heniiz tam
olarak alamamistir (Konak ve ark.1994 a;
Geren ve Avcioglu, 2000, Geren ve ark, 2003
Yilmaz ve ark, 1999; Iptas ve Acar, 2003;
Kili¢ ve Giil, 2007).

Misir  silaji siit  sigirn rasyonlarinda
kullanilan 6nemli kaba yem kaynaklarindan
birisidir.  Ancak diger kaba yemlerle
kargilagtirildiginda musir bitkisi tane ve diger
bitki kisimlarindan (yaprak, sap, kogan)
olustugundan yapisindaki nigasta ve lif ile daha
fazla sindirilebilir enerji saglamaktadir (Coors
ve Lauer, 2001). Bu yiizden musir silaji diger
geleneksel kaba yemlere gore (yonca, saman)
daha fazla ve daha kaliteli bir sindirilebilirlige
sahiptir. Yapilan arastirmalar musir = silaji
kalitesinin hibrit se¢imi, hasat kosullari, dogru
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zamanda hasat islemini yapma (pek c¢ok
aragtirict hamur olum déneminin dogru dénem
oldugunda birlesmektedir) ve silaj yapma
uygulamalarina  bagli  olarak  degistigini
gostermigtir. Bu uygulamalara hibrit tohumun
ekim zamani, musir silajinin olgunluk derecesi
ve fermantasyon uzunlugu da silaj kalitesini
etkilemeleri yoniinden ornek olarak verilebilir.
Biitin ~ bu  faktérler = musir  silajinin
sindirilebilirligini etkilediginden, sonug¢ olarak
siit sigirlarinin performansini da etkilemektedir.
Son yillardaki misir genetigi ¢alismalari
hayvan performansini arttirmaya yonelik olarak
gelistirilen hibritlerin ekim yogunlugu ve
tane/bitki  kisimlar1  oranim1  degistirmeye
yonelik olarak devam etmektedir. Ancak
unutulmamasi gereken en 6nemli nokta, misir

silajindan  hayvanlarin en st diizeyde
faydalanabilmesi  i¢cin  tane/diger  bitki
kisimlarmim  dagilimi  ve bu  kisimlarin

sindirilebilirligidir (Bal, M.A., 2005, Bal ve
ark., 1997, Aldrich et all, 1982; Dolstra and
Miedama, 1986).

Stalling, 2005 ve Adesogan, 2006’ya gore;
sadece insan faktdriine dayali fiziksel
gozlemlere bakilarak (renk, koku, parlaklik v.b)
silaj kalitesi hakkinda bir yargiya varmanin
yanlis oldugu, kimyasal analizin daha objektif
olmasi nedeniyle daha o6n planda oldugu
vurgulanmaktadir. Hatta ham protein, kiil,
nisasta, pH gibi temel yem analizlerinin yam
sira sindirilebilirlikle iligkilendirilen ADF (Asit
deterjanda  ¢oziinmeyen lif), NDF (Notr
deterjanda c¢oziinmeyen lif) ve NDL (Notr
deterjanda ¢ozlinmeyen lignin) gibi
parametrelerin silaj kimyasal analizlerinin
temel parametreleri oldugunu sdylemektedirler.

Silaj musir iiretiminde yiiksek ve kaliteli
verim elde edilebilmesi i¢in uygun g¢esit se¢imi
onemlidir. ~ Silajlik olarak ekimi yapilacak
misir ¢esitlerinin uzun boylu, yaprak sayist ve
yaprak orami fazla, fakat sap1 kalin olmayan,
tane baglayan kocan agirligr yiiksek olan
cesitler olmast gerekir. Silaj dretimi igin
Tirkiye’de musirla ilgili ¢aligan Tarimsal
Arastirma Enstitiileri tarafindan gelistirilmis
olan kamu ¢esitlerinin yant sira ticari olarak
iiretimine izin verilen ve daha c¢ok tane muisir
verimine uygun olan ¢ok sayida yabanci hibrit
musir ¢esidi silaj tiretimi i¢in kullanilmaktadir.
Silajlik musir seg¢iminde pek ¢ok agronomik
kriter 6nemlidir, fakat tek basina dogru sonuca
ulastirmakta yetersiz kalmaktadir. Silaj kalitesi
icin sindirilebilirligin 6n planda oldugu ADF,
NDF, ADL, nisasta igerigi gibi parametrelerin
oldukea biiyiik 6nem tasidigi pek cok arastiric
tarafindan vurgulanmaktadir.
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Calismamizdaki amacimiz ilkemizde ana
iriin tarimmda yaygin olarak kullanilan ve
kullanilabilecek olan silajlik misir ¢esitlerinin
bir deneme deseni igerisinde toplu bir sekilde
degerlendirmeye alinarak verim ve kalite
ozelliklerinin degerlendirmeye tabi tutulmasi
ve silajdan beklenen verim ve fayda agisindan
ana iriinde hangi olum grubundaki cesitlerin
oOnerilebileceginin tespit edilmesidir.

MATERYAL VE METOT

Materyal: Calismanin materyalini silajlik
musir tariminda yaygin olarak kullanilan ve
kullanilabilecek olan 8’i kamu (Karadeniz
yildizi, TTM-8119, Ozgem, Giiney, ADA 9516,
ADA 9510, TTM-815, Kompozit Arifiye) diger
12°si ozel firmaya ait toplam 20 adet musir
¢esidi olusturmaktaktadir.

Denememizde kullanilan ¢esitlere ait
bilgiler Cizelge 1’de gosterilmistir.

Arastirma  Yerinin Iklim Ozellikleri:
Deneme yerine ait iklim verileri Cizelge 2' de
ozetlenmistir. Iklim verilerine bakildiginda
uzun yillar yagis ortalamast olan 532,7 mm
degeriyle karsilastirildiginda, son iki yildaki
yagisin uzun yillar ortalamasinin oldukca
altinda kaldig1, bunun da su kitligina yol agtig1
anlagilmaktadir. Bu nedenle misir dane dolumu
icin en kritik olan Haziran ve Temmuz
aylarinda sulamalara 6nem verilerek bu
noksanlik giderilmistir. Sicaklik ve nem
degerlerinin uzun yillar ortalamasiyla uyum
gosterdigi anlagilmaktadir.

Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri:
Deneme alanindaki toprak aliiviyal toprak
yapisini temsil etmekte olup, toprak analizi
sonuglarina goére, kum oranmi1 %28,24, kil orani
%20,85, mil orant %50,91, toprak pH'sinin
7,44, tuzun %0,123, organik maddenin %1,2,
kirecin %6,4, fosforun 6,9 kg/da, potasyumun
da 70,7 kg/da oldugu saptanmistir. Arastirma
yerinin gerek iklim ve gerekse toprak
ozellikleri degerlendirildiginde musir bitkisinin
yetistiriciliginde kisitlayici bir etkisi olmadigi
anlagilmaktadir.

Metot: Deneme Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarlalarinda 2005 ve 2006 yillarinda
tesadif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Her bir gesit 5
m’lik parsellere 4’er sirali olarak, sira iizeri
mesafesi silaja uygun olarak 18 cm birakilarak
ekilmistir.

Uygulanan Kiiltiirel fislemler: Ekim,
mibzerin  ekici mekanizmasi  ¢ikartilarak
mibzerin agtig1 yataga tohumlarin elle atilmasi
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seklinde gergeklesmistir. Ana iiriin ekimleri
2005 yilinda 13.05.2005 tarihinde, 2006 yilinda
ise 12.05.2006 tarihinde yapilmistir. Ekimden
15-20 glin sonra bitkiler 3-4 yaprakli
oldugunda sira tizerinde 18 cm' de bir bitki
gelecek  sekilde  seyreltilmis, ayrica el
capalarindan once freze capa makinesi ile ara
capast yapilmistir. Bitki boyu 40-50 cm'ye
ulastiginda bogaz doldurma yapilmig ve ilk
suyu verilmistir. Bundan sonra 15 giinde bir
sulamaya devam edilmistir. Denemede, 24
kg/da saf N, 12 kg/da P,Os ve 12 kg/da K,O
kullanilmigtir. Azotlu giibrenin yarisi, fosforlu
ve potasyumlu giibrenin tamami ekim ekim
Oncesi toprak altina, azotlu giibrenin diger
yarist bitkiler 40-50 cm boylandiginda sira
arasina bant seklinde verilmistir. Silaj olum
donemi tespiti i¢in her bir ¢esitte kocandaki
danenin siit ¢izgisi kesilerek kontrol edilmis ve
2/3 oldugu dénemde (Sekil 1) bigim yapilmistir
(Konak,1993 ve 1994; Oguz, 2003).

Yem Kkalite degerleri; silajlik misirlardan
hasat esnasinda kuru ot verimi i¢in alinan tek
bitki Ornekleri 48 saat kurutulduktan sonra
kimyasal analizleri (kuru madde (KM) ,ham
protein (HP), hamyag (HY), nétral deterjan lif
(NDF), asit deterjan lif (ADF), ve asit deterjan
lignin (ADL) analizleri) Ankara- Lalahan
Hayvancilik Arastirma Enstitiisinde AOAC’
standardina goére yapilmistir (AOAC, 1990).

Calismalar sonucunda elde edilen verilerin
istatistik analizi JMP programiyla yapilmistir
(Anonymous, 2008).

BULGULAR VE TARTISMA
1. Agronomik Bulgular

Ana firiinde 20 ¢esitle 2 yil yiiriitiilen
denemeden elde edilen verilere istatistik
analiz uygulandiginda c¢esitler arasinda
istatistik anlamda farklar
olusmustur,(Cizelge 3). Cesit farkliliklarin
silaj verimi ve kalitesine olan etkileri bu
makalede irdelenecektir.

Ciceklenme Giin Sayisi, Silaj Olgunluk
Giin Sayisi1 ve Bitki Boyu (cm): Cizelge 4
incelendiginde g¢igeklenme giin sayist
degerlerinin 55,53 ile 68,78 giin arasinda
degisim gosterdigi gozlenmektedir. En
erken c¢iceklenen g¢esit olan BC-723 ¢esidi
buna bagli olarak silaj olgunluguna en
erken gelen cesit olmustur. Denemedeki
bitki boyu 236,02 ile 202,55 cm
arasindadir.



HR.U.Z.F. Dergisi, 2013, 17(2) Ayaz ve ark.,

Olgunlagsmanin

]
! i
— 1
gj yetersiz ! E;Slggun -
B3 1
o 160 gilllfundan er 1 dénemidir 1 Tarlada olusan kayiplar
Q siznlaAnas | ! vardir ve silolama igin nem
<§( 95 Kkaynaklanan H : orani uygun degildir.
= kayiplar N
% 90 vardir
X,
o
= 85
o
3
% 80
S 75
&
5 70

75 70 65 60 55 50 45

Sekil:1 Danedeki sut hatti (olgunluk) ve beklenilen verim arasindaki iliski.

Cizelge 1: Denemede Kullanilan Misir Cesitleri

Alindig1 Firma/ Olum Giin Olum Durumu

Cesit Ad1 Tarimsal Ars. Enst. Sayist FAO grubu
HELEN Limagrin 125 giin Orta gecgi FAO 650
OBOE Fito 130 giin Gegci FAO 700
CADIZ Fito 130-135 giin Gegei FAO 700
C.955 Monsanto 130-135 giin Gegei FAO 700
DKC 6842 Monsanto 125-130 giin Orta gecei FAO 650
TIETAR Monsanto 125giin Orta gecci FAO 650
SIMON Polen 120-125 giin Orta gecci FAO 650
T-644 Tareks 130 giin Geggci FAO 700
KARDZ YILDIZI Ktaem 120-125 giin Orta gegci FAO 650
TTM-8119 Batem 125 giin Orta gecgi FAO 650
OZGEM Batem 125 giin Orta gecci FAO 650
GUNEY Kws 130 giin Geggei FAO 700
DOGE Staem 130 giin Gegei FAO 700
ADA 9516 Staem 125 giin Orta gecgi FAO 650
ADA 9510 Staem 125 giin Orta gegci FAO 650
TTM-815 Staem 125 giin Orta gecei FAO 650
KOMP. ARIFIYE Staem 135-140 giin En gecgi FAO 750
VARENNE Agromar 130-135 giin Geggi FAO 700
FLEURI Agromar 125 giin Orta geggi FAO 650
BC-723 Tareks 135 giin Geggi FAO 700
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Cizelge 2: Menemen ilgesinin 2005 ve 2006

yillarina ait bazi iklim verileri

(MTSKAE,2006).

’ Aylar Yagis |Sicakli | Nem

(mm) |k (%)
(°C)

4 |2005 \13.6 \15.1 \59.7
2006 \14.2 \16.1 \62.7
1954-2006 \42.5 \15.0 \58.2

5 |2005 \44.2 \20.0 \60.9
2006 \2.0 \20.1 \56.2
1954-2006 \25.4 \20.0 \54.7

6 |2005 - \24.4 \49.8
2006 038 251 |50.0
1954-2006 \5.6 ‘24.6 ‘48.1

7 |2005 - ‘27.6 ‘43.6
2006 - \27.3 ‘46.4
1954-2006 \2.7 \27.0 ‘46.4

8 |2005 1 272 |58.1
2006 - \27.3 \54.4
1954-2006 \3.1 \26.2 \48.3

9 |2005 \0.5 \23.0 \60.3
2006 \20.0 \22.8 \59.5
1954-2006 \11.8 \22.2 \54.2

10 2005 \7.4 \19.2 \60.2
2006 \5.2 ‘16.6 ‘62.1
1954-2006 \30.8 \17.3 \59.4

11 |2005 \34.0 \13.2 \66.0
2006 \98.2 \12.1 \71.2
1954-2006 ‘78.4 \13.0 ‘63.5
2005 \376.6 \17.3 ‘62.0

Ort 15006 \366.0 \17.0 \62.6
1954-2006 \532.7 \16.9 \57.3

Konak ve ark, 1994-a Menemen

kosullarinda ana iiriinde ¢i¢ceklenmenin 58-62
giin arasinda degistigini, silaj olgunluk giin
sayilarmin  90-105 giin arasinda degisim
gosterdigini sdylemektedir.

Yaprak, Kocan, Sap Oranlari (%) ve Sap
Cap1 (mm):Yapilan istatistiki degerlendirmede
denememizdeki c¢esitler arasindaki farklar
onemli bulunmustur (Cizelge5). Denememizde
yaprak orant %15,48-23,15; kogan orani
%23,24-40,07; sap oramt % 41,94-57,58
arasinda degisim gostermistir. En kalin sap

27

orant % 57,58 ile Kompozit Arifiye' den
almmigstir.

Cizelge 3. Denemede alinan gézlemlerin 0=0,05"¢
gore onem diizeyleri

Ozellikler
CGS

SOG

BB

Sap C
Sap.0rn
Yap.Orn
Ko¢.Orn
YotV
KotV

*= a=0,05’e gore istatistik agidan énemli (< 0,05)

O.D= Istatistik olarak dnemli degil (> 0,05)

*CGS: Cigeklenme giin sayist (giin), SOG: Silaj
olgunluguna gelme giin sayis1 (giin), BB: Bitki boyu (cm),
Sap C: Sap ¢ap1 (cm), Yot V: Yesil ot verimi (kg/da), KotV:
Kuru ot verimi (kg/da), Yap.Orn : yaprak orani (%),
Kog.Orn: kogan orani (%), Sap Orn: sap orani (%).

Yil
*
0D
*
O0.D

*

Cesit

*

Y1l x Cesit
*

0D
*
O0.D

*

*

0D

*

*

*

0D

*

[k k| K| k[ F| k| *

*

Iptas ve ark, 2002, yaprak oram % 15.3-
21.2, sap orami % 39.3-50.1 ve kogan orant
%32.9-42.0 degerlerini; Akdeniz ve ark, 2004-a
yaprak orant % 17,3-23,2, sap oran1 % 28,1-
43,6, kocan oram1 % 38,2-49,0 degerlerini
vermistir. Verilerimiz literatiirlerle uyumludur.

Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi (kg/da): Silaj
verimine direkt etkisi olan ozelliklerden yesil
ot ve kuru ot verimi agisindan denememizdeki
cesitler arasindaki fark istatistiki olarak
onemlidir (Cizelge 6). Yesil ot verimleri
442950 (TTM-8119)-6545.84 (Ozgem) kg/da
arasinda degismistir. Kuru ot verimleri 1530,63
(TTM-8119)-3232,23kg/da(Gliney) arasindadir
(Cizelge 6).

Yesil ot veriminin; Manga ve ark (1991) ,
6406-6462 kg/da; Akdemir ve ark, (1997)
4797-7074 kg/da arasinda; Giiclik ve Baytekin
(1999), 7455-11808 kg/da; Budak ve Soya
(2003), 3986-8658 kg/da; Yildirim ve Baytekin
(2003), 5328-5384 kg/da; Kilig ve Giil (2007),
4519-6956 kg/da arasinda tespit etmislerdir.
iptas ve ark,2002 kuru ot verimini 2369.5
kg/da; Akdeniz ve ark, 2004-a ise 745.9-1465.9
kg/da arasinda saptanmistir.  Verilerimiz
literatiir bulgulariyla paralellik gostermistir.

Agronomik bulgulart kisaca ozetlersek;
denemedeki ¢esitlerin erkencilikleri 55-68 giin;
silaj olgunluk giinleri 92-112 giin arasindadir.
Ana iriin i¢in hasadin gecikerek sonbahar
yagmurlaria kalmasi ¢ok da fazla bir tehlike
getirmezken (ana iiriin gelisme periyodu uzun
oldugu icin olgunlagsmadan sonra hava sicakligi
diismekte ve mevsim sonbahara donmektedir)
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aynt durum 2.riinde tamamen tersine
olmaktadir. 2.iiriin periyodu kisa oldugu igin
erkencilik 6nemlidir. Bu nedenle ana iiriinde
oncelik verimdir ve gegciler daha yiiksek verim
getirmektedir. Denemedeki 55,53  giinliik
ciceklenmeyle en erkenci cesit olan BC-723,
silaj olgunlugu bakimindan da birincidir. BC-
723 ¢esidinin yesil ot verimi 5607,71 kg/da ile
siralamada ortalarda yer alirken (istatistiki
grubu b-f ve siralamada 12.sirada) ¢gizelgede en
gec silaj olgunluguna gelen Ozgem' in yesil ot
verimi 6545,84 kg/da ile 1. siradadir. Konuya
kuru ot verimi agisindan bakildiginda yine
benzer sekilde ana iiriinde en geggi olan Ozgem
cesidi 3147,58 kg/da ile en yiliksek kuru ot
verimi getiren Giiney ¢esidinin ardindan ¢ok az
bir farkla siralamada 2.sirada yer almigtir. Ana
iiriinde en erkenci olan BC-723 ¢esidinin kuru
ot verimi ise 1920,30 kg/da ile siralamada 20
gesit arasinda 19.uncu olmustur. Silajdan
beklenen verim ve fayda agisindan yaprak ve
kogan oranmin yiiksek olmasi, sap oranmnin
(yiksek selilloz nedeniyle) diisik olmasi
istenir. Denememizden aldigimiz sonuglar bu
bilgileri  dogrular niteliktedir  oyle ki,
denememizdeki gesitlerin yaprak oran1 % 15,5-
%23,1, kogan oram1 % 23,2-%40,0 ve sap
oranlar1 %41,9-%57,6 arasindadir.

2. Kalite Bulgular:

Elde edilen kalite bulgular1 varyans analizi
yapilarak  ¢esitler arasindaki  farkliliklar
degerlendirilmistir (Cizelge 7).

Kiil, Ham Protein ve Ham Yag (%):
Garcia et all., 2003’e gore kiil; tiim organik
materyalin tamamen yakilip kiil edildikten
sonra Ornek igerisinde geriye kalan artik
kismidir.  Bu  nedenle  100-kiil=organik
madde’dir. Bu terim toprak ya da kum gibi
inorganik bulagiklart oldugu kadar yemdeki
tim inorganik maddeyi (ya da mineral
maddeyi) de kapsar. Ham protein kelimesinin
“ham” olarak nitelendirilme sebebi direkt
olarak protein oOl¢glimii degilde besindeki
nitrojene dayali toplam proteinin tahmini
degeri oldugu icindir (Ham protein=
nitrogenx6,25). Yiiksek protein icerigi istenen
bir durum oldugu icin ham protein miktart
parametresinin yiiksek olmasi iyidir. Adesogan,
2006, silaj analizlerinde ham protein oraninin
%7’den bliylik olmasini 6nermektedir.

Garcia et all., 2003’a gore; Ether ekstrakti
olarak da bilinen yag terimi ether igindeki
¢ozlinebilir maddeleri kapsar. Ana olarak
lipidleri icermekle beraber, ayn1 zamanda diger
yagda ¢oziinebilen maddeleri (klorofil ve
yagda ¢oziinen vitaminler) de igerir.
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Algicek ve ark (1997) Kiil: %6,62-9,07;
HP:%7,52-9,26; HY: %1,80-2,43 degerlerini;
Sarigicek ve ark (2002) sirasiyla Kiil: %6,01;
HP: %7,16; HY: %2,87 olarak; Kaya ve Polat
(2010) sirasiyla Kiil: 4,64-6,08; HP: %8,93-
9,68; HY: %2,12-2,64 olarak bildirmislerdir.

Denememizdeki kiil, ham protein ve ham
yag oram ile ilgili elde ettigimiz veriler
sirastyla  Kiil:%7,10-11,09; HP:%9,90-11,7;
HY: 9%2,11-3,2 olarak Ozetlenebilir. Elde
ettigimiz  verilerimiz  verdigimiz Literatiir
bulgulariyla uyum saglamaktadir fakat veriler
birbirine ¢ok yakin bir say1 aralifinda oldugu
icin cesitler arasinda istatistik anlamda bir fark
olusturmamustir (Cizelge 7).

NDF (%): NDF (Neutral detergent fiber)
kelimesinin ~ karsiligt ~ Notr  deterjanda
¢oziinmeyen lif’dir. Bu tanim musir silajindaki
lif igeriginin bir Ol¢iimidir. NDF degeri
yiiksek yemler daha diisiik enerjiye sahiptir.
Ayn1 zamanda potansiyel besin aliniminin da
bir 6l¢iitiidiir. Yiiksek NDF degerleri potansiyel
besin almimini azaltir. Ozetle NDF’nin diisiik
olmasi istenir (Garcia, 2003). Denememizde
DF degerleri 53,23 ile 61,30 arasinda degismis.
NDF bakimindan en iyi g¢esit 53,23 ile ADA
9510 ¢esidi olmustur (Cizelge 7). Anonymous,
(2001)’in  galismasinda NDF  %38,4-46,9
arasinda; Hutjens (1998-a) %41,2-70,9
arasinda; Akdeniz ve ark. (2004-b), %50,68 ile
62,62 bulmuslardir. Verilerimiz literatiirlerle
uyum igerisindedir.

ADF (%): ADF (Acid detergent fiber)
kelimesinin ~ karsiligt ~ Asit  deterjanda
¢oziinmeyen lif’dir. ADF, musir silajimnin
seliiloz, lignin ve 1sidan zarar gbrmiis protein
gibi daha az sindirilebilir kismum ifade eder.
ADF yemin sindirilebilirligiyle yakindan
ilgilidir. Hasat donemindeki gecikmeler ADF
degerini yiikseltir. ADF degeri diistiikkge yem
daha fazla sindirilebilir. Ozetle ADF nin diisiik
olmasi istenir.

Garcia et al. (2003) ve Holland ve Kezar
(1999), Roth ve Heinrichs. (2001) ADF
degerinin 23,6-33,2 arasinda kabul edilebilir
sinirlarda oldugunu séylemektedir. Anonymous
(2001) caligmasinda ADF degerlerini 21,8 ile
27,8 arasinda; Bosworth (2005) 9%20-32
arasinda; Anonymous (2005-a ve b); ADF'nin
16 ile 22,5 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Denememizdeki ADF degerleri 21,73 ile
32,36 arasinda degigmistir. Cesitler arasindaki
olusan farklar istatistik olarak dnemli ¢ikmustir.
Denememizdeki NDF ve ADF degerleriyle
ilgili elde ettigimiz veriler sirasiyla NDF:
53,23-61,30; ADF: 21,73-32,36  olarak
Ozetlenebilir. NDF ve ADF' ye iliskin elde
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ettigimiz  verilerimiz literatiir bulgulariyla

uyum saglamaktadir.

ADL (%): ADL (Acid detergent lignin)
kelimesinin ~ karsiligt  Asit deterjanda
coziinmeyen lignin’dir. Lignin bitki hiicre
duvarinin bitkiye katilik ve yapisal desteklik
saglayan bir polimer bilesenidir. Hayvan
enzimleri tarafindan sindirilemez. Bu deger
bitki olgunlastikca yiikselir ve 1lik hava
kosullarinin  oldugu yerlerde yetisen bitki
tirlerinde daha yiiksektir. Lignin igeriginin
artmasi sindirilebilirligin azalmasina neden
olur (Garcia et all.,,2003). ADL degerleri
denememizde 3,04 ile 4,76 arasinda
degismistir. En iyi deger olan 3,04 degerine
ADA 9510 c¢esidinde rastlanmigtir. Veriler

birbirine yakin bir aralikta oldugu igin
aralarindaki  farklar  istatistik  anlamda
onemsizdir (Cizelge7). Anonymous, 2001

Ohio'da 12 musir gesidiyle yapilan calismada
ADL % 3,0-3,4 arasinda; Bosworth, S., 2005
ADL'nin %,3-3,6 arasinda;Polat ve ark, 2005
ADL'nin 4,98 oldugunu belirtmiglerdir. ADL
ile ilgili edindigimiz veriler literatiir verileriyle
uyum igerisindedir.

Kalite ile ilgili bulgular1 o6zetlemek
gerekirse; Silaj kalite kriterleri hakkinda
diinya capinda kabul edilmis kesin sinirlar
yoktur. Fakat bunla birlikte herkesge kabul
edilen birkag genelleme vardir. Bunlar sdyledir:
yiiksek protein oranina sahip bir musir silaji
disiik proteine sahip olandan protein katki
maddelerinin  fiyatlarinin  yiiksek  olmasi
nedeniyle daha ekonomik ve karlidir. Silajda ve
kuru ot yemlerinde NDF ile ADF degerlerinin
yiiksekligi besin almabilirligini ve
sindirilebilirligini olumsuz yodnde etkileyen 2
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faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ana
iriinde ADF’nin 6nemli ¢ikmasi ana iiriini
olusturan cesitlerin gecci gesitler olmasindan
kaynaklanabilir. NDF bakimindan en iyi deger
olan 53,23 ve ADL bakimindan en iyi deger
olan 3,04 degerine ADA 9510 c¢esidinde
rastlanmigtir. Bu ¢esidin brown midrib kam
tagimasi onu her ii¢ Ozellik bakimindan da
(ADF, NDF ve ADL) en avantajli konuma
getirmistir.

SONUC VE ONERILER

Agronomik degerlendirmeye gore;
ciceklenme giin sayisi, silaj olgunluguna erme
giin sayist, yesil ot verimi, kuru ot verimi gibi
silaj verimi ve kalitesine direkt etkili
gozlemlerin  1s18inda  ana  Uriin  igin
¢iceklenmesi en az 60 giin ve daha {izeri zaman
gerektiren orta gecci ve gecei cesitleri
onermemiz gerekmektedir. Bu nedenle bizim
ciceklenmesi 60 giiniin altindaki c¢esitleri
erkencilikleri nedeniyle denemeden c¢ikararak
ikinci iiriin kosullarinda tavsiye etmemiz uygun
olacaktir. Sonug olarak Menemen kosullarinda
ana uriinde FAO olum grubu 650 ve yukarisi
olan (650-750) orta geggi ve gegei gesitler
kullanilmalidir.

Kalite bakimindan ise; silajlik olarak
onerilecek bir ¢esitte NDF ile ADF ve ADL
degerlerinin yiiksekligi besin alinabilirligini ve
Sindirilebilirligi olumsuz yonde etkileyen 3
faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir ve bu
degerlerin diisiik olmasi istenir, tavsiye bu
yonde olmalidir.
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Cizelge 4: Cigeklenme giin sayisi, Silaj olgunluk giin sayisi ve bitki boyu

CESITLER Ciceklenme giin sayisi Silaj olgunluguna gelme giin Bitki boyu

say1si (cm)
2005 | 2006 | Ort. 2005 2006 Ort 2005 2006 Ort

HELEN 55.25 fg |70.001 | 62.63g| - 99.00g 99.00g | 219.50 a- | 215.35 eh | 217.43 cg
OBOE 56.50d-g [71.00h | 63.75ef - 106.0e 106.0e |195.75efg |213.75fgh | 204.75fg
CADIZ 60.50ab [74.00e | 67.25b| - 108.0d 108.0d |210.25b-f |242.10abc |226.18a-d
C.955 61.50a [75.50b | 68.78a| - 112.0a 112.0a |205.00c-g |227.40d-h | 216.20c-f
DKC 6842 55.0g |68.00j | 61.50h - 99.00g 99.00g | 218.00a-f {226.70c-g | 222.35a-€
TIETAR 55.75efg | 70.131 | 62.94fg - 101.0f 101.0f | 192.75fg | 212.35gh | 202.55¢
SIMON 57.00c-g |71.00h | 64.00e| - 108.0d 108.0d | 216.50a-f | 246.50a |231.50abc
T-644 55.75efg |72.00g | 63.88ef | - 106.0e 106.0e (222.25a-d | 233.75a-d | 228.00a-d
KDZ.YILDIZI | 52.75h|70.001| 61.38h - 99.0g 99.0g [221.75a-e | 210.65h |216.20d-g
TTM-8119 57.25ab |74.00e | 65.63cd - 111.0c 111.0c [208.50a-d | 212.25gh |210.38efg
0ZGEM 60.50c-f 75.00d | 67.75ab | - 112.0a 112.0a |223.50c-g | 210.76h |217.13c-g
GUNEY 58.25cd [74.00e | 66.13c| - 111.5b 111.5b | 239.50a |215.75e-h | 227.63a-d
DOGE 60.75ab [76.00c | 68.38a| - 108.0d 108.0d | 221.0a-e | 242.55ab |231.78abc
ADA 9516 58.75bc | 73.00f | 65.88cd - 106.0e 106.0e | 218.0a-f |234.75a-d | 226.38a-d
ADA 9510 57.50cde | 73.00f | 65.25¢cd - 106.0e 106.0e | 235.25ab [232.50a-d | 233.88ab
TTM-815 55.50efg | 70.001 | 62.759| - 101.0f 101.0f | 182.50g | 228.85b-f | 205.68fg
K.ARIFIYE 58.00cd |77.88a | 67.94ab | - 112.0a 112.0a | 231.0abc (241.04b-e | 236.02a
VARENNE 57.25¢-f | 73.00f | 65.13d - 108.0d 108.0d | 208.0c-g | 228.40b-f | 218.20c-f
FLEURI 55.25fg {71.00h |63.13efg - 106.0e 106.0e | 204.50dg |214.50fgh | 209.50efg
BC-723 49.751|61.31k | 55.531| - 92.0h 92.0h | 197.50dg |221.94b-g | 209.72efg
Cv(%) 1.397 0.328 6.866
LSD(0,005) 0.893 0.490 14.958

*= 0=0,05’¢ gore istatistik

alinmamustir.

acidan 6nemli (< 0,05),
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O.D= Istatistik olarak 6nemli degil (> 0,05), -: O

yil gozlem
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Cizelge 5: Yaprak, kogan, sap oranlari ve sap capi verileri

Yaprak Orani Kocan Oram
CESITLER (%) (%)
2005 2006 Ort 2005 2006 Ort

HELEN 14.70de 18.68fg 16.69gh 40.75ab 34.84ad 37.80ab
OBOE 15.75b-e 20.19d-g 17.97d-g 41.03a 39.11a 40.07a
CADIZ 16.48b-e 20.81d-g 18.64c-g 27.63def 32.00a-g 29.81d-h
C.955 18.18abc 28.12a 23.15a 37.08abc 21.44c-h 29.26d-i
DKC 6842 16.18b-e 19.53efg 17.85d-g 33.03b-e 30.11b-g 31.57c-g
TIETAR 17.80a-d 19.541g 18.67¢c-g 35.30a-d 37.08ab 36.19abc
SIMON 18.90ab 19.52efg 19.21c-f 28.33def 32.50a-9 30.41d-h
T-644 15.30cde 19.71efg 17.51d-h 27.53ef 26.63e-h 27.08e-j
KDZ.YILDIZI 14.45de 20.25d-g 17.35d-h 27.78def 25.13gh 26.45h-j
TTM-8119 16.25b-e 19.53efg 17.89d-i 27.33ef 31.76a-9 29.54d-i
OZGEM 15.28cde 22.64ab 18.96¢-g 21.90f 25.84h 23.87ij
GUNEY 14.55de 24.44abc 19.50cd 28.68def 34.11a- 31.39¢-h
DOGE 20.25a 23.53bcd 21.89ab 28.18def 27.40d-h 27.79f-
ADA 9516 14.50de 19.54efg 17.02fgh 33.68a-e 33.39%-e 33.53b-e
ADA 9510 14.58de 20.13d-g 17.35d-h 32.85cde 30.89b-g 31.87c-g
TTM-815 15.90b-e 18.51fg 17.21e-h 27.75def 29.47b-h 28.61e-i
K.ARIFIYE 16.48b-e 21.76c¢de 19.12¢-f 21.48f 25.00fgh 23.24j
VARENNE 20.40a 20.20d-g 20.30bc 29.13def 35.04a-d 32.08c-g
FLEURI 17.53a-d 21.36e-f 19.44cde 32.43cde 33.17def 32.80b-f
BC-723 13.15e 17.81g 15.48h 33.73a-¢ 35.22abc 34.47bcd
Cv(%) 12.257 16.505
LSD(0,005) 2.253 5.059

*= 0=0,05"e gore istatistik acidan Gnemli (< 0,05), O.D= Istatistik olarak onemli degil (> 0,05), -: O yil gozlem

alinmamustir.
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Cizelge 5. Yaprak, kocan, sap oranlar ve sap capt verileri (Devam)
Sap Oram Sap capi
CESITLER (%) (cm)
2005 2006 Ort 2005 2006 Ort

HELEN 44.43m 46.48c-g 45.45gh 2.18f-g 2.08g 2.13h
OBOE 43.181 40.70g 41.941 2.159 2.38b-g 2.26gh
CADIZ 55.78b-e 47.19b-f 51.48c-f 2.60abc 2.75b 2.67ab
C.955 44.63ght 50.37efg 47.50fgh 2.33c-g 2.59b-e 2.46b-g
DKC 6842 50.68d-h 50.36a-e 50.52def 2.48b-f 2.27d-g 2.37c-g
TIETAR 46.83f-1 43.35efg 45.09hi 2.28d-g 2.24cg 2.26j-h
SIMON 52.65c-f 47.98b-e 50.32def 2.23efg 2.44b-g 2.33d-h
T-644 57.05a-d 53.65ab 55.35abc 2.40b-g 2.16efg 2.28e-h
KDZ.YILDIZI 57.68abc 54.62a 56.15ab 2.65ab 2.41b-g 2.53bcd
TTM-8119 56.33a-e 48.71a-e 52.52b-e 2.38a 2.67bcd 2.52bcd
OZGEM 62.73a 51.48a-d 57.10ab 2.83b-g 2.83a 2.83a
GUNEY 56.60a-e 41.45fg 49.03e-h 2.48b-f 2.50b-f 2.49b-e
DOGE 51.50c-g 49.08a-¢ 50.29def 2.53a-e 2.58bcd 2.55hc
ADA 9516 51.75c-f 47.07c-g 49.41e-h 2.40b-g 2.32cg 2.36¢-g
ADA 9510 52.50c-f 48.99a-e 50.74def 2.58a-d 2.41b-g 2.49b-f
TTM-815 56.33a-¢ 52.02abc 54.17a-d 2.43b-g 2.73bc 2.58bc
K.ARIFIYE 61.95ab 53.21a-d 57.58a 2.53a-¢ 2.55b-g 2.54bcd
VARENNE 50.38d-h 44.76efg 47.57fgh 2.23efg 2.37b-g 2.30e-h
FLEURI 49.98e-1 45.48d-g 47.73fgh 2.13g 2.13fg 2.13h
BC-723 53.05c-f 46.95b-f 50.00d-g 2.30c-g 2.28d-g 2.29e-h
Cv(%) 8.755 8.905
LSD(0,005) 4.370 0.213

*= 0=0,05"e gore istatistik agidan Snemli (< 0,05), O.D= Istatistik olarak énemli degil (> 0,05), -: O yil gozlem

alinmamustir.
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Cizelge 6. Yesil ve kuru ot verimleri

Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Ot Verimi (kg/da)
CESITLER 2005 2006 ort. 2005 2006 ort
HELEN 6776.74 4350.00c-f [5563.37c-f 2406.72cd |2209.15abc |2307.94d-h
OBOE 7075.88 4007.14c-f |5541.51c-f 2879.36cd |2127.16a-d |2503.26¢-g
CADIZ 6789.93 5382.14a  |6086.03a-d 2986.17b-d |2344.96ab  |2665.56bcd
C.955 6562.38 4658.50a-d (5610.44b-f 2945.38bcd |2121.42b-e  |2533.40b-f
DKC 6842 6830.25 4707.14a-d |5768.70a-f 2923.92cd |2255.14ab  |2589.53b-e
TIETAR 6982.25 4397.29a-e |5689.77a-f 2885.67cd |1407.17abc [2146.42d-h
SIMON 6959.75 4800.00abc [5879.88a-f 2001.83d  |2075.90a-e |2038.86e-1
T-644 6674.00 4098.21c-f [5386.11def 2615.30cd |1962.71a-e |2289.00d-h
KDZ.YILDIZI 7147.43 3500.00f [5323.71def 2489.08cd |1431.11f 1960.10f-1
TTM-8119 6509.00 2350.009 [4429.50g 2144.83ab [916.44g 1530.631
OZGEM 7754.75 5336.93ab (6545.84a 4064.11d  |2231.0ab 3147.58ab
GUNEY 8138.50 4707.14a-d (6422.82ab 4368.13a  |2096.33a-d |3232.23a
DOGE 7075.75 4785.71abc [5930.73a-e 2880.41cd |2240.61abc |2560.51b-e
ADA 9516 7656.25 4610.71a-e (6133.48a-d 3531.80abc |2387.10a 2959.45abc
ADA 9510 7950.75 4507.14a-e [6228.95abc 2938.83bcd |2219.83abc  |2579.33b-e
TTM-815 6634.25 3721.43ef |5177.84efg 2257.86d |1634.70ef  [1946.28f-1
K. ARIFIYE 6178.75 4874.53b-e |5526.64c-f 2603.26cd |1626.00def [2114.63d-1
VARENNE 7670.00 5396.43a  |6533.21ab 2247.33d |2354.90ab  |2301.11d-h
FLEURI 6361.50 3785.71def |5073.61fg 2086.53d  |1779.10c-f |1932.82h1
BC-723 6736.50 4478.92a-e (5607.71b-f 2060.29d  |1780.31e 1920.30h1
Cv(%) 14.667 23.997
LSD(0,005) 829.577 562.418

*= 0=0,05"e gore istatistik agidan Gnemli (< 0,05), O.D= Istatistik olarak 6nemli degil (> 0,05), -: O yil gdzlem
alimmamustir.
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Cizelge 7: Ana Uriin Kalite Sonuglar1.

. KUL HP HY NDF ADF ADL
CESIT (%) (%) (%) (%) (%) (%)
HELEN 8.06 11.09 2.64 57.08 25.32 bed 3.59
OBOE 9.06 9.90 2.40 56.90 27.36 bc 4.76
CADIZ 8.76 11.52 2.26 56.85 25.23 bed 3.70
C955 10.46 10.90 2.27 57.25 26.35 bc 4.01
DKC6842 8.86 10.51 241 55.42 24.87 cd 4.67
TIETAR 8.63 10.29 2.27 55.99 26.62 bc 3.66
SIMON 10.11 10.89 211 57.66 28.27 abc 3.67
T-644 7.83 1041 2.27 57.43 25.49 bed 3.58
KRDZ.YILDIZI 8.70 10.45 3.26 57.22 27.19 bc 4.44
TTM-8119 7.66 12.10 2.27 57.86 23.94 cd 3.19
OZGEM 11.09 10.22 2.17 60.32 32.36a 4.72
GUNEY 8.70 11.30 2.75 57.08 25.08 bed 4.02
DOGE 8.03 10.35 3.03 59.18 26.24 hc 3.86
ADA9516 8.05 10.48 2.09 54.67 25.14 bed 3.54
ADA 9510 7.10 10.33 2.54 53.23 21.73d 3.04
TTM-815 7.94 11.77 2.37 61.30 27.76 bc 4.83
KOM.ARIFIYE 9.34 10.16 3.20 54.95 26.30 bc 4.02
VARENNE 9.74 10.54 2.17 60.54 26.65 bc 3.59
FLEURI 10.94 10.82 2.59 57.73 29.39 ab 3.86
BC-723 9.1 11.32 2.39 58.19 25.12 bed 3.57

Cv (%) - - - 10.00 -
. Lsd (<0,05) - - - 4.35 -

(-) : Istatistik olarak 6nemsiz.
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