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Oz

Proje kapsaminda, Giineydogu Karadeniz' de secilen bes istasyonda (Findikli, Pazar, Cayeli, Rize Merkez, lyidere)
mevsimsel dl¢ekte plankton kepgesi kullanilarak vertikal ve horizontal ¢gekimler yapilmistir. Aragtirma 2014 ilkbahart
ile 2015 kis mevsimi arasinda yiiriitiilmiistiir. Yapilan 6rneklemeler sonucunda iki tiir ctenophora (Pleurobrachia pileus,
Beroe ovata) ve bir tiir Scyphozoa (Aurelia aurita) drneklenilmistir. P. pileus ve A. aurita tirlerinin viicut uzunluklari
(cm) ile yas agirliklari (g) arasindaki iliskiler sirastyla W=0.46*L"*" (R’=0.98, n=193), W=0.063*L"* (R’=0.90, n=94)
olarak belirlenmistir. Orneklenen tiirler ve m™ deki organizma sayilarma bakildiginda, vertikal 6rneklemeler igin
sirastyla P, pileus (Maksimum: Rize istasyonu, ilkbahar 184.41 birey/m’) ve 4. aurita (Maksimum: Iyidere istasyonu,
ilkbahar 184.41 birey/ m”) bireylerinin yogunlukta oldugu belirlenmistir. B. ovata ise yalmzca kis mevsiminde (8.38-
16.76 birey/m’) rneklenmistir. Jelimsi organizmalarin horizontal dagilimlarina bakildiginda vertikal 6rneklemelere
gdre yogunluklarinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Tiirlerin horizontal dagilim ve yogunluklarina bakildiginda m*
deki birey sayilar1 gdz 6niine alindiginda A. aurita tiirlerinin yogunlukta oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giineydogu Karadeniz, Jelimsi organizma, bolluk- dagilim.

Abstract

Distribution and Abundance of Jellyfishes in the South Eastern Black Sea

In this study, two ctenophores (Pleurobrachia pileus, Beroe ovata) and one scyphozoa (Aurelia aurita) were collected
vertically and horizontally by using plankton net from five stations (Findikli, Pazar, Cayeli, Rize, Iyidere) between 2014
spring and 2015 winter in the South Eastern Black Sea. Length- weight relationships of P. pileus and A. aurita
W=0.46*L""" (R’=0.98, n=193), W=0.063*L"* (R’=0.90, n=94) respectively. P. pileus (Max: Rize station, spring
184.41 ind/m’) and A. aurita (Max: lyidere station, spring 184.41 ind/m’) were abundant in the water column. Beroe
ovata was only found in winter (8.38-16.76 ind/m”). Jellyfishes were less abundant compared to verticals distribution. 4.
aurita was the most abundant species in terms of horizontal distribution.

Keywords: South Eastern Black Sea, Jellyfish, abundance —distribution.

Giris

Jelimsi organizma deniz biyolojistleri ta- lankton bollugunu, balik yumurta ve larvalarini
rafindan jelatinli makrozooplankton i¢in kulla- etkileyen onemli predatorler olduklar1 bilin-
nilan poptiler bir terimdir (Boero, 2013). Elajik mektedir (Purcell, 1997; Lynam vd., 2005;
ekosistemlerde jelimsi organizmalarin zoop- Gordina vd., 2005). Bunedenli jelatinli organiz-
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malar balik rakipleri arasinda iist predator
olarak goz ontine alinmaktadir (Purcell ve Arai,
2001).

Herhangi bir tiir bir sisteme giris yap-
tiktan ve asilama baslangicindan sonraki peri-
yot siiresince yogun olarak artmaya baslamak-
tadir. Daha sonra bu tiirler ekolojik, biyolojik,
fizyolojik, kimyasal, fiziksel ve diger faktorleri
dengeleme siireci gegirmektedirler. Istilac
tiirlerin ekolojik etkileri genis dagilimlar
gosterir. Bazi tiirler giris yaptiklart yeni
ckosistemlere ¢ok hafif etkide bulunurken,
digerleri ise daha etkili olabilir. Sonug olarak
giris yapan yeni tlirlerin predator olarak,
rekabetci olarak ve ekosistem diizenini bozarak
yogun etkide bulunduklar1 agiktir (GESAMP,
1997). Bat vd. (2007)' de vurgulandig1 {izere
Karadeniz ¢ok hizli degisikliklere maruz
kalirken, bolgede kalitatif ve kantitatif ¢caligma-
larin siirekliligi biyolojik ¢esitliligin korunmasi
ve meydana gelen degisikliklerin belirlenmesi
agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Karadeniz'de dort tiir jelatinli makrozo-
oplankton yaygin olarak bulunmaktadir. Bun-
lar iki tane Scyphozoan Aurelia aurita,
Rhizostoma pulmo ve iki Ctenophore Pleurob-
rachia pileus, Mnemiopsis leidyi tiirleridir. R.
pulmo en yaygin olarak kiyisal sularda bulunur-
ken diger ic tiirlin ise tiim Karadeniz' de bulun-
duklar1 rapor edilmektedir (Mutlu vd., 1994;
Mutlu ve Bingel, 1999). Bu dort tiiriin yani1 sira
ilk kez 1997 yilinda M. leidyi tiiriiniin potansiyel
predatorii olan Beroe ovata, Mayer 1912' nin
varligindan bahsedilmistir (GE-SAMP, 1997;
Batvd.,2007).

Tirkiye'de 1989 yilinda tutulan balik
miktarlarinin, 1988 yilina goére %13-15 ora-
ninda azaldigi bildirilmektedir. Daha koti
durumdaki Azak'ta ise hi¢ hamsi kalmadigi
vurgulanmaktadir (Giicii, 1994). Ozellikle
1988'den sonra iiretimdeki ani diisiisiin nedeni
olarak hem asir1 avcilik hem de Karadeniz
ekosisteminde meydana gelen kontrol dis1
gelismeler oldugu belirtilmektedir (Mee, 1992;

Rass, 1992; Kideys ve Niermann, 1994). Hamsi
basta olmak lizere toplam avdaki bu ani diisii-
stin gozlendigi yillarda, ilk olarak 1980'lerde
ortaya c¢ikan M. leidyi tiirii de Karadeniz i¢in
rapor edilen en yiiksek yogunluga ulastig
belirtilmektedir (Giicii, 1994). Egzotik tiirlerin
kiyisal sulari ve acik denizleri istilast son
yillarda ¢ok yaygindir.

Buna pek c¢ok faktoriin sebep oldugu
vurgulanmakta ve bu tiirlerin istila ettigi yer-
lerin genellikle ¢esitliligin az oldugu denizel
ekosistemler oldugu bildirilmektedir (GE-
SAMP, 1997).

Gemilerin balast sular ile Karadeniz ve
Azak Denizi'ne giris yapan M. leidyi tiirliniin
buralarda gercek bir c¢okiise neden oldugu
vurgulanmaktadir. Bu ekosistemlerin hidro-
lojik ve hidrokimyasal degisiklikler, nehir girdi-
lerinin azalmasi, otrofikasyon ve asir1 aveilik
sonucu zarar gordiigii aciktir. M. leidyi zooplan-
kton {lizerinde oburca beslendigi kadar ayni
sekilde balik yumurta ve larvalar ile de beslen-
mektedir. M. leidyi Karadeniz'de planktonik
topluluklarin yapisina ve pelajik balik stok-
larina olumsuz etki eden en 6nemli sebeplerden
biridir. Dogal predatorlerinin eksikliginden
dolay1 populasyonu simirlayan en Onemli
faktorler besin varlig1 ve sicakliktir (Finenko
vd., 2001; Shiganovavd., 2001 ).

Nisan 2001-Temmuz 2002 tarihleri
arasinda Gilineydogu Karadeniz Ekosiste-
mindeki yapilan c¢alismada ktenefor Ppileus
ozellikle ilkbahar aylarinda 150-75 m derinlik-
lerde yogun olarak tespit edilmistir (Mazlum,
2004). Mazlum (2004), yapmis olduklari
calisma sonucunda, B.ovata yogunlugu ile
Ppileus yogunlugu arasinda negatif bir kore-
lasyon oldugunu belirtmektedir. Ayni ¢aligma-
da A. Aurita tiriniin daha ¢ok 75-0 m arasinda
bulundugu ve populasyonun en yiiksek yogun-
luk degerinin Temmuz 2002' de gozlendigi
tespit edilmistir (Mazlum, 2004). Mazlum ve
Seyhan (2007)’de ktenoforlarin predatorliik
etkilerinin belirlenebilmesiig¢in bolluk ve dagi-
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limlarmin diizenli olarak giincellenmesi gerek-
tigi belirtilmektedir.

Ozellikle son yillarda ekosistem ilintili
balik¢ilik yonetiminde, yonetim stratejilerinin
gelistirilmesi esnasinda bilinmeyen paramet-
relerin hizla tespit edilmesine yonelik calis-
malar 6nem kazanmistir. Predasyon 6liim orani
de bu baglamda bir¢ok arastiricinin dikkatini
¢cekmektedir. Bunun hesaplanmasi iki konuyu
giindeme getirmektedir. Bunlardan bir tanesi
saha calismalaridir ki; burada {izerinde
calisilan canlinin (predator) beslenme ekolo-
jisi, dagilimlari, gogleri incelenir; ayrica
mevsimsel ve yillara gore biyokiitle degisimi
stirekli giincellenmeli, yakin takibe alinmalidir.

Olay1r bu anlamda degerlendirdigi-
mizde, Karadeniz ekosisteminde 6zellikle son
yillarda meydana gelen degisimlerin sorum-
lularindan egzotik jelatinli zooplanktonun
mevsimsel irdelenmesi gerekmektedir. Sistem-
de meydana gelen degisimler yapiy1 kokten
etkilemekte ve geri doniisii olmayan veya ¢ok
zor olan zararlar1 beraberinde getirmektedir.
Bu nedenle Karadeniz ekosisteminde 1980'ler-
den sonra baskin duruma gegen jelimsi organiz-
malarin tespitinin yapilmasi, etki ve dagilim-
larinin belirlenmesi gerekli gelmektedir.

Karadeniz ve iilkemiz balik¢ilig1 i¢in ¢ok
onemli olan hamsi aveiliginin ekonomik agidan
yuksek deger tasimasi ¢calismalar bir kat daha
onemli kilmaktadir. Bu baglamda 6rneklenen
jelimsi organizmalarin bolluk ve dagilimlarinin
giincellemesi gergeklestirilmis olup, ¢alisma-
nin siirekliligi durumunda yillar igerisindeki
degisimlerinin ortaya ¢ikarilabilecegi diisiiniil-
mektedir. Meydana gelen degisimlerin takibi,
gerekli ¢Oziim Onerilerinin tespiti agisindan
fiziko-kimyasal parametrelerin, zooplankton,
fitoplankton, ihtiyoplankton ve jelimsi orga-
nizmalarin bolluk ve dagilimlarinin izlenmesi
oldukca onemli olup, ¢alismalarin devamli-
ligin1 zorunlu hale getirmektedir. Yapilmakta

olan saha caligmalarina ilaveten yapilacak
laboratuar deneyleri ile de giinliik gida tiikketim-
lerinin ve yem tercihlerinin belirlenmesi
oldukca 6nemli olup, bu ve benzeri ¢alisma-
larin yapilacak bu tiir arastirmalara referans
olmasi dikkatten kagmamaktadir.

Bu calisma ile Giliney Dogu Karadeniz
kiyilarinda (Rize sahili) jelatinli zooplank-
tonun saha calismalar1 ile mevsimsel olarak
bolluk ve dagilimlarinin aragtirilmasi amaglan-
mistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2014 ilkbahar mevsimi ile
2015 kis mevsimi arasinda (Mayis, Temmuz,
Kasim 2014 ve Subat 2015) mevsimlik olarak
Gliney Dogu Karadeniz (Rize) kiyilarinda
secilen 5 istasyonda (lyidere-Rize-Cayeli-
Pazar-Findikli) kiyidan 2 mil agikta gercek-
lestirilmistir. Deniz calismalar1 Recep Tayyip
Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi'ne
ait R/V RIZESUAR arastirma gemisi kullani-
larak yiiriitiilmiistiir. Ornek toplama esnasinda
sicaklik degerleri yerinde dl¢iilmiistiir. Olgiim-
ler SBE19 plus CTD ile gergeklestirilmistir.
Calismalarin yiritildigi istasyonlara ait
pozisyonlar Sekil 1' de goriilmektedir.

Orneklerin Toplanmasinda; Jelimsi orga-
nizmalarin 6rneklenmesinde Hydro-Bios marka
plankton kepcesi (goz acikligi 200p, ¢ 40 cm)
kullanilmistir. Calisma periyodu boyunca mev-
simsel olarak vertikal (100-0 m) ve horizontal
orneklemeler yapilmistir. Alinan oOrnekler
kavanozlara koyularak, vakit kaybetmeden %5'
lik formaldehit (Mutlu, 1999; Costello ve Colin,
2002) soliisyonu ile fikse edilerek laboratuara
getirilmistir. Orneklenen jelimsi organizmalarin
yas agirliklarimin belirlenmesinde 0.001 g
hassasiyetli terazi kullanilmistir. Viicut uzun-
lugu olgtimleri, Imm hassasiyetli cetvel kulla-
nilarak gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Calisma sahas1 ve 6rnekleme istasyonlart;
1 (lyidere): 41°02'38"N-40°21'46"E,

2 (Rize):41°03'25"N-40°31"15"E,
3 (Cayeli):41°07"12"N-40°43'29"E,
4 (Pazar):41°12'38"N-40°53'07"E,

5 (Findikl):41°18'21"N-41°08'49"E,

Jelimsi Organizmalarin Bolluk ve Da-
gilimmin Belirlenmesinde; Plankton kepgesi
kullanilarak yapilan 6rneklemeler sonucunda
orneklenen jelimsi organizma tiirleri tespit
edilerek sayilmis ve mevsimlere gore toplam
miktarlar1 her istasyon i¢in ayr1 ayr1 belirlen-
mistir. Orneklenen tiirlerin yogunluklarmin
verilmesinde m”™ deki birey sayilar1 dikkate
alinmistir (Shiganova vd., 2001; Finenko vd.,
2001). Kepgenin alanindan (S=nr’; r: yarigap,
cm) yola ¢ikilarak 6rneklenen tiirlerin mevsim-
lere gore yogunluklari hesap edilmistir.

Bulgular
Fiziksel Parametreler; Proje kapsaminda

orneklemelerin gergeklestirildigi 2014 ilk-
bahar mevsimi ile 2015 kis mevsimi arasinda

SBE19 plus CTD ile yerinde yapilan dl¢timler
neticesinde elde edilen sicaklik degerleri Sekil
2'de verilmistir.

Viicut Uzunlugu- Yas Agirlik iliskileri,
P. pileus bireylerinin viicut uzunluklari (cm) ile
yas agirliklart (g) Ol¢iilmiis minimum ve
maksimum degerler belirlenmistir. Toplanan
orneklerin morfometrik dl¢limleri yapildiktan
sonra ortalama viicut uzunluklar1 0.70+0.021
(n=193, 0.1-1.5cm) ve ortalama yas agirliklar
0.30+0.011 (n=193, 0.02-0.792 g) olarak hesap
edilmistir. P. pileus tiirtiniin viicut uzunluklari
ile yas agirliklart arasindaki iliski Sekil 3' te go-
riilmektedir.

A.aurita tiriiniin viicut uzunluklar1 (cm)
ile yag agirliklar (g) ol¢lilmiis minimum ve
maksimum degerler belirlenmistir. Toplanan
orneklerin morfemetrik dlgiimleri yapildiktan
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Sekil 2. istasyonlara gore ¢alismanin yiiriitiildiigii mevsimlere ait sicaklik degerleri
(A: llkbahar, B: Yaz, C: Sonbahar, D: Kis).

1 .
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R’ = 0,98 (n=193)
0,6 -
0
=
0,4 -
0,2 -
0 T T T T T 1
0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8
L(cm)
€Kl . . ptleus da vucutl uzuniugu ie asa"1r1
kil 3. P, pileus' da viicut uzunlugu (L) ile yas agirlik (W
arasindaki iliski.
50 4
W = 0,063+L>* 2
40 -

R’ = 0,90 (n=94)

W(g)

20
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Sekil 4. A. aurita' larda viicut uzunlugu (L) ile yas agirlik (W)
arasindaki iligki
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sonra ortalama viicut uzunluklar1 4.78+0.34
(n=94, 1-19 cm) ve ortalama yas agirliklari
4.06%0.78 (n=94, 0.096-45.087 g) olarak hesap
edilmistir. 4. aurita 6rneklerinin viicut uzun-
luklar ile yas agirliklart arasindaki iliski Sekil
4'te goriilmektedir.

Orneklenen tiirlere iliskin hesaplanan
bazi istatistikler Tablo 1' de verilmistir.

Jelimsi Organizmalarin Bolluk ve Dagi-
limlart; Calisma kapsaminda Mayis 2014 ile
Subat 2015 tarihleri arasinda belirlenen istas-
yonlarda yapilan mevsimlik Orneklemeler
sonucunda iki tiir ctenophora (P. pileus, B.

ovata) ve bir tir Scyphozoa (4. aurita)
orneklenmistir. Elde edilen veriler kullanilarak
tirlerin vertikal ve horizontal bolluk ve
dagilimlari tespit edilmistir. P. pileus (218 adet)
ve A. aurita (126 adet) tiirleri Ornekleme
donemi boyunca yapilan ¢ekimlerde istasyon-
larin cogunda 6rneklenmistir. B. ovata tiirlinlin
ise sadece kis mevsiminde Iyidere (1 adet),
Rize (1 adet) ve Pazar (2 adet) istasyonlarindan
orneklenmistir. Tablo 2' de yapilan vertikal
orneklemeler sonucunda her istasyon igin
mevsimlere gdre m’ ' deki organizma sayilari
verilmistir.

Tablo 1. P. pileus ve A. aurita tiirlerinde boy-agirlik iligkilerine ait bazi istatistikler

b icin %95
Tiir a b b+SE giiven arahg p
Pleurobrachia pileus 0.46 1.27 1.27+£0.012  1.246-1.293 <0.0001
Aurelia aurita 0.06 223 2.23+0.079  2.069-2.382 <0.0001

Tablo 2. Istasyonlara gdre her mevsim igin vertikal

olarak oOrneklenen

tirler ve m’deki

organizma sayilari
P. pileus A. aurita B. ovata

m  llkbahar 58.68  184.41
= Yaz 14250 33.53
-E Sonbahar 3353  16.76
o Kis 117.35 8.38 8.38
- flkbahar 184.41 16.76
N Yaz 50.29 16.76
R Sonbahar 58.68 8.38

Kis 67.06 8.38
=< llkbahar 67.06  100.59
E Yaz
S, Sombahar  58.68 4191

Kis 167.64  8.38
o  llkbahar 14250  83.82
S Yaz 5029  8.38
é Sonbahar

Kis 83.82  25.15
= Ilkbahar 134.12 50.29
E Yaz 14250 25.15
E Sonbahar 67.06 8.38
= Kig 58.68
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Tablo 3'te ise horizontal Orneklemeler
sonucunda drneklenen tiirler ve m”’deki orga-
nizma sayilar1 goriilmektedir. Orneklenen
tiirler ve m” deki organizma sayilar1 incelen-
diginde vertikal 6rneklemeler i¢in sirasiyla P,
pileus (Maksimum: Rize istasyonu, ilkbahar
184.41 birey/ m’ ) ve A. aurita (Maksimum:
Iyidere istasyonu, ilkbahar 184.41 birey/ m’)
bireylerinin yogunlukta oldugu goriilmektedir.
P. pileus, Cayeli istasyonunda yaz mevsiminde
ve Pazar istasyonunda sonbahar mevsiminde
yapilan ¢ekimlerde c¢ikmamistir. Yapilan
orneklemeler sonucunda A. aurita bireylerine
ise Cayeli istasyonunda yaz mevsiminde, Pazar
istasyonunda sonbahar mevsiminde ve Findikl
istasyonunda kis mevsiminde rastlanil-

mamustir. B. ovata ise yalnizca kig mevsiminde
Iyidere istasyonunda &rneklenmis olup yogun-
lugu 8.38-birey/m”) drneklenmistir (Tablo 2).

Orneklenen jelimsi organizmalarin hori-
zontal dagilimlarina bakildiginda vertikal
orneklemelere gore yogunluklarinin daha
diisikk oldugu gozlenmektedir. Tiirlerin hori-
zontal dagilim ve yogunluklarina bakildiginda
m’ deki birey sayilar1 goz 6niine alindiginda A.
Aurita tirtiinliin yogunlukta oldugu goriilmek-
tedir (Tablo 3). Yapilan horizontal 6rnekle-
melerde B. ovata, vertikal Orneklemelerde
oldugu gibi sadece kis mevsiminde iki
istasyonda Orneklenmis olup yogunlugunun
8.38-16.76 birey/m’ (K1s mevsiminde Rize ve
Pazar istasyonu) arasinda olmustur.

Tablo 3. Istasyonlara gore her mevsim igin horizontal
olarak &rneklenen tiirler ve m” deki organizma

say1lart
Istasyon ~ Mevsim Orneklenen Tiirler
P. pileus A. aurita  B. ovata

E Ilkbahar 33.52
EJ Yaz 8.38
= Sonbahar
— Kis 8.38
o llkbahar
N Yaz
a Sonbahar 16.76

Kis 8.38 150.86 8.38
= llkbahar
E Yaz
S, Sonbahar  41.90 8.38

Kis 8.38
gz  Ilkbahar
N Yaz 41.90
< Sonbahar  67.05 16.76

Kis 8.38 16.76
= Ilkbahar 8.38
E Yaz
2 Sonbahar 100.57
= Kis 8.38 16.76
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Tartisma ve Sonuc¢

Tablo 4' e gore her iki tiir icin de en biiyiik
bireylerin sonbahar ve kis mevsimlerinde
orneklendigi goriilmektedir. Mutlu ve Bingel
(1999), P. pileus' un ortalama viicut uzunlu-
gunun 12 mm' yi gegmedigini bildirmektedir.
En kiigiik bireylere ise kisin rastladiklarimi
bildiren Mutlu ve Bingel (1999), bu aylarda
vicut uzunlugunun 9-10 mm arasinda oldu-
gunu vurgulamaktadir. Bat vd. (2009), Gliney
Karadeniz' de yaptiklari caligmalarinda A.
aurita tird i¢in biyiik bireylere 2002 yilinda
Mayis ayinda (6.44 cm) rastlarken, 2003
yilinda en biiylik bireylerin Subat ve Mart
aylarinda (Subat-11.38 cm, Mart-11,13 cm)

oldugunu bildirmektedirler. Ortaya c¢ikan
farkliliklarin bolgesel farkliliktan ileri gele-
bilecegi gibi, ¢alismanin yiiriitildigli donem
ve fiziksel kosullara bagli olabilecegi diisiiniil-
mektedir.

Mazlum (2004) Ekim-Aralik 2003
tarihleri arasinda Giineydogu Karadeniz' de P.
pileus tizerinde yaptig1 morfometrik olgiimler
sonucunda viicut uzunlugunun 0.3-1.3 cm
(Ort:0.86 £ 0.24 cm), yas agirligin ise 0.113-
0.789 g (Ort: 0.39£0.15 g) arasinda degistigini
tespit etmistir. Mazlum (2004) ayrica P. pileus’
larin viicut uzunlugu (L) ile yas agirliklart ()
arasindaki iissel iliskinin W= 0.4608L"*" (p
<0.001, r* = 0.87, n = 40) seklinde oldugunu
belirtmislerdir.

Tablo 4. Istasyonlara ve mevsimlere gore drneklenen tiirlere ait ortalama boy (cm) ve agir-
liklar (g), (ort+ Se, n: 6l¢iimii yapilan birey sayis1)

Orneklenen Tiirler

P. pileus A. aurita
Istasyon  Mevsim L (cm) W (g) n L (cm) W (g) n
§ Ilkbahar  0.47+0.04 0.176+0.021 7 3.58+0.31 1.556+0.48 26
E Yaz 0.41+0.03 0.160+0.015 15 5.10+0.71 3.692+0.985 4
= Sonbahar  1.05+0.06 0.486+0.04 4
— Kis 0.95+0.05 0.922+0.345 14 7.85+2.75 9.018+6.251 2
= Ilkbahar  0.65+0.06 0.267+0.027 22 2.90+0.80 0.191+0.003 2
N Yaz 0.28+0.08 0.098+0.036 5 3.55+0.45 1.244+0.502 2
~ Sonbahar  0.84+0.06 0.379+0.042 7
Kis 0.94+0.07 0.420+0.037 9 6.23+0.49 4.161x1.324 14
3 lIlkbahar  0.75+0.06 0.325+0.032 8 3.78+1.09 3.881+2.366 12
E Yaz
5* Sonbahar 0.61+0.07 0.246+0.04 7
Kis 1.01+0.06 0.473+0.034 20 10.05+£2.75 16.292+6.729 2
e  Ilkbahar  0.40+0.03 0.146+0.013 17 3.24+0.50 1.428+0.655 9
ﬁ Yaz 0.48+0.09 0.188+0.042 5 3.24+0.98 2.234+1.773 5
< Sonbahar 3.50 0.815 1
Kis 0.92+0.06 0.415+0.034 10 13.33+4.43 27.415+13.166 3
—  llkbahar 0.68+0.05 0.27620.025 16 5.21+1.45 5.235+3.174 7
E Yaz 0.45+0.03 0.166+0.014 12 3.83+0.66 1.169+0.405 3
2 Sonbahar  0.80+0.09 0.351+0.04 7
&3 Kis 0.86+0.05 0.382+0.025 8 8.80+0.40 9.641+4.226 2
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Kuipers vd. (1990), P. Pileus tiirli igin
viicut uzunlugunu 2-12 mm oldugunu belirt-
mektedir. Glineydogu Nova Scotia' da yapilan
baska bir arastirmada P pileus’ un viicut
uzunluklar1 6-12 mm olarak belirtilmektedir
(Frank, 1986). Mutlu ve Bingel (1999), P.
pileus' un ortalama viicut uzunlugunun 12 mm'
yi gegmedigini bildirmistir. En kiiciik bireylere
ise kisin rastladiklarini bildiren Mutlu ve
Bingel (1999), bu aylarda viicut uzunlugunun
9-10 mm arasinda oldugunu vurgulamaktadir.

Bu calismada yapilan mevsimsel 6rnek-
lemeler sonucunda iki tiir ctenophora (P, pileus,
B. ovata) ve bir tiir Scyphozoa (4. aurita)
orneklenmistir. P. pileus (218 adet) ve 4. aurita
(126 adet) tiirleri 6rnekleme donemi boyunca
yapilan c¢ekimlerde istasyonlarin g¢ogunda
orneklenirken, B. ovata tiirliniin ise sadece kis
mevsiminde Iyidere (1 adet), Rize (1 adet) ve
Pazar (2 adet) istasyonlarindan sinirl sayida
orneklenmistir. Toplam Orneklenen jelimsi
organizma say1s1 348 adet olup, bunun %62.64'
U P. pileus, %36.21'1 A. auritave % 1.15"inin B.
ovata tiirii oldugu belirlenmistir.

Jelimsi organizmalarin vertikal dagi-
limlarina bakildiginda horizontal 6rnekleme-
lere gore yogunluklarin daha yiiksek oldugu
gozlenmistir (vertikal- %80.17, horizontal-
%19.83). Vertikal 6rneklemeler icin P. pileus,
A. aurita ve B. ovata tiirlerinin % oranlar1 sira-
styla %72.04, %27.60 ve %0.36 olarak belir-
lenmistir.

Satilmis vd. (2006) Orta Karadeniz Sinop
Bolgesi i¢in jelimsi organizmalarin yiizdelik
dagilimlarinda vertikal olarak P. pileus tiiriiniin
%21 'lik dilime sahip iken horizontalde %2
gibi diisiik bir deger aldigini belirtilmekle
birlikte bunun P pileus tiirliniin vertikal
dagilim gdstermesinden kaynaklandigi vur-
gulamaktadir.

Tiirlerin horizontal dagilim ve yogunluk-
larina bakildiginda 4. Aurita tiiriiniin yogun-
lukta oldugu goriilmektedir (%71.01). Yapilan

horizontal 6rneklemelerde P. pileus ve B. ovata
tiirlerinin % oranlar1 ise sirasiyla %24.64 ve
%4.35 olarak tespit edilmistir. Calismadan elde
edilen bulgular Satilmis vd. (2006), Mutlu ve
Bingel (1999), Kideys ve Romanova (2001),
Mazlum (2004) ve Mazlum ve Seyhan (2011)'
in elde ettigi sonuglar ile ortiismektedir.

Elde edilen sonuglar sicaklik verileri ile
iliskilendirildiginde P. pileus ve A. aurita
tiirleri i¢in maksimum yogunluk degerlerinin
sicakligin artmaya bagladigi ilkbahar mevsi-
minde oldugu belirlenmistir. Ayrica, horizontal
orneklemelerde P. pileus tlriinlin sadece
sonbahar ve kis aylarinda Orneklenebilmesi
sicakligin tlirtin dagiliminda 6nemli bir etken
oldugunun gostergesidir. Sonuglar yapilan
diger caligmalar ile Ortlismektedir (Mutlu ve
Bingel, 1999; Bat vd., 2007; Mazlum, 2004;
Mazlum ve Seyhan, 2011).

Mutlu ve Bingel (1999), P. pileus' un
Karadeniz' deki dagilimini arastirdiklar
calismalarinda 1991-1995 yillart arasinda en
yiiksek ortalama yas agirligi 250 g/m’ olarak
belirtmektedirler. Ayn1 donemdeki maksimum
yas agirlik ise 1429 g/m’ olarak verilmektedir.
P. pileus' un ¢ogunlukla termoklinin altinda
anoksik tabakanin iist kismina kadar dagilim
gosterdigi  belirtilmektedir. Tiriin vertikal
dagiliminda; geceleri ylizeyden 20-40 m' ye
kadar, giindiizleri ise 90-120 m derinliklere
kadar gozlemlediklerini bildirmektedirler.
Kuzeydogu Karadeniz' de yapilan baska bir
arastirmada, P. pileus' un 1998 yil1 i¢in biomasi
86 g/m’, 1999' da ise 83 g/m’ olarak tespit
edilmistir. Ayni c¢alismada, P. pileus' un
yogunlugunun 1998' de 183 birey/m’, 1999' da
ise 176.6 birey/m’ oldugu belirtilmektedir
(Shiganova vd., 2001). Bamstedt (1998), P.
pileus' un Norve¢' deki yaz dagilimi ve
beslenme dinamikleri ile ilgili ¢alismasinda,
yaz aylarinda giin igerisinde yapilan ¢ekimler
sonucunda, P, pileus' un vertikal dagiliminin 50
m' nin tizerindeki kisimda sinirlandirildigini
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belirtmektedir. Buna baslica etken olarak pre-
datorlerin bu tabakada bulunmasini goster-
mektedir. Predatér olarak da bu tabakada
ozellikle B. ovata' nin varliginin 6nemli oldugu
belirtilmektedir. Bagka bir ¢alismada, Giiney-
dogu Nova Scotia' da P. pileus' un vertikal
dagilimu ile ilgili olarak 1983' de bir ilkbahar
piki gozlemlendigi ancak 1984'de bunun
gergeklesmedigi belirtmektedir (Frank, 1986).

Ayni ¢alismada, maksimum ctenophor
yogunlugunun Nisan 1983'de oldugu (2
adet/m’), 1984 yilinda ise populasyon mikta-
rinda ani bir diislis gozlendigi belirtilmektedir
(Frank, 1986). Kuipers vd. (1990), Hollanda
kiyisal sularinda P. pileus' un ilkbahar aylarinda
patlama yaptigin1 ve yogunluklarinin 1-20
birey/m’ arasinda oldugunu belirtmektedirler.
Ayni ¢caligmada Mayis ve Haziran' da populas-
yonun pik yaptig1 ve daha sonra populasyonda
diisiis oldugunu belirtilmektedir.

Gilineydogu Karadeniz' de yapilan baska
bir c¢alisgmada 1996-1999 yillar1 arasinda
jelatinli makro zooplankton P pileus' un
vertikal dagiliminin M. leidyi ve A. aurita' dan
farkli oldugu belirtilmektedirler (Kideys ve
Romanova, 2001). P. pileus' un ylizey sularinda
azinlikta oldugu 6zellikle termoklinin altindan
anoksik zona kadar dagilim gosterdigi
belirtilmekte ve Ppileus' un acik denizde derin
sularda, kiyisal sulara oranla daha fazla oldugu
bildirilmektedir Kideys ve Romanova, 2001;
Mazlum, 2004). 1996 yazinda ise upwelling
alanlarinda populasyonun en yiiksek yogunluk
ve biomas degerine ulastig1 vurgulanmaktadir
(> 497 birey / m’ ve 295 g / m” ) (Kideys ve
Romanova, 2001). Birinci vd. (2003) Sinop
yarim adasinda yapmis olduklar1 vertikal
cekimler sonucunda P. pileus' larin kiyisal
bolge ve acik deniz icin m”™ deki birey sayilarimni
sirasiyla 68.33 birey/ m’ ve 9.6 birey/ m’ olarak
vermektedir. Mazlum ve Seyhan (2011)
Gilineydogu Karadeniz' de yaptiklari calismada
Nisan 2001-Temmuz 2002 tarihleri arasinda

Ppileus bollugunu ortalama 95.6 birey/m’
olarak tespit etmekle birlikte, en yiksek
yogunlugu Temmuz aymda (428 birey/m’)
oldugunu vurgulamaktadir.

Mazlum (2004), P. pileus' un yogun-
lugundaki dalgalanmanin derin sulara (150-75
m) kiyasla yiizey tabakada duragan seyrettigini
ve dalgalanma gostermedigini belirtmektedir.
Ayni ¢alismada, 75 m-yiizey tabakasindaki en
yiksek yogunluk degerinin Nisan 2002
tarihinde (127 birey/m”) gerceklestigi belirtil-
mektedir (Mazlum, 2004).

Shuskina ve Musaeva (1983), 4. aurita
populasyonunun 1970' 11 yillarda ¢ok yogun
miktarda artarak pik yaptigini ve m”’deki birey
sayisinin 1 kg' in lizerine ¢iktigini belirtmek-
tedirler. 1980' li yillarda ise toplam biyokiitle
300-500 milyon ton olarak verilmektedir. 1989
yilinda M. leidyi populasyonundaki artigla bir-
likte A. aurita populasyonunda diisiis gozlen-
digi belirtilmektedir (Kideys vd., 2000). Shiga-
nova vd. (2001), M. leidyi sayisi ile A. aurita
biyokiitlesi arasinda negatif bir korelasyon
oldugunu belirtmektedir. Bununda M. leidyi
ile besin i¢in rekabetten kaynaklandig1 belirtil-
mektedir (Kideys vd., 2000). Shiganova vd.
(2001), 4. aurita tiriiniin dagiliminin daha ¢ok,
otrofik kiyisal sularda bulundugunu, 6zellikle
de Kuzeydogu Karadeniz' den giineye kadar
dagilim gosterdigini vurgulamaktadirlar (Ki-
deys vd., 2000).

Kuzeydogu Karadeniz' deki yapilan
baska bir arastirmada, 4. aurita biomas1 Eyliil
1998' de 305 g/m’, Eyliil 1999' da ise 283 g/m’
olarak belirtilmektedir (Shiganova vd., 2001).
Mutlu (2001), A. aurita' nin Karadeniz' deki
dagilimimi belirlemek amaciyla 1991-1995
yillar1 arasinda yaz, kis ve bahar aylarinda,
anoksik tabakanin (200 m) iizerinde plankton
orneklemeleri yapmistir. Calisma sonucunda
ortalama biomas 98-380 g/m’ ve bolluk ise2-
14 birey/m” olarak belirtilmektedir. 4. aurita’
nin Karadeniz'de karisim tabakasi ile subter-
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moklin tabakasi arasinda yaygin olarak bulun-
dugu belirtilmektedir (Mutlu, 2001). Mutlu
(2001)'e gore, A. aurita biomasindaki dal-
galanmalarin mevsime gore degisim goster-
mekte ve populasyon en yiiksek degerlere
ilkbahar ve sonbaharda ulasmaktadir. 1950-
1962 yillar1 arasinda 4. aurita' nin yas agirligi 30
milyon ton iken, 1978 yilinda bu deger en
yliksek seviyeye ulagsarak 400 milyon ton
olmustur (Mutlu, 2001). Horizontal olarak
yapilan drneklemelerde ortalama yas agirligin
380 g/m” yi gegmedigi tespit edilmistir. Mart
1992 ve Haziran 1995' de yapilan Ornekle-
melerde Zonguldak-Eregli acgiklarinda maksi-
mum yas agirhg 3224 g/m’, Kostence' de ise
3120 g / m’ olarak hesaplamuslardir. A.aurita'
nin vertikal olarak 20-40 m derinlige kadar
dagilim gosterdigi belirtilmektedir. Populas-
yonun ilkbahar sonunda ve yaz sonlarina dogru
pik yaptigi, Haziran aymdan Agustos' a kadar
yaz boyunca ortalama yas agirliginda ve
yogunlugunda hizli bir artis oldugu belirtil-
mektedir (Mutlu, 2001).

2002 yilinda Orta Karadeniz' in Sinop
bolgesinde yapilan c¢alismada Ornekleme
yapilan tiim aylarda A. aurita tiirtintin varligin-
dan bahsedilmekle beraber vertikal ve hori-
zontal 6rneklemelerde yogunlugun sirasiyla 0-
20 birey/ m* ve 0.37-10.28 birey/ m’ arasinda
oldugu belirtilmektedir (Satilmis vd., 2006).
Birinci vd. (2003) yapmis olduklar1 vertikal
cekimler sonucunda A4. aurita' larin kiyisal
bolge ve agik deniz igin m” deki birey sayilarimni
sirasiyla 5.6 birey/ m’ ve 1.43 birey/ m’ olarak
vermektedir.

Mazlum (2004), Gilineydogu Karadeniz'
de yaptig1 tabakal1 6rneklemeler sonucunda A.
Aurita tiiriiniin 75m-yilizey (7-18 birey/ m’)
arasindaki dagilim ve yogunlugunun, 150-75 m
(2-7 birey/m’) arasma gore daha yiiksek
oldugunu belirtmektedir. Populasyonun en
yiiksek yogunluk degeri Temmuz 2002' de 61
birey/ m’ olarak belirtilmektedir (Mazlum,
2004).

B. ovata' nin Karadeniz' e girisinden sonra
jelatinli tiirlerin biomas ve yogunluklarinda ani
bir diisiis gozlenmistir (Shiganova vd., 2001).
Shiganova vd., (2001), 1999 yili Eylil ay1
baslarinda Karadeniz' in Kuzey dogusundaki
kiyisal alanda, termoklin tabakasinda (15-25 m)
yaptig1 ornekleme sonucunda B. ovata' nin
yogunlugunu 0.62 birey / m’ olarak belirtmis,
acik denizde ise bu degerin 1.27 birey / m’
olugunu tespit etmistir.

Tim arastirma sahasi icin ortalama
yogunluk 1.1 birey / m’, biomas ise 31 g / m’
olarak belirtilmektedir. Finenko vd. (2001),
Sevastapol Korfezi' nde 11 istasyonda yaptigi
zooplankton Orneklemeleri ile B. ovata' nin
Eyliil-Kasim 1999 arasinda m™ deki ortalama
birey sayisini 0.02- 0.06 , ortalama biomasini
ise 0.11-3.79 g/m’ olarak belirtmektedir.

2002 yilinda Orta Karadeniz' in Sinop
bolgesinde yapilan bir calismada B. ovata
tiiriintin Eyliil ay1 ortalarindan baglayarak Ocak
ay1dahil olmak tizere 6rneklendigi belirtilmek-
tedir. Ayni ¢alismada, B. ovata tiiriiniin 6rnek-
lendigi aylarda M. leidyi tiirliniin olmadig1 veya
cok az tespit edildigi belirtilmektedir (Satilmis
vd., 2006). Birinci vd. (2003) vertikal ¢ekimler
sonucunda Sinop yarim adasi i¢in B. ovata' nin
kiy1sal bolgedeki yogunlugunun 1.67 birey/ m’
oldugunu belirtmektedir.

Mazlum (2004), Giineydogu Karadeniz
i¢in B. ovata yogunlugunu 3-7 birey / m” olarak
vermektedir. Ayni ¢alismada Temmuz 2002
tarithinde populasyon pik yaparak ornekleme
periyodu boyunca goriilen en yliksek degere
(21 birey/ m®) ulast1g1 belirtilmektedir. Mazlum
(2004) ayrica yaptiklari tabakali 6rneklemeler
sonucunda B.
tabakasinda dagilim gosterdigini belirtirken,
ozellikle bu bdlgeyi tercih etmesinin neden-
lerini; bu bolgede preylerinin varligi ve
sicakliga baglamaktadir. B.ovata' nin P. pileus'
un predatorii oldugu diistintildiigiinde P, pileus'
un giin icerisinde ylizey sularina tercihen derin
sularda bulunmasinda bunun da 6nemli bir et-

ovata' nin 75 m-ylizey
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ken oldugu belirtilmektedir (Mazlum, 2004).

Karadeniz ekosistemi i¢in oldukga
onemli olan jelimsi organizmalarin bolluk-
dagilimlarinin ve ekolojilerinin giincel olarak
irdelenmesi balik¢iligin sekillendirilmesi agi-
sindan olduk¢a Onemlidir. Bu baglamda,
yapilan mevsimlik 6rneklemelerle 6rneklenen
jelimsi organizmalarin tiirlerinin bolluk
dagilimlari belirlenmistir. Ancak bu ve benzeri
calismalarin daha genis bir alanda ve aylik
olarak yapilmasi; zaman igerisindeki bolluk -
dagilimlarinin giincelliginin saglanmasi aci-
sindan dnemlidir.
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