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PRODUCTION OF SOPHISTICATED
GOODS AND ITS EFFECTS ON EXPORT:

THE CASE OF TURKIYE!

2jprahim OZAYTURK

oz

Ulkelerin bilgi ve teknoloji igerikli {iretim
yapabilmeleri i¢in kompleks bir {iretim yapisina
sahip olmalar1 gerekmektedir. Uriinlerin ne derece
sofistike olup olmadig1 da ekonomik kompleksite
endeksi ile 6lglilmektedir. Bu endeks, iilkelerin

her yil {irettikleri tiriinlerde bilgi ve teknolojiyi ne
oranda kullandiklart ile iligkili olup ayn1 zamanda
iilkelerin iiriin gesitlendirme ve gelistirme yetenegini
de yansitmaktadir. Bu ¢aligma da, {iretiminde bilgi
ve teknolojinin yogun olarak kullanildig1 ve yiiksek
teknolojili lirlinler olarak adlandirilan sofistike
iirinlerin Tiirkiye nin ihracatina etkisini zaman

serisi yontemiyle ARDL Sinir Testi kullanarak
aragtirilmasi amaglanmaktadir. Ayn1 zamanda en
uygun ihracat politikalarini belirlemeye ¢aligiimaktir.
Bu nedenle ¢alismada sofistike iiriin {iretebilme
yeteneginin gostergesi olarak kabul edilen ekonomik
kompleksitenin, Tiirkiye nin iiriin ihracatina etkisi
1982 - 2019 yillar arasini kapsayan donem i¢in 1994
ve 2001 ekonomik krizleri ve 2008 kiiresel krizi de
dikkate alarak kirilmali birim kok testleri yapilarak
incelenmistir. Elde edilen ARDL sinir testi sonuglarina
gore, Tiirkiye’nin ekonomik kompleksitesindeki
artisin, analiz kapsaminda ele alinan tarihler itibariyle
Tiirkiye nin ihracatini uzun dénemde arttirdigt
sOylenebilmektedir. Benzer sekilde, kisa vadede s6z
konusu etkiden bahsedilebilmektedir.

ABSTRACT

Countries must have a complex production structure

in order to produce information and technology. The
degree to which products are sophisticated or not is
measured by the economic complexity index. This
index is related to the extent to which countries use
information and technology in the products they
produce each year. Index also reflects the countries'
ability to diversify and develop products. This study
aims to investigate the impact of sophisticated
products in the production of which information and
technology are intensively used on Tiirkiye's exports
by using the ARDL Boundary Test. At the same time,
efforts are made to determine the most appropriate
export policies. In the study, the effect of economic
complexity on Tiirkiye's product exports was examined
by performing structural unit root tests and Fourier unit
root test taking into account the economic crises of
1994 and 2001 and the global economic crisis of 2008
for the period between 1982 and 2019. According

to the ARDL limit test results, it can be said that the
increase in Tiirkiye's economic complexity increased
Tiirkiye's exports in the long term, as of the dates
covered in the analysis. Similarly, the effect in question
can also be mentioned in the short term as well.
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GiRiS

Sofistike iiriin tiretebilmek, tilkelerin uluslararasi
piyasalarda rekabet edebilirligi agisindan oldukca
onemlidir. Uretim siirecinde bilginin &n plana giktig1
driinler olarak tanimlanabilen sofistike iiriinler, ekonomik
kompleksite kavramina temel olusturmaktadir. Literatiirde
sofistike tiriinle ilgili birgok tanimlama karsimiza
¢ikmaktadir. Ancak tiim tanimlarda sofistike iiriin ile

ilgili birkag ortak 6ge 6n plandadir. Bunlardan en ¢ok
vurgu yapilani ise bilgi ve beceridir. Ulkelerin iirettikleri
uriinlerde, bu kavramlar1 ne oranda kullandiklar1

iiretilen {irliniin sofistike olup olmamasini etkilemektedir
(Spatafora, Anand ve Mishra, 2012, s. 12). Eger bir iilke
sofistike bir iirlin liretebilme kapasitesine sahip ise, o
tilkenin fiziki altyapi, beseri sermaye ve kurumsal yap1
baglaminda iyi durumda oldugu da soylenebilmektedir.
Bu manada sofistike iiriin tanimlamalar ortak birkag
noktada birlesirken, kiigiik farkliliklarla birbirinden
ayrilabilmektedir. Uretilen iiriiniin teknolojik bir
karakteristiginin olmasi, iiretilen iiriiniin ayni1 {iriin
yelpazesinde olan diger {irlinlerden farklilagmasi
gerektigi, tirliniin iiretim siirecinde birgok agsamadan
gecmesi gerektigi ve bu iirlinlerin iiretiminde kullanilan
tiretim faktorlerinin diger iiriinlere gére daha teknolojik
olmasi, lirliniin sofistike {iriin olarak nitelemede yeterli
olabilmektedir (Lall, Weiss ve Zhang, 20006, s. 224).
Sofistike tiriin olarak, makinelerin yonetim parcalar1, dahili
kontrol birimleri, oyuncaklar, televizyon, radyo ve bunlarin
ekipmanlar1 ve benzeri iirlinler belirlenen {iriin gruplarinin
birkag tanesidir (Felipe, Kumar, Usui ve Abdon, 2013, s.
802).

Ulkelerin iirettikleri iiriinlerin ne oranda sofistike oldugu
ve bu tiriinlerden ne kadar gelir elde ettikleri cesitli yollarla
hesaplanabilmektedir. Hausmann vd. (2007) tarafindan
gelistirilen endeks, {iretilen tiriiniin sofistikelesme
derecesini bu kapsamda acgiklamaya yonelik bir hesaplama
seklidir. PRODY endeksi olarak da adlandirilan bu endeks
Denklem 1°deki gibi hesaplanmaktadir:

PRODY, = —(%) (1)
T LEe

Denklem 1°de, Y; kisi basina Gayri Safi Yurti¢i Hasila
(GSYIH) degerini, x; i lilkesinin k {iriiniiniin ihracat
hacmini ve Xi i iilkesinin ihracatinin toplam degerini
temsil etmektedir. Dolayisiyla, PRODY, k triiniinii ihrag
eden iilkelerin gelir diizeylerinin agirlikli ortalamasini
vermektedir ve agirliklar bu iiriiniin her iilkenin toplam
ihracatindaki pay1 olmaktadir. Uriin grubunun PRODY
degeri ne kadar yiiksek olursa, o {iriin grubu o kadar
sofistike; ne kadar diisiik olursa ilgili {irlin o kadar siradan
bir {irtin olmaktadir. Biitiin {iriin gruplar1 i¢in bu sekilde
PRODY degerleri hesaplandiktan sonra, artik bu degerler
kullanilarak iilkelerin ihracat iiriinlerinin ne kadar sofistike
oldugunu temsil eden EXPY degeri Denklem 2’deki gibi
hesaplanmaktadir (Hiiseyni, 2017, s. 83):

k
Xik
EXPY; = Z (7) * PRODY,, ()

n=1 t

Ulke igin hesaplanan EXPY degerinin yiiksek olmasi
ihracat tirlinlerinin sofistike oldugu, diisiik olmasi ise
ihracat lirlinlerinin sofistike olmadig1 anlamina gelmektedir.
Denklemden de anlasilacagi gibi daha cok PRODY degeri
yiiksek olan tirlinler ihrag eden iilkelerin EXPY degerleri
yiiksek, aksine PRODY degerleri diisiik olan tiriinler

ihra¢ eden iilkelerin ise EXPY degerleri diisiik olmaktadir
(Hiiseyni, 2017, s. 84).

Calismani temel amaci iist kisimda tanimlamasina genis
olarak yer verilen sofistike iiriin iretmenin Tiirkiye’nin
ithracatina etkisini arastirmaktir. Bu caligsma, literatiirde
bulunan ¢aligmalardan sofistikte {iriin se¢imi ve Tiirkiye
6zelinden incelenmesi ve kapsadigi donem itibariyle
ayrilmaktir. Calismada ilk olarak Ekonomik Kompleksite
Endeksi (ECI) hakkinda bilgi verilmistir. Sonrasinda
sofistike iiriin tiretiminin gostergesi olan ECI ile ihracat
kavramini birlikte arastiran ve ayrica diger makroekonomik
degiskenleri de icine alan bir literatiir taramasi yapilmistir.
Bu tarama sonucunda elde edilen akademik bulgular
hakkinda kisa kisa degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda ECI ve iilkelerin ihracati
arasinda siki bir bag oldugu, ECI’de iist siralarda yer alan
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tilkelerin sofistike {irlin iiretimde ve uluslararasi ticarette
s0z sahibi oldugu, Tiirkiye’ nin yillar itibariyle yasadig:
krizlere ragmen 2010 y1l1 sonrasinda teknolojik olarak bir
gelisme i¢inde oldugu gibi sonuglara varilmigtir. Sonraki
boliimlerde, kullanilan veri setine bagli olarak analiz
yapilmig ve elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi
yapilmigtir.

Sonug boliimiin de, sofistike liriin {iretiminin genel
itibariyle ECI’de iiste siralara tirmanmus iilkelerde

yiiksek oldugu, sofistike iirlin iiretimiyle birlikte tilkelerin
yaptiklar1 ithalat ve ihracatlariin GSYIH’lerinden
aldiklar1 paylarin ayn1 sekilde yiiksek oldugu, Tiirkiye nin
ihracatindaki artigin daha fazla sofistike iiriin iiretmenin
sonucunda gerceklesebilecegi bulgularindan hareketle;
sofistike iiriin iiretmenin ihracati hem kisa hem de uzun
donemde pozitif etkiledigi ve bu etkinin iki donem iginde
ihracati ortalama %1,74 oraninda arttirdig1 elde edilmistir.
Bu durum arastirmacilara, genel itibariyle sofistike iiriin
tiretmenin Tirkiye’ nin ihracatin arttirdigi konusunda
bilgisini verebilmektedir. Yine ¢aligmanin sonucunda
sofistike iiriin iiretiminin arttirilmasi ve dolayisiyla
Tiirkiye’nin daha fazla ihracat yapilabilmesine yonelik
politika 6nerileri yapilmaktadir.

EKONOMIiK KOMPLEKSITE ENDEKS (ECI)

Her y1l yayinlanan ekonomik kompleksite endeksi

ile iilkelerin iirettikleri iirlinlerde bilgi ve beceriden

ve teknolojiden ne oranda yararlandiklar1 ortaya
konulmaktadir. Bu endeks, tilkelerin uluslararasi
piyasalarda iirettikleri iiriinler noktasinda rekabet
tstiinliikleri hakkinda aragtirmacilara bilgi vermektedir.
Calismanin bu kisminda ekonomik kompleksite endeksi
hakkinda tanimlamalar yapilmaktadir.

Ekonomik Kompleksite Endeksi Nedir?

Hausmann ve Hidalgo tarafindan 2000°li yillarin bagindan
itibaren hesaplanmaya baslanan ekonomik kompleksite
endeksi, birgok iilke i¢in 1964 yilina dayanan veri kaynagi
ile iilkelerin teknoloji ve bilgiye dayali iiretim yapabilme
kapasitelerini 8lgmektedir. Ulkelerin iiretim yapisinin
karmagikligi, ekonomik cesitlilik diizeyi ve iirtinleri ihrag
eden iilke sayis1 bilgilerinin birlestirilmesiyle olusturulan
bu endeks, ekonomik girdiler ve ¢iktilar arasindaki iligkiye
odaklanmaktadir.

Bu endeks, iilkelerin ekonomik kompleksitelerini Sekil
1’de gosterildigi gibi en diisiikten en yiiksege dogru
siralamaktadirlar

Kaynak: The Atlas of Economic Complexity (https://atlas.cid.harva rd.edu/rankings)
Sekil 1. Kiresel Ekonomik Kompleksite Atlasi (2019)
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Sekil 1’de gorildiigi iizere, ekonomik kompleksite
endeksinde iist siralarda yer alan iilkeler koyu mavi ile
gosterilmektedir. Bu iilkeler Amerika Birlesik Devletleri
(ABD), Japonya, Giiney Kore gibi teknolojinin ve
bilginin iiriin liretiminde yogun olarak kullanildig:
tilkelerdir. Ekonomik kompleksite endeks siralamasinda
alt siralarda yer alan ve koyu kirmizi ile gosterilen iilkeler
ise cogunlukla Afrika iilkeleri olup iirettikleri iiriinlerde
teknolojiyi gorece daha az kullanmaktadir.

Genellikle, iiriin liretiminde ne oranda bilgi kullanildigiyla
ilgili olarak, endeks degeri “-2” ile baglamaktadir. Ornegin
hammadde olarak satilan dogal kaynaklar, endeks degeri
“-2” olan iiriinler arasinda yer almaktadir. Ekonomik
kompleksite hesaplamasi iki kavrama dayanmaktadir.
Bunlar, ¢esitlilik (diversity) ve yaygimliktir (ubiquity).
Cesitlilik, bir {ilkenin ihrag ettigi tirlinlerin sayisini,
yayginlik da ayni iiriinii ihra¢ eden iilkelerin sayisini

ifade etmektedir (Hausmann ve Hidalgo, 2009, s. 10571).
Cesitlilik, giinlimiiz diinyasinin ekonomik yapisini
tanimlayabilecek en giiglii 6l¢gme sekillerinden biridir.

Bu perspektifte yayginlik ise ekonomik kompleksite
endeksinin bir gdstergesi olarak diisiiniilebilir (Giineri ve
Yalta, 2020, s. 414). Bu iki boyutu 6lgmek i¢cin Ekonomik
kompleksite endeksi, iilkeler arasi ihracat matrisini
kullanmaktadir. Thracat matrisi, satirlardaki iilkeleri

ve slitunlardaki {iriin kategorilerini i¢eren bir tablodur.
Boylece tablodaki her hiicre iilke-iiriin ihracatinin degerini
gostermektedir.

Soyle ki;

Cesitlilik (Diversity) = k.o = z M, 3)
p

Yaygwnlik (Ubiquity) = kyo = ZMCP &)

Ulkelerin kompleksitesi iiretilen iiriinlerin ortalama
sofistike seviyeleriyle, tiriinlerin sofistikelikleri de bir
iirlinii iireten iilkelerin ortalama kompleksitesi hesaplanarak
bulunabilir (Yildirim, 2018, s. 17). Boylelikle iilkelerin

1
ken = T Mep kpn-1 ()

pN_ ZMcpch 1 (6)

Denklem 6 Denklem 5’in i¢ine konuldugunda:

ken = ke ZMcpk ch'pkcrN 2 (7)
M, M
cN _szIN 2

Zeperp

®)
kc Okv 0

Denklem 8’den ikinci toplama isaretiyle hesaplanan boliim,

iki tilkenin benzerligini vermektedir. Bu boliim M., gibi

tanimlanabilir. Bu durumda Denklem 9

ken = Z Mecikern—2 )
cl
Mecimatrisinin en biiylik 6z degeri ile iligkili olan 6z
vektordiir ve elemanlar bir degerlerinden olustugu igin
bilgi saglayici nitelik tagimamaktadir. Bu nedenle ikinci en
biiylik 6z degere ait 6z vektor ile ilgilenilmis ve boylelikle
Ekonomik Kompleksite Endeksi Denklem 10°daki gibi
hesaplanmustir:

ECI = & (10)

stdhata(K)
< K >ortalamay temsil etmekte, stdhata ise standart
sapmay1 gostermektedir. K ise bir 6z vektdr ve ikinci en
biiyiik 6z vektor degeridir (Hausmann ve Hidalgo, 20009, s.
10571).

Ekonomik kompleksite endeksi siralamasinin altinda yer
alan tlkelerin {iriin ihracat1 ¢ok az gesitlilik gostermekte
olup bu tilkelerde iiretilip ihrag edilen tirlinler diger birgok
tilkede de iiretilmektedir.

LITERATUR TARAMASI

Minondo ve Silvente (2013), gelismis ve gelismekte olan
70 iilkenin 2002-2007 aras1 donemine ait yillik verilerini
kullanarak, ekonomik kompleksitenin bu iilkelerin ticaret
yapisinin agiklayip agiklamadigini incelemislerdir.
Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) kullanildigi
caligmada, ECI bagimli degiskeni ile liretimde ihracatin
pay1 ve beceri yogunlugu bagimsiz degiskenleri
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kullanilmistir. Sonucunda ise hem teknolojideki hem
de faktor oranlarindaki farkliliklarin, tilkelerin ticaret
modellerini agiklamada 6nemli bir rol iistlendigini
belirtmis ve gelismis tilkelerin diinya ticaretindeki
payinin, ekonomik kompleksite artisi ile yiikseldigini
gostermislerdir.

Erkan ve Yildirimei (2015) Tiirkiye’nin 2012-2013 arasi
donemde ECI bagimli degiskeninin ihracatta rekabet
istiinliigiiniin gostergesi olarak alinan is sofistikasyonu,
yiiksekdgrenim ve staj, altyapi, yenilik, lojistik performans,
deger zinciri genisligi ve teknolojik hazirlik degiskenleri
ile iliskisini yatay kesit bagimlilig1 yontemi ile analiz
etmistir. Sonucunda ise sofistike iiriin iireten gelismis
tilkelerin, ihracatta yiiksek rekabet giiciine sahip oldugunu,
ancak Tiirkiye gibi sofistike {iriin liretiminde daha geride
olan iilkelerin rekabet edebilirliginin zayif kaldigini
bulmuslardir.

Tiirkiye’nin ekonomik kompleksite endeks degeri ve reel
doviz kuru degiskenlerinin dis ticaret haddi tizerindeki
etkisini inceleyen Akin ve Giines (2018), 19822016 yillik
verilerini kullanmislardir. Johansen Es biitiinlesme testi

ve nedensellik analizinin yapildig1 calisma sonucunda
ekonomik kompleksite endeksi, reel efektif doviz kuru ve
Tiirkiye’nin dis ticareti arasinda istatistiksel olarak anlaml
ve pozitif yonlii bir iligski bulundugu ve ayrica, dis ticaret
haddine yonelik tek yonlii bir nedensellik oldugunu ortaya
konulmustur.

Doyar ve Yaman (2020), Tiirkiye’nin 1989-2017 dénemini
kapsayan yillik verileri ile VAR modelini kullanarak
ekonomik kompleksite, gelir ve yiiksek teknolojili iiriin
ihracati arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir. Degiskenleri
yine en ¢ok etkileyen kendileri olmakla birlikte, kendileri
disinda ekonomik kompleksite ve yiiksek teknolojili iiriin
ithracatini en ¢ok etkileyen degiskenin gelir, geliri en ¢ok
etkileyen degiskenin ise ekonomik kompleksite oldugu
goriilmiistiir.

Moreno-Hurtado, Plascencia, Lozano ve Cano (2020)
gelir seviyelerine gore 12 gruba ayirdiklar1 100 tilke
iizerine yaptiklar1 ¢calismada, 2005-2017 yillar1 arasi
doneme ait yillik verileri kullanarak panel veri yontemi
ile beseri sermayenin ve ekonomik kompleksitenin Bilgi
ve Teknoloji Uriinleri (BiT) ihracatina etkisini analiz

etmislerdir. Sonucunda ise beseri sermayenin ve ekonomik
kompleksitenin BIT ihracati izerinde etkili oldugu
gorilmiistiir.

Fritz ve Manduca (2021) yapmis olduklar1 ¢alismada
1998-2015 yillarina ait isgiicii verileri ile ABD’nin biiyilik
sehirlerinin ekonomik kompleksite iliskisini panel veri
analizi ile aragtirmiglardir. Caligmada ihracat orani1 bagimli
degisken olmak tizere, ECI, isgiicili orani, niifus, patent

ve egitim seviyesi bagimsiz degiskenleri kullanilmistr.
Yapilan analiz, sosyoekonomik sonuglarin yorumlanmasina
ve ekonomik kompleksite ile ilgili sehirlerin ihracatindaki
iligkilerin ortaya koyulmasina imkéan tanimaktadir. Analiz
sonucunda, Amerika’nin biiyiik sehirlerinin yiiksek
ekonomik kompleksite degerlerine sahip oldugu ve bu
sehirlerde liretimi yapilan iirtinlerin kompleksitesi diisiik
olan tirlinlere gore daha ¢ok ihracata konu oldugu sonucuna
varilmistir. Kompleksite endeksinin en yiiksek oldugu
sehirler Los Angeles, New York, Chicago, Philadelphia

ve Boston olup her tiirlii mal ve hizmeti {ireten biiyiik
sehirlerdir. En diisiik degerler ise Great Plains'dekiler
olmak tizere, kirsal ilgelerdir.

Olasehinde-Williams ve Oshodi (2021) yapmis olduklari
calismada, Afrika’nin en ¢ok ihracat yapan 10 iilkesinin
(Nijerya, Gliney Afrika, Angola, Cezayir, Libya, Misir, Fas,
Gana, Tunus ve Fil Disi Sahili) ekonomik kompleksitesini
2000-2018 aras1 donemi i¢in panel veri analizi yontemi
kullanarak test etmislerdir. Analiz sonuglari, ekonomik
kompleksitenin ihracatta rekabet giiciiniin bir belirleyicisi
oldugunu, ancak GSYIH, reel déviz kuru, ticari agiklik ve
DYY kadar bir etkiye sahip olmadigim gostermektedir. Bu
durum, ekonomik kompleksiteyi vurgulayan politikalarin
faydali olmasina ragmen, bagimsiz politikalar olarak

ele alimmamalar1 gerektigini gostermektedir. Bunun
yerine iilkeler, doviz kurlari, ekonomik biiyiime, ticari
aciklik ve DY'Y gibi diger faktorlerin yani sira ekonomik
kompleksiteyi de hesaba katan biitiinsel ticaret politikasi
reformlarini benimsemelidir.

Canh ve Thanh (2022) ¢alismalarinda, 1996-2014 donemi
icin 32’si yiiksek gelir grubuna, 38’1 ise diigiik gelir
grubuna ait 70 {ilkenin ekonomik kompleksite ile ihracat
cesitliligi ve ekonomik bilylime arasindaki nedenselligi
panel veri analizi yontemiyle test etmislerdir. Sonucunda
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ekonomik kompleksite ile ihracat ¢esitlendirmesi arasinda
¢ift yonlii Granger nedensellik bulgusuna rastlanmustir.
Ancak ekonomik kompleksiteden ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Gnangnon (2022), ekonomik kompleksitenin hizmet
ithracati ¢esitlendirmesi tizerindeki etkisini 1985-2014
donemi arasinda 109 gelismis ve gelismekte olan tilke
icin GMM yontemi ile aragtirmistir. Analiz sonucunda
ekonomik kompleksite artisinin, daha yiiksek diizeyde
hizmet ihracati ¢esitlendirmesi ile iliskili oldugu
ispatlanmistir. Bu olumlu etkinin ise gelismis tlilkelerde,
gelismekte olan tilkelere gore daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Mirzoieva ve Oleksiv (2022), 2010-2019 yillar1 arast
donemde Ukrayna’nin en biiylik dig ticaret ortaklari olan
10 iilkeye (Cin, Hollanda, Amerika, Tiirkiye, Almanya,
Italya, Hindistan, Ispanya ve Misir) yaptig1 dijital hizmet
ihracati ile iilkenin ekonomik kompleksitesi arasindaki
iligkiyi korelasyon analizi yontemini kullanarak arastirmayi
amaglamistir. Calisma sonucunda dijital hizmet ihracati

ile ekonomik kompleksite arasinda giiclii ve istatistiksel
olarak anlamli bir iligski bulunmustur. Buna gore, bilgi ve
iletisim de dahil olmak {izere dijital hizmetlerin ihracatinin
gelisiminin, ekonomik kompleksite diizeyiyle gii¢lii bir
sekilde baglantili oldugunu gostermektedir.

YONTEM

Bu ¢alisma Tiirkiye’de ekonomik kompleksitenin ihracat
tizerine etkisini aragtirma amaci ile yapilmis olup bu
nedenle calismada zaman serisi analizi se¢ilmistir.
Oncelikle elde edilecek sonuglarmn giivenirligi agisindan
serilere birim kok testleri yapilmasi uygun goriilmiistiir.
Calismanin kapsadig yillar itibariyle Tiirkiye’deki
makroekonomik gelismelerin analiz sonuglari iizerinde
etkisi olabilecegi varsayimi nedeniyle de birim kok testi
se¢iminde kirilmali birim kok testleri tercih edilmistir.
Birim kok testlerinden elde edilen sonuglar serilerin farkli
seviyelerde duraganligina isaret etmesi nedeniyle, uzun
donem iligkinin varligmin tespitinde farkli seviyeden
duraganlikta egbiitiinlesme analizine izin veren ARDL
Smir Testi yapilmistir. Zaman serileri kavrami sadece
bir yontem olarak degil ayn1 zamanda bir bilgi kaynag:
olarak degerlendirilmektedir. Zaman serisi analizinin

gelismesinde, herhangi bir degiskene ait oldugu diisiiniilen
verilerin veri yaratma siireci, bir 6nceki veya daha

eski donemlere ait verilerin yardimiyla belirlendigi
varsayllmaktadir (Goktas, 2005, s. 2).

Bir zaman serisi analizinde, serinin istatistiksel olarak
analizine baglanmadan 6nce, ilgili seriyi yaratan siirecin
duragan olup olmadigina, diger bir ifadeyle serinin
zaman i¢inde sabit olup olmadigina bakilmasi gerekir.
Ciinkii serinin duragan olmamasi durumunda, sonuglarda
elde edilecek olan t ve F testleri ile " R"2 " degeri yanh
cikabilmektedir (Goktas, 2005, s. 5).

Serinin duragan olabilmesi i¢in tasimasi gereken sartlar
Denklem 11,12 ve 13’deki gibidir:

E(Y;) = u (Ortalama) (11)
Var(Y,) = E(Y, — p)? = 02 (Varyans) (12)

Yk =E[(Y; — @) Y; + k — )] (Kovaryans)  (13)

Denklem 13’de yer alan “pk” kovaryansi1 gdstermektedir.
Bu (Y,,Y) arasindaki kovaryanstir. Eger, “k=0" ise

“y” sifira esit bulunmaktadir. Ayn1 zamanda bu deger Y 'nin
varyansini vermektedir. (Gujarati, 1995, s. 713).

Birim kok kavramu ise serilerde duraganligin
sorgulanmasinin bir yoludur. Buradaki amag birim kok
varliginin arastirilarak duraganlhigin tespit edilebilmesidir.
Bir seriye ait duraganlik analizi, birim kok testleri ile
yakindan ilgilidir. Serilerdeki duraganlig1 saglamak i¢in
genellikle serilerin birinci farklari, logaritmalar1 veya
logaritmalarinin birinci farklar1 alinmaktadir. Seviyede
duragan bir seri I(0) olarak tanimlanmakta iken, birinci
farki alinan seri I(1) olarak tanimlanabilmektedir (Goktas,
2005, s. 14).

Duragan olmayan bir seri “d” defa farki aliniyorsa ““ Ad”
seklinde bir siireci anlatmakta olup Denklem 14 ve 15°de
gosterilmektedir:

Ay =Y, =Y (14)

A%Y, = A(AY,) (15)
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Bir zaman serisi eger birinci derecede duragan ise birinci
derecede entegre edilmis bir dizi olarak adlandirilir ve I(1)
seklinde gosterilir. Eger dizi ikinci derecede duraganlig
elde ediyorsa ikinci derecede entegre edilmis bir dizidir ve
I(2) olarak adlandirilmaktadir. Dolayisiyla, duraganlig: elde
etme siireci, diger bir ifadeyle daha yiiksek bir derecede
entegre etme siireci s6z konusun olabilir (Seviiktekin ve
Nargelecekenler, 2007, s. 310).

Zivot ve Andrews (1992) Tek Kirilmah Birim Kok Testi

Perron (1989)’in birim kok testinde kirilmanin digsal
olarak belirlendigi fikrine kars1 ¢ikan Zivot ve Andrews
(1992), kirilmalarin digsal degil i¢sel olarak belirlendigi
fikrini ortaya atmiglar ve kirilma tarihleri se¢imi yapilirken
analiz i¢in kullanilan verilerin, 6n test ile ilgili sorunlar
dogurabilecegi sebebi ile Perron’nun yaklagimindan

farkli olmas1 gerektigini sdylemislerdir. Buna gore,

Zivot ve Andrews (1992) (Z-A) birim kok testinde
kirilmanin hesaplanmasi i¢in Denklem 16, 17 ve 18’de
kullanilmiglardir (Zivot ve Andrews, 1992, s. 254).

Burada Model A sabitte kirilmayi, Model B trendde
kirilmay1 ve Model C’de sabitte ve trendde kirilmay1
gostermek iizere “ =1,2,3,.....” “t” zaman1 vermekteyken,
“TB” kirilmanin zamanini gostermektedir. Modellerde yer
alan “DU” “ sabitte kirilmay1 verirken, “DT” * trendde
kirilmay1 gosteren kukla degiskenlerdir. Gosterimleri ise su
sekildedir:

Model A: .
Ve = @+ 0, DUA) + Bt + 8y + ijlajAyt_ ite (16)
Model B: .
Ve = u+0,DT(A) + Bt + 8y,_y + ijlé‘jAyt_ ite (17)

Model C: .
Yo = i+ 0,DU) + 6,DT(A) + Bt + 8,y + Z 5Aye-; +e (18)
j=1

Burada Model A sabitte kirilmay1, Model B trendde
kirilmay1 ve Model C’de sabitte ve trendde kirilmay1
gostermek iizere “ t=1,2,3....” “t” zamani vermekteyken,
“TB” kirllmanin zamaninm gostermektedir. Modellerde

yer alan “DU” sabitte kirilmay1 verirken, “DT” trendde
kirilmay1 gosteren kukla degiskenlerdir. Gosterimleri ise su
sekildedir:

B { 1 t < TB iken
DU= 9 diger durumlarda
pr=3 t-TB  t<TAiken

! 0 diger durumlarda

Kirilma noktalarinin tahmin edilebilmesi i¢in En Kii¢iik
Kareler (EKK) Yontemi kullanilmaktadir ve “t-2”
sayisinda regresyon tahmini yapilmaktadir. “5” katsayisi
icin t-istatistigini (en kiigiik degeri) veren modelden elde
edilen tarih, birim kok testinde kirilma noktas1 olarak
se¢ilmektedir. Katsay1 “8’ya ait en kiigiik t-istatistigi
degeri, Z-A kritik deger tablo degeri ile karsilagtirilmakta
V€ thesqp< kritik deger ., sonucuna ulasiliyorsa "H," hipotezi
reddedilmektedir. Diger taraftan, alternatif hipotez olan
"H," veriye ait serinin yapisal kirilma ile duragan olmasidir.

Enders ve Lee (2012) Fourier ADF Testi

Enders ve Lee (2012), gelistirmis olduklar1 DF tabanli
fourier yaklagimli birim kok testinde, ¢oklu yapisal
kirilmalar dikkate almislardir. Enders ve Lee (2012) veri
tretme asamasin1 Denklem 19°daki tanimlamiglardir:

Ye=a(t) +pye1 Tyt + & (19)
Burada “g;” duragan bir hata terimidir. “a(?)” tanimlanabilir
terimin zamana bagli bir fonksiyonudur. Birim kok temel
hipotezi “p =1" igin test edilmek istense de, “a(?)” nin
yapisi bilinmemesinden dolayr modellemede bir hata ortaya
cikmaktadir. Bu ortaya ¢ikan hatadan dolayi, Enders ve Lee
(2012) galismalarinda “a(?)nin yapist i¢in Denklem 20’de
verilen Fourier modellemesini 6nermiglerdir (Enders ve
Lee, 2012, s. 196):

- 2mkty 2kt
a(t)= ay + Z ay Sin (Tt) +Z By cos (T) n SZZ (20)
k=1

k=1

Burada “n” frekans sayisini gostermektedir. Ayn1 zamanda
“k” belirli bir frekans1 gostermekteyken, “7"” ise gézlem
sayisini temsil etmektedir. Eger o,= ;= =a,=£,=0 ise
stire¢ dogrusal olarak tanimlanabilmektedir. Bu durumda
geleneksel birim kok testleri kullanilmaktadir. Eger yapisal
bir kirilma yada dogrusal olmadig1 ortaya konulan bir trend
varsa, en az bir Fourier frekansi kullanilmalidir. Enders
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ve Lee (2012) bu durumda Denklem 21’deki modelin
kullanilmasini 6nermislerdir:

szt) + ¢4 cos (21TTkt) + e (21)

Ay; =pyi_q + ¢ + 3t + c5sin (

Adim 1: 1 £ k> 5 araliginda olan ve En Kiiciik Kalint1
Kareleri (MinKKT) veren “A”’nin tiim tamsay1 degerleri
Denklem 21’de EKK yodntemi kullanilarak tahmin
edilmeye calisilir. En kii¢iik kareler toplamini veren
modelin “k” degeri secilir.

Adim 2: Bu adimda dogrusallik géstermeyen yapinin

var olup olmadig1 arastirilir. Bunun i¢in Denklem 21°de
kullanilmis olan katsayilar ve temel hipotez c;=c,= 0 i¢in
F testi uygulanir. Eger elde edilen degerler F-istatistik kritik
degerinden daha kiigiikse dogrusallig ifade eden temel
hipotez reddedilemez. Bu durumda Enders ve Lee (2012)
ADF birim kok testinin uygulanmasinin daha giivenilir
oldugu diisiiniilmektedir.

Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model - ARDL Sinir
Testi Yaklasin

Iktisadi teorileri test ederken ve iktisadi iliskileri
netlestirirken, sorunun dinamik yo6nlerini dikkate almamak
tanimlama hatalarina yol acabilmektedir. Dinamik
modeller ise otoregresif ve gecikmesi dagitilmis modelleri
kullanilarak ortaya konabilmektedir. Pesaran ve Shin
(1995) tarafindan gelistirilen gecikmeli dagilim otoregresif
model (ARDL) yontemi, bagimli degiskenin ve agiklayici
degiskenlerin gecikmeli degerlerinin modelde agiklayici
degisken olarak yer almasi olarak adlandirilmaktadir.
Birbirleri arasinda es biitiinlesik bir bag olduguna karar
verilen degiskenlerin, uzun ve kisa dénemli iligkilerini
belirlemek amaciyla ARDL modeli kurulur. Sonrasinda,
uygun ARDL modeli belirlenir ve uzun dénemli iliskiler
aciklanmaya galigilir.

Calismada ARDL modeli tercih edilmis olup ECI’nin
Tiirkiye’nin toplam ihracatina etkisini aragtiran ARDL
modeli kullanilmaktadir. Bu kapsamda bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin gecikmelerini de igeren ARDL modeli
Denklem 22’de verilmistir:

m p
AYe=Bo+ ) Bid¥oi+ ) By +BsYis + BiXey
i=1 i=0

+ BsD1i +B6D2¢—; + B7D3¢—i + uy (22)

Burada, “B,” sabit terimi ifade etmektedir. Sirastyla

diger p”lar belirlenen bagimsiz degiskenlerin ve kukla
degiskenlerin katsayilarini gostermektedir. D1, D2 ve

D3 “” kukla degiskenleri, “A” fark operatoriine, “

m” ve “p” optimum gecikme uzunlugunu, “u” ise hata
terimini vermektedir. ““ t-i” indisi ise bagimli, bagimsiz
ve kukla degiskenlerin birinci gecikmelerinin de modelde
gosterildigini anlatmaktadir.

Fourier Toda - Yamamoto Nedensellik Testi

Nazlioglu, Gérmiis ve Soytas (2016) tarafindan gelistirilen
Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi, bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi incelemekte

ve temelde Toda-Yamamoto Nedensellik testine (1995)
dayanmaktadir. Degiskenlerde var olan yapisal kirilmalari
fourier fonksiyonlar tanimlayarak, asamali bir seklide
modellemektedir. Bu sayede, yapisal kirilma tarihlerinin
ve bigiminin dnceden bilinmesine gerek duyulmamaktadir.
Ayrica yontemde bootstrap dagilim kullanilmasi sebebiyle,
degiskenlerin birim kok icermesi durumunda veya es
biitiinlesik olmasi durumunda da direncli test istatistikleri
ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu tanimlama g¢ergevesinden Fourier Toda-Yamamoto
nedensellik testinin ana formuna ulagmak i¢in 6ncelikle
“y¢” Denklem 23’de dogrusal fonksiyon ile ifade
edilmektedir:

Ve =a(t) + B1Yi—1 + =+ BpraVi-p+a) T Nt (23)

Burada a(?) zamanin bir fonksiyonudur. a(?) bagimli
degiskendeki yapisal kirilmay1 icermektedir. Bu baglamda
sabit terimde olusan bir yapisal degisimi bulabilmek i¢in
fourier agilimi Denklem 24°de gosterilmektedir:

ay =ay + Zk—lylk sin(2rkt/T) + Zk_lylk cos(2rmkt/T) (24)
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Burada, n frekans sayisin1 gostermektedir. Eger tek frekans
gosterecek sekilde tekrar yazilirsa (Kan, 2021: 103):

ar = ag + vy sin(2rkt /T) + y, cos(2mkt/T)  (25)

Denklem 25’de “k” fourier frekans sayisini
gostermektedir. Denklem 25 Denklem 24°de yerine
konuldugunda Fourier Toda-Yamamoto nedensellik testinin
ana sekline Denklem 26°da ulagilabilmektedir:

¢ = o + v sin(2rkt/T) + y, cos(2mkt/T) + 26)

P1Yi-1+ -+ BpraYi-mw+a)y T 1

ARASTIRMA BULGULARI

Caligmanin bu boliimiinde veri seti ve degiskenlerden,
yontem ve literatiir ile paralel olarak kurulan modellerden
bahsedilmistir.

Veri Seti ve Ekonometrik Analiz

Caligsmanin uygulama boliimiinde kullanilan veriler
1982-2019 donemine ait yillik veriler olarak segilmistir.
Calismanin bu yillar arasi ile siirli tutulmasinda
Tiirkiye’nin 1980 sonras1 benimsedigi dis ticaret
politikalari ile sanayide ithal ikame iiriin liretiminden
vazgecerek ihracata yonelik sanayilesme politikasina
gecilmis olmasi, 1980 yilinda yasanan darbe ile baslayan
askeri yonetimin 1982 yilinda son bulmasi ve Pandemi
déneminde Diinya ticaretinde aksamalar olmasi, {iretimde

kayiplarin yasanmasi, tedarik zincirinde bozulmalarin
meydana gelmesi gibi olumsuzluklar 2019 yilinin
secilmesinde etkili olmustur.

Modelin bagimli degiskeni Tiirkiye’nin toplam ihracat
miktar1 (TREXP) olarak secilmistir. Teorik beklentiyi
desteklemek amaciyla calismada kontrol degiskenler olarak
ihracati etkileyen temel unsurlardan gelirin gostergesi
olarak Diinya Gayri Safi Yurti¢i Hasila (WGDP) orani

ve Tirkiye’nin reel efektif doviz kuru (TRCURR) orant
kullanilmistir. Caligmanin konusu geregi son olarak
modele bagimsiz degisken olarak da Tiirkiye’nin ekonomik
kompleksite endeksi (TRECI) eklenmistir. Ayrica iktisadi
degiskenler genellikle gergek degerleri lizerinde degil,
logaritmik degerleri iizerinde dogrusaldir. Bu nedenle,
serilerin gercek degerleri yerine logaritmik degerlerinin
kullanilmas: &nerilmektedir (Kubar, Peker ve Ozcan, 2011,
s. 2994). Dolayistyla, tahmin edilen modelde Doganlar vd.
(2003), Tungsiper ve Oksiizler (2006) ve Giines (2013)’iin
caligmalarina benzer sekilde ele alinan Tiirkiye’nin ihracati
serisinin ve Tiirkiye’nin reel efektif doviz kuru serisinin
logaritmasinin alinarak modelde kullanilmasinin uygun
oldugu diigiiniilmiistiir. Ayrica kurulan modelde Diinya
GSYIH oran yiizde biiyiime olarak, ECI ise endeks olarak
kullanildig1 i¢in logaritmik formlari tercih edilmemistir.
Bu iki degigkenlerin logaritmik degerlerinin kullanilmasi,
bir degiskenin ylizde biiylime cinsinden diger degiskenin
ise endeks cinsinden olmasidan dolay1 6nerilmemektedir
(Can ve Gozgor, 2017; Tumwebaze ve [jjo, 2015, s. 70).

Tablo 1. Degiskenlere Ait Tanimlayici Bilgiler

Degisken Degisken Ad1 Aciklama Veri Kaynagi
e e Tiirkiye’nin yapmis oldugu
LNTREXP Turk1ye nin [hracatinin toplam ihracat miktar1 — Diinya Bankas1 (WB)
Logaritmasi
USD
Tiirkive’nin Ekonomik Tirkiye’nin iiretiminde ne ~ Massachusetts Teknoloji
TRECI K m}i Ksite Endeksi oranda bilgi ve teknoloji Enstitiisii- OEC ve Harvard
Ompleksiie Bndeks kullanildig1 - Endeks Universitesi — Atlas
Diinya Gayri Safi Yurtigi Diinya’nin gayri safi yurtici .
DP
WG Hasila Orani hasilas1 — % Biiyiime Dinya Bankast (WB)
LNTRCURR Reel Efektif Doviz Kurunun  Tiirkiye’nin déviz kuru Tiirkiye Cumhuriyet Merkez

Logaritmasi

(TUFE) - TL/USD Bankas1 (TCMB)
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“Sofistike iiriin {iretimi Tiirkiye nin ihracatin
etkilemekte midir?” sorusu bu ¢alismanin temel sorusunu
olusturmaktadir. Bu nedenle Tablo 1°de yer alan
degiskenler kullanilarak, tahmin edilmek istenen modele
Denklem 27°de yer verilmektedir:

LNTREXP, = B, + B,TRECI, + B,WGDP,
+ B;LNTRCURR, + u, @

Caligmanin devam eden boliimlerinde Denklem 27°de
yer alan “TREXP” bagimli, “TRECI”, “WGDP” ve
“TRCURR” bagimsiz degiskenleri kullanilarak, sofistike
tiriin tiretiminin Tiirkiye’nin ihracati iizerinde etkili olup
olmadig1 ampirik olarak sinanacaktir.

Sofistike {iriin iiretiminin ihracat tizerindeki etkisinin
sinandig1 calismada zaman serisi analizinden
faydalanilmistir. S6z konusu analize ge¢ilmeden
once, calismada kullanilan degiskenlerin tanimlayici
istatistiklerine Tablo 2’de yer verilmistir.

Calismada Tiirkiye’nin 1982-2019 donemi aras1 38 yili
kapsayan toplam ihracat1 alinmistir. Modelde bagimli
degisken olan ihracati etkileyen her bir bagimsiz degisken
icin, 38 gdzlem degeri elde edilmistir. Bu gdzlem degerleri
veri setini olusturmus ve ¢aligmanin dogru, anlamli ve

yol gdsterici olmasi icin veri kaynagi olmustur. Yapilan
analizde Tirkiye nin yapmis oldugu ve 1982-2019

donemini kapsayan ihracat miktari ortalama olarak 24.758
Milyar Dolar’dir. Kontrol degiskenlerinden biri olan
Diinya’nin GSYIH’sinin yiizde biiyiime oran1 ¢aligma
kapsamindaki 38 yillik donemde ortalama olarak 3.084
degerindedir. Kontrol degiskenlerinden bir digeri olan
reel efektif doviz kurunun ortalamasi ise -2.149 TL/US
Dolar’dir.

Degiskenler ile ilgili yapilan 6n testlerden ilki olan
Pearson Korelasyon Analizi, iki veya daha fazla degisken
arasinda bir iligkinin var olup olmadiginin belirlenmesine
yardimc1 olur. Caligmanin degiskenleri arasindaki iligkinin
varlig1 ve yonii hakkinda bilgi sunan “Pearson Korelasyon
Matrisi” Tablo 3’da yer almaktadir:

Tablo 3 incelendiginde tiim degiskenler arasinda bir iligki
oldugu anlagilmakta ve degiskenlerden biri artarken,
iligkili oldugu diger degiskeni de arttirdig1 veya azalttig1
seklinde yorum yapilabilmektedir. Bagimli degisken

olan “LNTREXP” ile bagimsiz degisken olan “TRECI”
arasinda pozitif yonlii bir korelasyon oldugu ve korelasyon
katsayisinin 0,7320 oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde,
“TRECI” ve “LNTRCURR?” degiskenleri arasinda pozitif
yonlil bir korelasyon oldugu ve korelasyon katsayisinin
ise 0,5420 oldugu goriilmektedir. Bunun yamn sira,
“LNTREXP” ve “LNTRCURR” degiskenleri arasinda
pozitif yonlii bir korelasyon oldugu ve korelasyon
katsayisinin ise 0,9564 oldugu goriilmektedir

Tablo 2. Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Degisken Gozlem Sayisi Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
LNTREXP 38 24.75868 1.1516 22.759 26.237
TRECI 38 0.30908 0.205747 0.0352 0.6600
WGDP 38 3.084211 1.204165 -1.3000 4.7000
LNTRCURR 38 -2.14945 3.41934 -8.73500 1.7353

Tablo 3. Pearson Korelasyon Matrisi

Degisken LNTREXP TRECI WGDP LNTRCURR
LNTREXP 1

TRECI 0.7320 1

WGDP 0.0063 -0.0675 1

LNTRCURR 0.9564 0.5420 0.0275 1

340



Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlist Dergisi: Yil: 2024 Cilt: 33 No: 1 Sayfa: 330-353

Yapilmis olan Pearson korelasyon analizi sonuglarina

bagli olarak ¢oklu dogrusal baglant1 sorunu olabilecegi
diistintilmiistiir. Bu nedenle ¢oklu dogrusal baglanti
sorununun arastirtlmasinda kullanilan yontem olan Varyans
Artig Faktorli (VIF — Variance Inflation Factor)’ne bakma
ihtiyac1 dogmustur. Asagida yer alan Tablo 4’de bagimsiz
degiskenlere iliskin VIF degerleri sunulmustur:

Tablo 4. Varyans Artis Faktoérii (VIF)

Degisken VIF Degeri
TRECI 1.429624
WGDP 1.010463
LNTRCURR 1.424192

Tablo 4’de VIF degerlerinin besten kii¢iik oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle modelde yer alan bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti sorunu yoktur
yorumu yapilabilmektedir.

Yapilan 6n tani testleri sonucunda herhangi bir sorunla
kargilagilmamistir ve ¢aligmanin temel analiz kismina
gecilmesi uygun goriilmiistiir.

Analizde tek kirtlmali birim kok testi (Zivot ve Andrews,
1992) ve ¢oklu yapisal kirilmali birim kok testi (Fourier

ADF Testi - Enders ve Lee, 2012) Tiirkiye’nin 1980 sonrast
donemde yasamis oldugu 1994 ve 2001 ekonomik krizi,
2008 kiiresel ekonomik krizin Tiirkiye nin ihracatina
etkilerini 6lgmek amaciyla tercih edilmis olup tiim testler
icin anlamlilik diizeyi % 5’e gore yorumlanmistir. Tablo
5’de sirasiyla bu testlerin sabitli ve sabitli ve trendli model
sonuglar1 kirilma tarihleri ile birlikte sunulmustur:

Degiskenlerin biitiinlesme derecelerinin tespiti igin
uygulanan Zivot ve Andrews (1992) Tek Kirilmali Birim
Kok Testi sonuglaria Tablo 5°de yer verilmistir. Buna gore
bagimli degisken olan “LNTREXP” degiskeninin seviye
degerinin, sabitli ve sabitli ve trendli model de istatistiksel
olarak anlamsiz oldugu goriilmiis, bu nedenle “HO:

Birim kdk yoktur” bos hipotezi reddedilmis ve kirilma
tarihleri sirastyla 2013 ve 2007 yillar1 olarak bulunmustur.
Degiskenin birinci fark degerinin ise sabitli ve sabitli

ve trendli model de istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmii, bu nedenle “HO: Birim kok yoktur” bos hipotezi
kabul edilmistir. I(1) olarak belirlenen “LNTREXP”
degiskeni icin birinci fark degerinde kirilma tarihlerine
bakilacak olursa, sabitli model de 2006 y1li, sabitli ve
trendli model de ise 2003 yili olarak hesaplanmustir.

Tablo 5. Zivot ve Andrews (1992) Tek Kirilmah Birim Kok Testi Sonuglari

Seviyede

Sabit Sabit ve Trend
Degiskenler T-Istatistigi Kirilma Tarihi T-istatistigi Kirilma Tarihi
LNTREXP -3,563 2013 -3,804 2007
TRECI -5,392%* 2004 -4,396 2002
WGDP -5,385% 2006 -5,677* 1992
LNTRCURR -3,739 1990 -5,865* 1999

1.Fark

Sabit Sabit ve Trend
Degiskenler T-istatistigi Kirilma Tarihi T-istatistigi Kirilma Tarihi
LNTREXP -6,518* 2006 -6,731* 2003
TRECI -7,498* 2010 -7,424* 2010
WGDP - - - -
LNTRCURR -6,685%* 1999 -6,580* 1999

Not: Sabit i¢in Zivot ve Andrews (1992)’den alinan kritik degerler %1 ve %5 anlam seviyeleri igin sirastyla -5.34 ve -4.80; Sabit ve Trend i¢in %1 ve %5 anlam
seviyeleri igin sirasiyla -5.57 ve -5.08dir. *, ** sirastyla % 1 ve % 5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Bagimsiz degiskenlerden “TRECI” degiskeninin seviye
degerinin sabitli model de istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim kok yoktur” bos
hipotezi kabul edilmis ve kirilma tarihi 2004 y1l1 olarak
bulunmustur. Ancak sabitli ve trendli modelde “HO: Birim
kok yoktur” bos hipotezi reddedilmis ve kirilma tarihi 2002
yil1 olarak bulunmustur. Bu nedenle degiskenin birinci fark
degeri hesaplandiginda sabitli ve sabitli ve trendli model
de istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiis, bu nedenle
“HO: Birim kok yoktur” bos hipotezi kabul edilmistir.

I(1) olarak belirlenen “TRECI” degiskeni icin birinci fark
degerinde kirilma tarihleri ise sabitli ve sabitli ve trendli
model de 2010 yil1 olarak hesaplanmustir.

“WGDP” degiskeninin seviye degerinin, sabitli ve sabitli
ve trendli model de istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim kok yoktur” bos hipotezi
kabul edilmistir. [(0) olarak belirlenen “WGDP” degiskeni
icin kirilma tarihleri ise sirasiyla 2006 ve 1992 yillari
olarak bulunmustur.

Son olarak bagimsiz degisken olan “LNTRCURR”
degiskeninin seviye degerinin sabitli model de istatistiksel

olarak anlamsiz oldugu goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim
kok yoktur” bos hipotezi reddedilmis ve kirilma tarihi 1990
yil1 olarak bulunmustur. Ancak sabitli ve trendli model de
degiskenin seviye degerinin istatistiksel olarak anlaml
oldugu goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim kok yoktur” bos
hipotezi kabul edilmis ve kirilma tarihi 1999 yil1 olarak
bulunmustur. Dolayisiyla degiskenin birinci fark degeri
hesaplandiginda sabitli ve sabitli ve trendli model de
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiis, bu nedenle
“HO: Birim kok yoktur” bos hipotezi kabul edilmistir.

I(1) olarak belirlenen “LNTRCURR” degiskeni i¢in
birinci fark degerinde kirilma tarihlerine bakilacak olursa,
sabitli ve sabitli ve trendli model de yine 1999 yil1 olarak
hesaplanmstir.

Bir kirilmali birim kok testinden sonra tercih edilen diger
birim kok testi Enders ve Lee (2012) Fourier ADF Birim
Kok testidir. Yapisal kirilmalarin etkisinin hala devam edip
etmediginin, ediyor ise de ne kadar devam ettiginin test
edilmesinin gerekliliginden dolay1 ¢oklu kirilmali birim
kok testi yapilmasina ihtiya¢ duyulmus, sonuclarina Tablo
6’da yer verilmistir:

Tablo 6. Enders ve Lee (2012) Fourier ADF Birim K6k Testi Sonuglari

Seviyede

Sabit

Sabit ve Trend

Degiskenler ADF  Min KKT Fr. FADF

F-istat. ADF

Min KKT Fr. FADF  F-istat.

LNTREXP  -1,552 0,342

-2,470 4,246 -1,062 0,331 1 -3,010 6,241

5
TRECI -0,740 0,159 1 -3,325 10,832%** | -2,203 0,138 1 -2,478 8,425
WGDP -5,436 38,104 4 -5,768%* 3,866 -5,401%*% 37,463 4 -5844** 3912
LNTRCURR -1,640 0,846 2 -4,151** 6,818 -2,205 0,671 2 0,016 10,644**
Seviyede
Sabit Sabit ve Trend
Degiskenler ADF  MinKKT Fr. FADF  F-istat. ADF  Min KKT Fr. FADF F-istat.
LNTREXP  -5,776** 0,365 5 -2,402 5,270 -6,167** 0,307 5 -7,140%* 4,403
TRECI -7,210%* 0,173 1 -5,407** 4,088 -7,635** 0,169 1 -5,004*%* 5,903
WGDP -3,584** 68,481 4 -6,165** 3,586 -6,929** 68,466 4 -6,055** 3,478
LNTRCURR -1,728 0,852 1 -3,230 4,124 -3,248 0,607 2 -4,556** 10,181%*

Not: F-istatistigi i¢in sabitli modelde %1 ve %S5 kritik degerler sirasiyla 10,35 ve 7,58; Sabitli ve Trendli modelde %1 ve %S5 kritik degerler sirastyla 12,21 ve
9,14°dir. *, ** sirasiyla % 1 ve % 5 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Frekans 1,2,3,4 ve 5 degerleri sabitli modelde %1 i¢in sirasiyla -4,42, -3,97, -3,77, -3,64,
-3,58; % 5 i¢in, -3,81, -3,27, -3,07, -2,97, -2,93; sabitli ve Trendli modelde %] i¢in sirasiyla -4,95, -4,69, -4,45, -4,29, -4,20; % 5 i¢in,-4,35, -4,05, -3,78, -3,65,

-3,56’dr.
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ADF ve FADF birim kok test sonuglarimin verildigi

Tablo 6’da yer alan F-istatistigi trigonometrik terimlerin
(Fourier yapinin) anlamli olup olmadigin1 gostermektedir.
Trigonometrik terimlerin anlamli olmadig: serilerde, ADF
birim kok testi sonuglar dikkate alinmistir. Buna gore
sabitli modelde "TRECI" degiskeninin, sabitli ve trendli
modelde ise 'LNTRCURR™ degiskeni ve 1. farkinin serileri
i¢in trigonometrik terimlerin anlamli oldugu goriilmektedir.

Enders ve Lee (2012) birim kok testinin Tablo 6°da verilen
sonuclarina gore bagimli degisken olan “LNTREXP”
degiskeninin seviye degerinin sabitli ve sabitli ve

trendli model de istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim kok yoktur” bos
hipotezi reddedilmistir. Bu nedenle degiskenin birinci fark
degerinin, sabitli ve sabitli ve trendli model de istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim
kok yoktur” bos hipotezi kabul edilmistir. Bu durumda
“LNTREXP” degiskeni I(1) olarak belirlenmistir.

Bagimsiz degiskenlerden “TRECI” degiskeninin seviye
degerinin, sabitli ve sabitli ve trendli model de istatistiksel
olarak anlamsiz oldugu goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim
kok yoktur” bos hipotezi reddedilmistir. Bu nedenle
degiskenin birinci fark degeri hesaplandiginda sabitli

ve sabitli ve trendli istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim kok yoktur” bos hipotezi
kabul edilmistir. “TRECI” degiskeni de bu durumda I(1)
olarak belirlenmistir.

“WGDP” degiskeninin seviye degerinin, sabitli ve sabitli

ve trendli model de istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim kok yoktur” bos hipotezi
kabul edilmistir. “WGDP” degiskeni bu durumda I(0)
olarak belirlenmistir.

Son bagimsiz degisken olan “LNTRCURR” degiskeninin
seviye degerinin, sabitli ve sabitli ve trendli modelin de
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmiis, bu nedenle
“HO: Birim kok yoktur” bos hipotezi reddedilmistir.
Dolayisiyla degiskenin birinci fark degeri hesaplandiginda
sabitli ve sabitli ve trendli model de istatistiksel olarak
anlamli oldugu goriilmiis, bu nedenle “HO: Birim kok
yoktur” bos hipotezi kabul edilmistir. Bu durumda
“LNTRCURR” degiskeni de I(1) olarak belirlenmistir.

Bir modelde es biitiinlesmenin var olup olmadigim
belirlemek amactyla kullanilan yontemlerden biri, serilerin
farkli mertebeden duragan olmasi durumunda Pesaran,
Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen Sinir testidir.
Serilerin farkl diizey degerlerinde duraganligi durumunda
kullanilabilen ARDL yaklasiminin ilk asamas1 olan Sinir
Testi, seriler arasinda uzun dénem iligkinin varliginin tespit
edilmesini saglamakta ve ancak bir iligki tespit edilebilir
ise ikinci asamaya gecilebilmektedir. Tkinci asamada ise
kisa ve uzun donem parametre tahmininde bulunulmaktadir
(Sacik ve Karagayir, 2015, s. 161).

Bu bilgiler 1s18inda ARDL modeli galigilmigtir. ARDL sinir
testi yapmadan 6nce, degiskenler arasinda es biitiinlesme
olup olmadigi F Sinir testi ile arastirilmig ve sonuglari
Tablo 7 ve Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7. F Sinir Testi Sonuglari - Pesaran, Shin ve Smith (2001) (1,0,2,0)

Smir Kritik Degerleri

Test Istatistigi Anlamhhlik Diizeyi 10) 1)
0,1 2,27 3,77
F Istatistigi 0,05 3,23 4,35
5,608 0,025 3,69 4,89
0,01 4,29 5,61

Tablo 8. F Sinir Testi Sonuglari - Kripfganz ve Schneider (2018) (1,0,2,0)
Smir Kritik Degerleri

Test Istatistigi Anlamhlik Diizeyi 10) (1)
F istatistigi " e Sl

statistigi
5,608 o Bt o
0,01 5,19 7,06
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Kaynak: Diinya Bankasi (https://data.worldbank.org/indicator)

Sekil 2. Turkiye’nin GSYIH BuyUme Grafigi (1990 - 2010)

F sinir testi bagimli degisken olan “LNTREXP” degiskeni ile
bagimsiz degiskenler olan “TRECI, WGDP ve LNTRCURR”
arasindaki uzun donemli iliskiye bakmaktadir. Elde edilen

F istatistigi degerleri Pesaran vd. (2001)’de verilen kritik
degerler ile karsilastirllmigtir. Hesaplanan F istatistik
degerleri 1(0) degerinden daha kiigiik olmasi, temel hipotezin
reddedilememesine, diger bir ifadeyle degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin olmadigina isaret etmektedir. Diger
taraftan, F istatistik degerinin I(1) degerinden biiyiik degerler
almasi temel hipotezin reddedilmesi anlamina gelmektedir.
Yani, iki degisken arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu
sonucuna varilmaktadir. Buna gore, Tablo 7 ve Tablo 8’de
verilen sinir testlerinin sonuglarina bagl olarak F testi tist
kritik degerlerinden % 5 anlamlilik seviyesinde biiylik
bulunmustur ve buna gore degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iligkisi vardir.

ARDL sinir testi ile uzun donem katsayilarinin elde
edilmesine gegmeden 6nce son olarak Tiirkiye’nin kriz
yillarinin belirlenmesine yardimei olmast bakimindan Sekil
2’de 1990-2010 yillar1 arasina ait Tiirkiye’nin GSYIH
biiylime grafigi verilmistir:

Sekil 2°de goriilecegi iizere Tiirkiye’nin GSYIH biiyiimesi
ilgili yazinda yer alan kriz tarihleri ile tutarli bir seyir
izlemektedir. Buna gore 1994, 2001 ve 2008 yillarinda
goriilen GSYIH oranindaki sert diisiisler, bu yillarin Tiirkiye
i¢in ekonomik kriz yillar1 oldugunun bir géstergesi niteligi
tasimaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’nin ihracati lizerinde
krizlerin etkisini 6l¢gmek iizere caligmaya 1994, 2001 ve
2008 kukla degiskenleri de eklenerek, ARDL sinir testi

ile elde edilen uzun dénem katsay1 sonuglar1 Tablo 9’da
gosterilmektedir:

Tablo 9. ARDL Sinir Testi Sonug¢lari (Uzun D6nem Katsayilari)
Bagimli Degisken LNTREXP ARDL(1,0,2,0)

Degisken Katsay1 Std. Hata V4 Olasilik Degeri
TRECI 1,7472 0,2141 8,16 0,000*

WGDP 0,0322 0,0523 0,62 0,544
LNTRCURR 0,2451 0,0136 17,92 0,000%*

D 1994 0,0436 0,0861 0,51 0,617

D 2001 -0,2158 0,0964 -2,24 0,035**

D 2008 0,1585 0,0863 1,84 0,079

Not: * ve ** sirastyla % 1 ve % 5 anlamlilik diizeyini gostermektedir
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Tablo 10. ARDL Hata Diizeltme Modeli Sonuglar (1,0,2,0)

Bagimh Degisken LNTREXP ARDL(1,0,2,0)

Degisken Katsay1 Std. Hata Z Olasihik Degeri
WGDP 0,0143 0,1169 -0,07 0,232

D 1994 0,0550 0,0863 0,64 0,529

D 2001 -0,2172 0,0969 -2,24 0,034%*

D 2008 0,1490 0,0864 1,72 0,097

C 10,3611 2,5924 4,00 0,0000%*
ECM,, -0,4177 0,1045 -4,00 0,0000%*
R?=0,6254

Diizeltilmis R? =0,4958

Not: * ve **sirastyla % 1 ve % 5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 9’da degiskenlerin ihracat hacmi iizerindeki uzun
donemli etkileri yer almaktadir® . Buna gore Tiirkiye’nin
ECI katsayisi ile reel efektif doviz kuru katsayist istatistiki
acidan anlamli, fakat diinya GSYIH katsayist istatistiki
acidan anlamsizdir. Tiirkiye’ nin ihracatinin ekonomik
kompleksite endeksi ve reel efektif doviz kuru ile pozitif
yonde bir iliski oldugu soylenebilir. Ekonomik kompleksite
endeksinde meydana gelebilecek olan bir birimlik artis,
Tiirkiye’nin ihracatin1 % 1,74 oraninda arttirmaktadir.
Benzer sekilde, reel efektif doviz kurundaki %1°lik

artig Tiirkiye’nin ihracatin1 yaklasik % 0,24 oraninda
arttirmaktadir. O halde Tiirkiye’nin ekonomik kompleksite
endeksinin artmasi, diger bir ifadeyle iiretiminde bilgi

ve beceri birikiminin artmasi Tiirkiye nin ihracatin
arttirmaktadir. Bu durum Tiirkiye’nin uluslararasi

ticarette kendine yer bulabilmesi ve diinyadaki farkli
iilkelerden gelebilecek rekabet giicii yiiksek iiriin talebine
cevap verebilmesi i¢in tiretimde bilgi ve becerisini
arttirmasi gerekliligini gostermektedir. Benzer sekilde
doviz kurundaki artig Tiirkiye’nin ihracatini arttirict

etki yapmaktadir. Bu durum Marshall-Lerner kosulunda
belirtilen etkiyle uyumludur. Nitekim doviz kurundaki artis,
ithal tiriinlerin i¢ piyasada pahalilagsmasina neden olurken
ihracati yapilan {irlinlerin ucuzlamasina ve bu iiriinlere olan
dis talebin de artmasina sebep olmaktadir.

Elde edilen hata diizeltme katsayisinin birden daha kiiciik
olmasi halinde, sistemin dengeli oldugu soylenebilir.
Diger taraftan, katsayinin negatif isaretli olmasi da

sistemde dengeden sapmanin olmasi halinde sistemin
tekrar dengeye dogru hareket edecegini gostermektedir
(Bozkurt, 2007, s. 166). Tablo 10 incelendiginde hata
diizeltme modeli katsayisinin birden kii¢iik, negatif ve
anlamli oldugu goriilmekte, dolayisiyla bagimli degisken
olan “LNTREXP” degiskeni ile bagimsiz degiskenler

olan “TRECI, WGDP ve LNTRCURR” arasinda bir
iliskiden s6z edilmektedir* . Buna goére, bir donemde olusan
dengesizliklerin yaklasik % 41’1 bir sonraki donemde
diizelmesi beklenmektedir. Bunun yani sira, bagimsiz
degiskenlerden “WGDP” degiskeninin istatistiksel olarak
anlamsiz oldugu anlasilmaktadir. Ayrica, CUSUM ve
CUSUM Kare Testlerinin sekilleri incelediginde regresyon
katsayilarinin istikrarli oldugu sonucuna varilmaktadir®.

Regresyonda temel varsayimlardan biri hata terimleri
arasinda iliski olmamasidir. Hata terimleri arasinda ilisgki
olmasi, otokorelasyon sorununu ortaya ¢ikarir. Bu sebeple,
otokorelasyon probleminin olup olmadiginin test edilmesi
ihtiyac1 hissedilmektedir (Unver ve Gangam, 1996, s.
345). Otokorelasyon problemi varligimin kontrolii i¢in
kullanilmakta olan Durbin-Watson Otokorelasyon Testi
sonuclar1 Tablo 11°de verilmistir:

Tablo 11. Durbin - Watson

Otokorelasyon Test Sonucu

Katsay1
1,9460

Durbin — Watson

3Model ait uygun gecikme uzunlugu se¢imi Ek. 2’deki tabloya gore ve ti¢ (AIC) olarak belirlenmistir

4(1,0,2,0) optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesi ARDL model se¢im tablosuna gore yapilmistir. Ek. 3’de verilmistir.

SCUSUM ve CUSUM Kare Testlerine ait sekiller Ek. 1°de verilmistir.
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Tablo 11°de yer alan Durbin - Watson Otokorelasyon
testi sonucuna gore otokorelasyon problemi olmadigi
goriilmektedir.

Modelde otokorelasyon olup olmadigi ayn1 zamanda Tablo
12°de verilen “Breusch-Godfrey LM ardigik iligki testi”

ile de test edilmistir. Diger taraftan, hata terimlerinde
degisen varyans olup olmadig arastirilmis ve yine Tablo
12’de verilmistir. Son olarak, serinin normal dagilip
dagilmadigina “Jarque-Bera Normal Dagilim Testi” ile
bakilmaktadir

Elde edilen LM testi sonucuna bagl olarak seride
otokorelasyon olmadigi tespit edilmistir. “Degisen Varyans
Testi” ile elde edilen sayisal degerlere bagli olarak “degisen
varyans yoktur” sonucuna ulagilmistir. Son test olan normal
dagilim test sonug¢larina bakildiginda ise serinin normal
dagildig1 tespit edilmektedir. Elde edilen degerlere bagl
olarak modelin uygun oldugu sonucuna varilmistir

Serinin otokorelasyon probleminin olmadig1 ve normal
dagilima sahip oldugu anlasilmasina takriben, modeldeki

bagimsiz degiskenlerin parametrelerine kisitlamalar
konularak bagimli degiskeni anlamli diizeyde etkileyip
etkilemedigi yani nedensellik iliskisinin varlig1 belirlenmek
istenmektedir (Mercan ve Yurttangikmaz, 2013, s. 66). Bu
sayede, degiskenler arasinda karsilikli bir iliskinin olup
olmadig1 ortaya konulabilecektir. Bu maksatla yapilan ve
yapisal kirilmalar1 dikkate alan Fourier Frekansli Toda-
Yamamoto nedensellik testi tercih edilmis ve sonuglar1
Tablo 13’de verilmistir:

Fourier Frekansli Toda-Yamamoto Nedensellik testinin
bos hipotezi biitiin yatay kesitlerde “X’ten Y ye nedeni
degildir” seklindedir. Tablo 13°de goriilecegi lizere

% 5 anlamlilik diizeyinde “TRECI” degiskeninden
“LNTREXP” degiskenine dogru nedensellik iligkisi vardir.
Yani temel hipotez reddedilmektedir. Benzer sekilde

% 5 anlamlilik diizeyinde “LNTREXP” degiskeninden
“TRECI” degiskenine dogru bir nedensellik iligkisinin
varlig1 s6z konusudur ve temel hipotez yine reddedilmistir.
Bu sonuglara gore ekonomik kompleksitenin gostergesi
olan “TRECI” ve ihracat hacminin gdstergesi olan

Tablo 12. Tahmin igin Teshis ve istikrarhlik Test Sonugclari

Breusch -Godfrey LM ardisik iliski testi

Ki-Kare (X?) = 4,343 Olasilik > (X?) = 0,3616

H),: Hata terimleri arasinda ardisik iliski bulunmaktadir

H,: Hata terimleri arasinda ardisik iligki bulunmamaktadir

Degisen Varyans Testi

(X?) =32,89 Olasilik > (X?) = 0,3275

H,: Hata terimlerinde degisen varyans yoktur

H,: Hata terimlerinde degisen varyans bulunmaktadir

Jarque-Bera normal dagilim testi

Ki-Kare (X?) = 0,355 Olasilik > (X?) = 2,067

H,: Hata terimleri normal dagilima uymaktadir

H,: Hata terimleri Normal dagilima uymamaktadir

Tablo 13. Kiimiilatif Fourier Frekansli Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonuglari

Yonii Wald Asymp. P-Degeri Boots. P-Degeri  Lag Frekansi
TRECI=>LNTREXP 15,685 0,001* 0,020%* 3 3
LNTREXP=>TRECI 11,144 0,011** 0,040%* 3 3
WGDP=>LNTREXP 2,279 0,131 0,130 1 3
LNTREXP=>WGDP 0,928 0,335 0,410 1 3
LNTRCURR=>LNTREXP 18,385 0,001* 0,030%* 4 3
LNTREXP=>LNTRCURR 7,918 0,095 0,180 4 3

Not: * ve ** degerleri sirastyla %1 ve %5 anlam seviyelerinde alternatif hipotezin kabul edildigini gostermektedir. Bootstrap sayis1 100’ diir.
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“LNTREXP” degiskenleri arasindaki nedensellik iki
yonliidiir. Diger bir ifade ile ekonomik kompleksite ihracat
hacminin Toda-Yamamoto nedenidir ve bu nedenle ihracat
hacmi ekonomik kompleksite tarafindan belirlenmektedir.
Ote yandan ihracat hacmi de ekonomik kompleksitenin
Toda-Yamamoto nedendir ve bu nedenle ekonomik
kompleksite de ihracat hacmi tarafindan belirlenmektedir.
Dolayisiyla Tiirkiye’nin ihracat hacminin arttirilmasinda
ekonomik kompleksitenin 6nemli bir unsur oldugu agik¢a
goriilmektedir. Bu sonuglar, sofistike iiriin iireten {ilkelerin
rekabet giiciinii arttirarak ihracat hacmini arttirdigini ortaya
koyan Erkan ve Yildirimei (2015)’nin galigmasini ve
ihracattaki artisin Ar-Ge harcamalarini arttirarak sofistike
iirlin iiretimin arttirdigini ortaya koyan Kilig, Bayar ve
Ozekicioglu (2014)’nun ¢alismasini destekler niteliktedir.

Yine Tablo 13°den anlasildig iizere, % 5 anlamlilik
diizeyinde “LNTRCURR?” degiskeni ile “LNTREXP”
degiskeni arasindaki iliskide nedenselligin yonii
“LNTRCURR” dan “LNTREXP” ye dogrudur ve temel
hipotez reddedilmistir. Ancak “LNTREXP” degiskeninden
“LNTRCURR?” degiskenine dogru bir nedensellik iliskisi
yoktur ve yani temel hipotez kabul edilmektedir. Diger bir
ifade ile doviz kurunun gostergesi olan “LNTRCURR”
degiskeni, ihracat hacminin gdstergesi olan “LNTREXP”
degiskeninin Toda-Yamamoto nedenidir. Bu nedenle
“LNTREXP” degiskeninin “LNTRCURR” degiskeni
tarafindan belirlendigi sdylenebilir ve bu durum Marshall-
Lerner kosulu ile de uyumludur. “WGDP” ve “LNTREXP”
degiskenlerine bakildiginda ise herhangi bir nedensellik
iligkisinin olmadig1 goriilmekte olup temel hipotez kabul
edilmektedir.

SONUC

1980 oncesi i¢e doniik bir sanayilesme politikasi belirleyen
Tiirkiye, 24 Ocak 1980 Kararlar1 sonrasi benimsedigi

dis ticaret politikalari ile sanayide ithal ikame {irlin
iiretiminden vazgecerek, ihracata yonelik sanayilesme
politikasina ge¢mistir. 1980°li yillar da uygulamaya
konulan politikalar, 1990 yilinda yasanan korfez krizi

ve 1991 yilinda yapilan erken sec¢im belirsizliklere

neden olmus, 1994 yilina kadar GSYIH’de ¢ok ciddi
dalgalanmalar yasanmistir (Kibritgioglu, 2001, s. 175).
1994 ekonomik krizinden sonra ekonomik reformlarin

yapilamamasi, ¢alkantili siyasi dénemler, 1997 yilinda
yasanan Asya krizi, sonrasinda yasanan 1998 Rusya krizi
ve 1999 Marmara depreminin getirdigi ekonomik yiik
yapisal sorunlarla birlesince Kasim 2000 ve Subat 2001
ekonomik krizlerine ortam hazirlamistir. 2008 Kiiresel
Ekonomik Krizi olarak adlandirilan kriz, kapitalizmin
sistematik istikrarsizlig1 sonucunda patlak veren olaylarin
bir neticesi olarak degerlendirilmektedir.

Calismada gegen sofistike {iriin kavramy, iiretilen

tiriinlerde daha ¢ok bilgi ve becerinin kullanilmasimi ve
teknolojinin imkanlarindan daha fazla yararlanilmasini
ifade etmektedir. Bir iiriiniin sofistike olup olmamasinin dis
ticaret bakimindan bu kadar belirleyici olmasi, bu kavramin
Oonemini arttirmaktadir. Diger taraftan, degiskenler
arasindaki kisa ve uzun donem iliskileri bulmaya yardimc1
olan ARDL sinir testi sonuglar1 ayrintili incelenecek
olursa; Tiirkiye’nin ekonomik kompleksitesindeki artigin,
analiz kapsaminda ele alinan tarihler itibariyle Tiirkiye’nin
ihracatini uzun dénemde arttirdig1 s6ylenebilmektedir.
Ekonomik kompleksite endeksinde meydana gelebilecek
olan bir birimlik artig, Tlirkiye’nin ihracatint % 1,74
oraninda arttird1g1 sonucuna ulasiimaktadir. Tki degisken
arasindaki iligkinin pozitif bulunmasi, ekonomik
kompleksitenin Tiirkiye’nin ihracatina katkis1 yoniinde
ipuclar1 vermekte ve beklentilerle ortiismektedir.

Benzer sekilde, kisa vadede de s6z konusu etkiden
bahsedilebilmektedir.

Yapilan Ar-Ge yatirimlar1 ve buna bagl olarak elde

edilen kazanimlarin, kisa donemde degil uzun donemde
daha fazla getiri saglayacagi bir gergektir. Bu durum,
Tiirkiye’nin ekonomik kompleksitesindeki artigin
ihracattaki etkisinin diigiik ¢cikmasinin bir nedeni olarak
degerlendirilebilmektedir. Tiirkiye nin de 2022 yil1
dikkate alindiginda, gegmis 20 yillik donemde teknolojiye
yapilan yatiriminin arttig1, son 10 yillik ddnemde de
gercek anlamda teknolojik bir atilim gerceklestirdigi,

bu atilimla birlikte teknolojik tiriin ihracatinin ge¢mis
yillara bakildiginda artig gosterdigi arastirmalarla

ortaya konulmaktadir (Nurbay ve Aydin, 2021, s. 238).
Uluslararast ticarette rekabetin hizla artmasi, katsayimin
diisiik ¢itkmasinin bir diger nedeni olarak sayilabilir.
Tiirkiye’nin sanayisinin gelisme gostermesine karsin, hala
yiiksek oranda disa bagimli olmas1 ve ara mali ithalatinin
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cok yiiksek olmasi da etkenlerden biri olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Nitekim Tiirkiye, 100 birim ihracat yapmak
icin 70 birimden fazla ara mali ithalat yapmak zorundadir.
Ara mali ithalatinin yaridan fazlasinin ise ¢ok yiiksek
teknolojili iiriin ithalatina dayaniyor olmasi, ekonomik
kompleksitenin etkisini sinirlayabilmektedir (Kutlar ve
Cabukoglu, 2022, s. 304-305). Kisacast, bu tiir etmenlerin
ekonomik kompleksitenin ihracat {izerinde yaratacagi
olumlu etkiyi absorbe edebilecegi bir gercektir.

Ancak ilerleyen donemler géz o6niinde bulunduruldugunda,
ekonomik kompleksitenin Tiirkiye’nin ihracatina etkisinin
daha ¢ok olacag: diistiniilmektedir. Elde edilen verilere
gore 2010-2019 yillarm kapsayan son 10 yillik donemde
Tiirkiye’nin ortalama 5,967 milyar dolar yiiksek teknolojili
iirlin ihracat1 yapmasi, fakat 2020-2022 yillarin1 kapsayan
son li¢ yillik donemde bu rakamin ortalama 7,983 milyar
dolara ¢ikmasi (TUIK, 2023), bu diisiincenin temelini
olusturmaktadir. Kisacasi, Ar-Ge yatirimlarinin arttigi

son 10 y1llik dénemde yapilan yiiksek teknolojili iiriin
ihracatindan yaklagik %50 daha fazlasinin, son ii¢ yilda
yapildig1 goriilmektedir. Dolayisiyla, Ar-Ge’ye yapilan
yatirimlarin etkisinin ilerleyen donemlerde daha ¢ok
artacag1 beklentisi dogmaktadir.

Elde edilen sonuglara gore reel efektif doviz kuru ile
ihracat arasinda pozitif bir iliski vardir. Reel efektif doviz
kurundaki % 1°lik artis Tiirkiye nin ihracatim yaklagik

% 0,24 oraninda arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Yani

reel efektif doviz kurundaki artiglar, yabanci alicilar igin
bir avantaj olarak degerlendirildigi i¢in ihracati olumlu
etkilerken; reel efektif doviz kurundaki diisiisler ise
iilkenin yerli {iriinlerini pahalilagtirmasindan 6tiirii, ihracati
olumsuz etkilemektedir. Bu durum, reel efektif doviz kuru
degisiminin dis ticaret dengesine etkisini agiklamak tizere
ortaya konulan ilk yaklasim olan Marshall-Lerner kosulu
hipotezi ile agiklanabilmektedir.

Calismada 1994, 2001 ve 2008 ekonomik krizlerinin
Tiirkiye’nin ihracati {izerindeki etkisi de aragtirilmistir.
1994 ekonomi krizinin etkisinin pozitif ancak istatiksel
olarak anlamsiz oldugu goriilmiistiir. 2001 ekonomik
krizi ise Tiirkiye’nin ihracatin1 olumsuz etkiledigi elde
edilen sonuglardan ortaya ¢ikmaktadir. 2008 finansal
krizi, Tiirkiye’nin toplam ihracat miktarinda azaltici

bir etki yapmasina ragmen krizin etkisinin istatistiksel
olarak anlamsiz oldugu goriilmiistiir. Yapilan tiim tanisal
testler calismanin analiz yontemini ve sonuglar1 destekler
niteliktedir. Yapilan son test ise Kiimiilatif Fourier
Frekansli Toda-Yamamoto nedensellik analizi olup
sonucunda ekonomik kompleksite endeksi ve Tiirkiye nin
ihracati arasinda iki yonlil bir nedensellik iligkisi
bulunmustur.

Caligmada ekonomik kompleksite endeksinin etkisinin
sinirl kalmasi nedeniyle modelde belirtilen diger
degiskenlerin ve teoride ihracati etkileyen etmelerin
etkisine yonelik oneriler vermek gerekmektedir. O halde,
uluslararasi pazarda daha fazla yer bulabilmek ve dis
ticaretten daha fazla pay alabilmek igin, Tiirkiye’nin
uluslararasi piyasalarda rekabet avantajina sahip
olabilmesi ve toplumun gelir seviyesini, bilgi birikimini
ve dolayisiyla refah seviyesine artirabilmesi i¢in ihrag
ettigi Uirlinlerin kompleksitesini arttirmasi, Tiirkiye’de
sofistike {iriin iiretilebilmesi i¢in gerekli olan teknolojik alt
yapinin olusturulmasi ve Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla
kaynak ayrilmasi, ulusal ve uluslararasi patent sayilarimi
arttirmasi ve bu yonde tesviklerin verilmesi, Tiirkiye nin
i¢ politikalarindan veya uluslararasi iliskilerden dogan ve
uluslararasi ticaretin 6niindeki engellerin kaldirilmasi gibi
Onerilerde bulunulmasi diisiiniilmiistiir.
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EKLER

Ek 1. CUSUM Testi ve CUSUM Kare Testi Grafikleri

EKk 2. Model Ait uygun Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -103.0559 NA 0.0053 6.1174 6.2952 6.1788
1 51.3168 264.6391 1.9806 -1.7895 -0.9007* -1.4827*
2 65.3763 20.8889 2.3006 -1.6786 -0.0788 -1.1264
3 86.9217 27.0851* 1.8506* -1.9955%* 0.3152 -1.1978

* :Uygun gecikme uzunlugu

(FPE)Son kestirim hatasi

(SIC) Schwarz bilgi kriteri

(LR) Ardisik modifiye edilmis LR test istatistigi

(HQ) Hannan-Quinn bilgi kriteri

(AIC) Akaike bilgi kriteri
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Ek 3. ARDL Model Se¢cim Tablosu
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