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Erzurum Boélgesindeki Gokkusagi Alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss W. 1792)
Aeromonas hydrophila ve Yersinia ruckeri Izolasyonu ve Patolojik Incelemeler
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Ozet: Bu calismanim amaci, Erzurum cevresinde Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss W. 1792)
yetistiriciligi yapilan 20 igsletmeden saglanan yeni 6lmiis veya hastalik belirtisi gosteren balik 6rneklerinde,
Aeromonas hydrophila ve Yersinia ruckeri etkenlerinin varligt ve olusturduklari patolojik bulgularin
incelenmesidir. A. hydrophila’ya yedi (%35 ), Y. ruckeri’ye ise ili¢ (%]15) isletmede rastlanilmstir.
Isletmelerin iiciinde A. hydrophila yalmz olarak, ii¢iinde Y. ruckeri, birinde de Flavobacter spp. ile birlikte
saptanmigtir. Ayrica birer isletmede de, Aeromonas sobria, Citrobacter freundii, Pseudomonas spp. ve
Streptococcus spp. izole ve identifiye edilmistir.

Bakteri izolasyonu yapilan baliklarda makroskobik olarak, deride iilserler; agiz, g6z ve aniis ¢evresi ile
dorsolateral kaslarda kanamalar g6zlendi. A. hydrophila izolasyonu yapilan baliklarda, kaudal ve dorsal
yiizgeclerde siddetli erozyonlar vardi. Karacigerde biiyiime, renginde a¢ilma, kanamalar ve milier nekrozlar
gozlendi. Dalak ve bobrekte biiyiime ile birlikte mide, kor keseler ve bagirsakta hiperemi ve petesiyel
kanamalar vardi. Baliklardan alinan doku 6rneklerinin histopatolojik muayenelerinde, solungaglarda primer
ve sekonder lamellerde mukoid salgi artist nedeniyle yapigsmalar, 6dem ve telangiektaziler gozlendi.
Epidermisde ise spongiozis ve ilserler belirgindi. Bobrek tubulus epitellerinde dejenerasyon ve nekroz,
karacigerde milier nekrozlar ile birlikte hepatositlerde hidropik dejenerasyon belirlendi. Tiim olgularda
karaciger dokusunda fokal mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 ve hiperemi gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Aeromonas hydrophila, Yersinia ruckeri, balik, gokkusagi alabaligi, patolojik
bulgular.

Aeromonas hydrophila and Yersinia ruckeri Isolations and Pathological Examinations of the Rainbow
Trout (Oncorhynchus mykiss W. 1792) in Erzurum Region

Summary: The aim of this study was to examine the presence of Aeromonas hydrophila and Yersinia
ruckeri and resultant pathological findings just after the death or the samples showing symptoms of disease
of rainbow trout (Onchorynchus mykiss W. 1792) obtained from 20 fish farms in Erzurum region. The
infection of A. hydrophila and Y. ruckeri was found in seven (35%) and three (15%) farms, respectively. A.
hydrophila was the primary bacterial agent in three farms; it was combined with Y. ruckeri in three farms;
and with Flavobacter spp. in one farm. Additionally, other bacterial agents including Aeromonas sobria,
Citrobacter freundii, Pseudomonas spp., and Streptococcus spp. were isolated and identified from each of
other farms.

Macroscopically, in the bacteria isolated fishes, ulceration in the skin, hemorrhages around the mouth,
eyes and anus together with in the dorso-lateral muscles were observed. In A. hydrophila isolated fish, there
were intense erosive lesions on the caudal and dorsal fins. Hepatomegaly, depigmentation, hemorrhages and
miliary necrosis were observed in the liver. There were enlargements in the spleen and kidney together with
hyperemia and petechial hemorrhages in the stomach, pyloric caeca and intestine. In histopathological
examinations of tissue samples obtained from fish, adhesion, edema and telengiectasia were observed due to
increased mucous secretion in the primary and secondary lamellae of the gills. Spongiosis and ulcus were
marked in the epidermis. Degeneration and necrosis in the epithelium of tubulus in the kidney, and hydropic
degeneration in hepatocytes with miliary necrosis in the liver were determined. In all cases, focal
mononuclear cell infiltrations and hyperemia were observed in the liver tissue.

Key words:, Aeromonas hydrophila, Yersinia ruckeri, fish, pathological findings, rainbow trout.

GIRIS

Aeromonas  hydrophila sekunder patojen kanama ve ilserler (Erer, 1983; Mancini et. al.,
olarak su ve baliklarda normal florada 1997), yilizgec kaybi, agiz gevresinde erozyonlar,
bulunabilmekte ve stres altindaki baliklarda periorbital 6dem, ekzoftalmus, asites, viseral
bakteriyel —hemorajik  septisemi  hastaligim organlarda hiperemi ve yaygin kanamalar
olugturmaktadir (Austin et. al., 1985; Erer, 2002). gorillmektedir  (Erer,2002;  Roberts, 1989).

Hastalikli baliklarda deri, yiizgeg ve kaslarda Mikroskobik olarak, deri ve kaslarda kanama ve
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nekroz, epidermiste hiperplazi, karaciger, bobrek
ve dalakta hiperemi, kanama ve nekroz
sekillenmektedir (Erer, 1983; Mancini et. al.,
1997). Yersinia ruckeri tarafindan olusturulan
Yersiniozis veya Enterik Kizilagiz Hastalig
ozellikle gokkusag:r alabaliklarinda  goriliir
(Davies et. al., 1989; Roberts, 1989). Hastalikta,
ag1z boslugu, ¢ene etrafi, ylizgeg tabanlar1 ve aniis
cevresinde olusan hemorajiler (Austin et. al.,
1985; Avcer ve Birincioglu , 2005; Rucker, 1966),
tek veya ¢ift tarafli ekzoftalmus, deride
koyulagsma ve pullarda dokiilmeler
gozlenmektedir. I¢ organlarda siddetli kanamalara
rastlanilmaktadir (Austin et. al., 1985; Timur ve
Timur 1991). Y. ruckeri ile enfekte gokkusagi
alabaliklarinda eritrosit, hematokrit hemoglobin
ve plazma proteinleri  degerlerinde azalma
olustugu (Altun and Diler,1999), baliklarin
bagisiklik sistemini uyaric1 ve artirict dnlemler
alinarak enfeksiyonlarin  6nlenebilecegi  (Ispir
et.al., 2004) bildirilmigtir. Bu aragtirmada,
Erzurum ¢evresinde alabalik yetistiriciligi yapilan
isletmelerde A. hydrophila ve Y. ruckeri
etkenlerinin varlig1 ile olusturduklar1 patolojik
bulgularin incelenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Erzurum ¢evresinde alabalik yetistiriciligi
yapilan 20 ayr isletme, periyodik olarak kontrol
edilmis olup, yeni Olmiis veya hastalik belirtisi
gosteren toplam 380 adet balik drnegi iizerinde
mikrobiyolojik incelemeler yapilmistir. A.
hydrophila ve/ veya Y. ruckeri izole edilen
baliklardan aliman doku orneklerinin patolojik
incelemeleri yapilmistir.

Bakteriyolojik muayeneler:  Bakteriyel
etkenlerin izolasyonunda nutrient agar (NA),
kanli agar (KA) ve Brain heart infuzyon agar
(BHIA) kullanildi.  Identifikasyon igin ise,
MacConkey agar (Oxoid), XLT4 agar (Difco),
Yersinia sellektif agar(YSA) (Oxoid), Aeromonas
sellektif agar (ASA) (Oxoid), thiosiilfat sitrat bile
salt siikroz agar (TCSB) (Oxoid) ve triptoz
buyyon kullanildi. Oksidasyon / Fermentasyon
medium (O/F), Lasen'in iglii tiipii, Clark lups
buyyonu, peptonsuz Falkov besiyeri, Tween 80
agar, Simons  Sitrat  besiyeri  (Oxoid)
identifikasyon besi yerleri olarak kullanildi.
Mikrobiyolojik muayeneler i¢in, karaciger, dalak,
bobrek ve lezyonlu deri kisimlarindan NA, KA,
YSA, ASA, TCSB’dan ikiser agara ekim yapildi
ve 22 °C'lik etiivde biri aerobik kosullarda, digeri
mikroaerofilik ortamda 1-3 giin siireyle inkube
edildi. izole edilen bakteri kolonilerden
hazirlanan preparatlar Gram yontemi ile boyandi.
Elde edilen izolatlara oksidaz testi, katalaz testi,
yart kati agarda hareket muayenesi, 37 °C'de
ireme testi, O/F testi, indol olusumu, iireaz
aktivitesi, metil red testi, voges proskauer testi,
sitrat kullanim testi, eskulin hidroliz testi, nitrat
rediiksiyon testi, hidrojen siilfiir olusumu testi,
hemoliz testi, O/129 vibriostatik ajana duyarlilik
testi, Bacitracin’e duyarlilik testi, hippurat

hidrolizi, lizin dekarboksilaz, arginin dihidrolaz,
ornithin dekarboksilaz, laktoz, glukoz, dulsitol,
mannitol ve sorbitol’e etki testleri uygulandi
(Bercovier ve Molaret, 1984).

Histopatolojik muayeneler: A. hydrophila
ve/ veya Y. ruckeri etkenleri izole edilen 67 adet
baliktan alman doku ornekleri (karaciger, dalak,
bobrek, deri ve solungaglar) %10’luk ndtral
formalin soliisyonunda tespit edildi. Parafinde
bloklanan dokulardan 5 p kalinliginda kesitler
alindi, hematoksilen - eosin ile boyanan
preparatlar 151k mikroskobunda incelendi.

BULGULAR

Yapilan gozlemlerde baliklarin hareketlerinin
diizensiz oldugu, su yilizeyine yakin yiizdiikleri,
solunum giicliigii ¢ektikleri ve sik sik baglarii
suyun disina ¢ikardiklar: gortildii.

Bakteriyolojik bulgular: Balik &rneklerinin
bakteriyolojik  incelemelerinde,  isletmelerin
yedisinde (%35) A. hydrophila ve tigiinde (%15)
Y. ruckeri  izole ve identifiye edildi. Bu
isletmelerin  ii¢iinde A. hydrophila yalniz izole
edilirken, {glinde Y. ruckeri, bir isletmede,
Flavobacter spp. ile birlikte izole edildi. Ayrca
birer isletmede de, Aeromonas sobria, Citrobacter
freundii, Pseudomonas spp. ve Streptococcus spp.
saptand1 (Tablo 1). Izole edilen A. hydrophila
suslarinin biyokimyasal 6zelliklerinin biiyiik bir
kisminin ortak oldugu, suslardan ikisinin laktoza
etki etmedigi ve iki susun da hidrojen siilfiir
olusturmadig goriildii (Tablo 2). Ug isletmede
izole edilen Y. ruckeri susunun biyokimyasal
ozellikleri arasinda bir farklilik belirlenemedi
(Tablo 3).

Tablo 1. izole edilen bakteri tiirlerinin dagilim

izole edilen bakteri tiirleri ADET

A.hydrophila

A.hydrophila+ Y.ruckeri
Flavobacter spp + A.hydrophila
A. sobria

Citrobacter freundi
Stretococcus spp

Pseudomonas spp

—_ == = = W

Makroskobik bulgular: A. hydrophila ve Y.
ruckeri'nin Dbirlikte izole edildigi  baliklarda,
deride erozyon ve iilserler gortildii. Agiz, goz ve
anlis c¢evresinde halka tarzinda, dorsolateral
kaslarda ise petesiyel kanamalar gozlendi (Sekil
1). A. hydrophila’ nin izole edildigi baliklarda,
ozellikle kuyruk ve dorsal ylizgeclerde eroziv ve
iilseratif lezyonlar olustugu, dip kisimlarinin da
kanamali oldugu goriildii. Ayrica karacigerde
biliyiime, renginde agilma, kanamalar ve milier
nekrozlar gozlendi. Dalak ve bobrekte biiyiime,
mide, pilorik keseler ve bagirsakta hiperemi ve
petesiyel kanamalar ile abdominal boglukta az
miktarda kirmizimsi renkte bir eksudat vardi
(Sekil 2).
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Histopatolojik Bulgular:Bakteri izole edilen
baliklarin mikroskobik incelemelerinde,
solungaglarda primer ve sekunder lamellerde
mukoid salgi artis1 nedeniyle yapismalar (Sekil 3)
Epidermisde ise spongiozis, erozyon ve ilserler
6dem ve telangiektaziler gozlendi (Sekil 4).
belirgindi. Bobrek tubulus epitelyumyumlerinde
dejenerasyon ve nekroz dikkati ¢ekti (Sekil 5).
Ozellikle A. hydrophila’nin yalniz izole edildigi

Tablo 2. izole edilen Aeromonas hydrophila
suslarinin biyokimyasal dzellikleri

Aeromonas hydrophila Sonug

baliklarda dalak ve bobrekte hematopoietik
dokuda melanomakrofajlarda artis goriildii (Sekil
6). Tiim olgularda karacigerde fokal mononiikleer
hiicre infiltrasyonlari ve hiperemi vardi. Ayrica
hepatositlerde hidropik dejenerasyon ile birlikte
milier nekroz odaklar1 belirlendi. A. hydrophila
ile Y. ruckeri’nin birlikte izole edildigi baliklarda
ise, karacigerdeki nekroz odaklarinin daha genis
oldugu gozlendi.

Tablo 3. izole edilen Yersinia ruckeri suslarinin
biyokimyasal 6zellikleri

Gram Boyama

Oksidaz

Katalaz

Hareket Muayenesi

O/F Testi

Yersinia ruckeri Sonug

Gram Boyama -

Oksidaz

Katalaz

+|+]

Hareket Muay. 37°C

|+ ]

Indol Olusumu

Hareket Muay. 22°C -

Ureaz Aktivitesi

O/F Testi

1

Metil Red (MR)

Indol Olusumu

Voges Proskauer (VP)

Ureaz Aktivitesi

Sitrat

Metil Red (MR)

Eskulin Hidrolizi

Voges Proskauer (VP)

Nitrat Rediiksiyonu

|+

Sitrat

Hidrojen Siilfiir

Eskulin Hidrolizi -

Hemoliz

Nitrat Rediiksiyonu +

0/129 Vibriostat

Hidrojen Siilfiir Olusumu -

Lizin Dekarboksilaz
(LDC)

N RS S N S S S

Hemoliz -

Arginin Dihidrolaz
(ADH)

+

Lizin Dekarboksilaz
(LDC)

Ornithin Dekarboksilaz
(ODC)

Arginin Dihidrolaz
(ADH)

Laktoz

+

Ornithin Dekarboksilaz
(ODC)

Sorbitol

Laktoz

4+

Glikoz

Sorbitol

Dulcitol _

4+ |

Glikoz

+

Mannitol

Dulcitol

+

Mannitol

Sekil 1. Deride yaygin erozyon ve iilserler (A.
Hydrophila ve Y. ruckeri enfeksiyonu).

Sekil 2. Karacigerde biiyiime ve kanama,
serozalarda hiperemi ve kanamalar
(A.hydrophila).
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Sekil 3. Sekunder lamellerde hiperplazi ve itellerinde dejenerasyon ve

adezyonlar. (A. hydrophila). Bar = 200 mikron nekroz (A. hydrophila). Bar=50 mikron.
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Sekil 4. Sekunder lamellerde 6dem (oklar) ve
telangiektazi. Bar = 50 mikron

TARTISMA

Yapilan c¢aligsmalarda, tathi su baliklarinda en
¢ok izole edilen bakterilerin aeromonas tiirleri
oldugu bildirilmistir (Austin et. al., 1985; Muz,
etal., 1995, Kapetanovic et.al.,, 2005). Yersinia
tiirlerine ise daha az oranlarda rastlanilmaktadir
(Austin et. al., 1985; Roberts, 1989). Muz ve
ark.(1995), 9 farkli balik tiiriine ait 50 adet baligin
mikrobiyolojik muayenesinde, balik
Orneklerinden sekizinde Aeromonas caviae,
45'inde A. sobria, sekizinde A.salmonicida subsp.
salmonicida, tc¢iinde A. salmonicida subsp.
achromogenes, 13’tinde A. salmonicida subsp.
masoucida’ nin bulundugunu bildirmislerdir. Bu
caligmada da en ¢ok A. hydrophila izole edilmis
ve lg isletmede A. hydrophila’nin tek basima, g
isletmede de Y. ruckeri  ile birlikte miks
enfeksiyon olusturdugu belirlenmistir.

Izole edilen yedi A. hydrophila susunun
biyokimyasal incelemelerinde, oksidaz, katalaz,
O/F, Indol, MR, VP, sitrat, eskulin hidrolizi, nitrat
rediiksiyon testi, hemoliz testi, O/129 vivriostatik
ajana duyarlilik testi, LDC, ADH, glikoza ve
mannitole etki testleri pozitif bulunmustur. Ayrica
iki sus hidrojen siilfiir olusturmamis ve iki sus’ta
laktoza etki etmemistir. [zole edilen suslarin iireaz
aktiviteleri,ODC testi, sorbitol ve dulsitole etkileri

Sekil 6. Bobrekte melanomakrofajlarda artis.
Bar= 200 mikron.

olumsuz bulunmustur. Motil aeromonas tiirlerinin
LDC, sitrat, hidrojen siilflir olusurma, laktoz ve
sorbitole etkileri ile koyun kanli agarinda hemoliz
olusturma  ozelliklerinin  degisik  olabilecegi
yapilan arastirmalarda da belirtilmistir (Atesoglu,
1999; Davies et. al., 1989; Muz, et. al., 1995).
Izole edilen Y. ruckeri suslarinin, katalaz, O/F,
MR, VP, sitrata etki, nitrat rediiksiyonu, LDC,
ODC, glikoz ve mannitole etki testleri olumlu
bulunmus  olup, aralarinda  biyokimyasal
farkliliklar  belirlenmemistir.  Oksidaz, indol
olusumu, {ireaz aktivitesi, eskulin hidrolizi,
hidrojen siilfiir, hemoliz, ADC, laktoz, sorbitol ve
dulsitole etki testleri negatif bulunmustur. VP ve
sitrata etkinin degisken olabilecegi belirtilmis
(Davies, 1989; Rucker, 1966), bu calismada da
elde edilen ti¢ Y. ruckeri susunun VP ve sitrata
etkisinin pozitif oldugu goriilmiistiir. Belirlenen
diger biyokimyasal o&zelliklerinde literatiir
(Atesoglu, 1999; Rucker, 1966) ile uyumlu
oldugu goriilmiistiir..

A. hydrophila izole edilen olgularda,
genellikle deri, ylizgecler ve kuyrukta eroziv ve
iilseratif karakterli lezyonlarin varligi literatiir
(Austin et. al., 1985; Mancini et. al., 1997) ile
uyumlu bulunmustur. Ayrica A. hydrophila ile
birlikte Y. ruckeri’ nin izole edildigi olgularda,
deride derin iilserler, agiz, gz ve aniis ¢evresinde
kanamalar ve kaslarda petesiyel kanama
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bulgularina rastlanilmistir. Benzer makroskobik
bulgular Avci ve Birincioglu (2005) ve Erer
(1983) tarafindan da bildirilmistir. Berc ve ark
(1999) da Y. ruckeri etkeni ile olusturduklart
enfeksiyonda  generalize  bir  bakteriyemi,
peritonitis ve enteritis ile birlikte,  bdbrek,
karaciger ve dalakta dejenerasyon ve fokal
nekrozlar olustugunu bildirmislerdir.

Sunulan ¢aligmada aeromonas tiirlerinin izole
edildigi olgularda c¢ogunlukla bobrek tubulus
epitellerinde  dejenerasyon ve nekroz, tiim
olgularda karaciger dokusunda fokal mononiikleer
hiicre infiltrasyonlari, hiperemi ve parankim
icinde milier nekroz odaklari belirlendi. Balik
orneklerinin ¢ogunda birden ¢ok bakteriyel
etkenin bulunmasi, doku kesitlerinde goriilen
mikroskobik bulgularin, izole edilen bakteri tiirii
ile dzdeslestirilmesini imkansiz kilmistir. Ancak
bircok aragtirmaci, karaciger, dalak, bdbrek,
pankreas, kalp kasi ve gonadlar gibi organlarda
milier nekroz odaklar1 ve genel bir hemorajik
septisemi olugmasini aeromonas ve yersinia
enfeksiyonlarinda bildirmislerdir (Rucker,1966;
Erer, 1983; Roberts, 1989; Berc ve ark 1991).
Aeromonas salmonicida  ile enfekte edilen
gokkusagr alabaliklarinda  makroskopik olarak
deri renginde koyulasma, dorsal ventral ve
pektoral  yiizgeglerin  tabaninda  kanamalar,
mikroskopik olarak ise degisik dokularda yangisal
bir yanit goriilmeksizin bakteri kiimeleri varligi
ile, solungaglarda  6dem, hiperplazi ve
telangiektazi, kaslarda ve dalakta nekrozlarin
varligr bildirilmistir (Aydogan ve Metin 2006).
Bu calismada da sekunder lamellerde 6dem ve
telangiektazilerin varligi 6nemli bulgular olarak
degerlendirilmistir.

Sonug olarak, incelenen balik isletmelerinde
A. hydrophila ve Y. ruckeri etkenlerinin énemli
oranda bulundugu, hasta baliklarin makroskobik
ve mikroskobik  muayenesinde, deri ve i¢
organlarda belirgin patolojik bulgularin olustugu
ve balik dliimlerine sebep oldugu goriilmiistiir.
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