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BETONARMEDE DONATI VE BETON
ARASINDAKI ADERANSA KOROZYONUN ETKISI
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OZET: Bu ¢alismada ii¢ farkl ¢cimento ile 300 ve 375 dozajlarinda, katkisiz ve % 10
ve 20 oranlarinda F tipi ugucu kiil (UK) katkili beton karigimlari hazirlanmus, 28. ve
180. giinler icin toplam 36 farkl seri iiretim yapimistir. Uretilen bu betonlarin
mekanik ozelikleri belirlenmis, ayrica beton icine donatilarin yerlestirildigi
betonarme elemanlar iiretilmis, bu numunelerde hizlandirilmis korozyon deneyleri
vapilmis ve sonrasinda aderans deneyleri yapilarak korozyon nedeniyle beton ile
donati arasindaki aderans degigimleri belirlenmigstir. Deneyler sonucunda aderans
dayamminin beton kalitesi ile iligkisinin olmadigi ve korozyon nedeniyle hasara
ugrayan numunelerde aderans dayanuminin ¢ok yiiksek oranlarda diistiigii
goriilmiistiir.
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EFFECT OF CORROSION ON ADHERENCE
BETWEEN REINFORCEMENT AND CONCRETE
FOR REINFORCED CONCRETE

ABSTRACT: In this study, concrete mixtures are prepared incorporating three
different types of cement in 300 and 375 kg/m’ dosages and also 10-20 % F type fly
ash (FA) replacement to cement, 36 different series are produced for tests after 28
and 180 days. Mechanical properties of these concrete types are determined.
Besides, reinforced concrete specimens are also produced, accelerated corrosion
test is conducted and after then adherence variations between concrete and
reinforcement due to corrosion are determined by conducting adherence tests. As a
result of tests, it is seen that there is no relation between bond strength and concrete
quality, and bond strength of damaged specimens due to corrosion decrease in high
ratios.
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L. GIRIS

Beton ve c¢elik c¢ubuklardan olusan bir yapt elemaninin betonarme olarak
davranabilmesi i¢in ¢ubuklarin betona kenetlenmesi gerekir. Kenetlenmeyi saglayan
¢elik cubukla beton arasindaki kayma gerilmelerine “Aderans” denir [1]. Donati-
beton aderansi korozyondan olumsuz sekilde etkilenir, ilerlemis hasar durumunda
aderans tamamen yok olur [2]. Aslinda Portland ¢imentosu ile iiretilen betonlar,
icerisine gdmiilmiis donatilara hem kimyasal olarak hem de fiziksel olarak ¢ok iyi
bir koruma saglamaktadirlar [3]. Kimyasal koruma ilk dnce ¢eligin elektrokimyasal
olarak pasif hale geldigi bosluk suyunun yiiksek alkalinitesinden saglanmaktadir [3,
4]. Beton fiziksel korumanin yam sira igerisindeki celige zararli olan klor ve
karbondioksit gibi maddelerin zararli etkilerini geciktirerek koruma saglar [3].
Korozyona karsi uzun siire dayanikliligin korunmasi pasif tabaka igin gerekli
kosullarin saglanmasi ile ilgilidir [5]. K6tii ortam kosullarinda betonun hizli sekilde
bozulmasini 6nlemek igin yiiksek kalitede ve dayaniklilikta beton liretmek gerekir.
Ancak beton igerisine giren zararli iyonlar 6rnegin klor iyonlar1 ¢elik donatinin
ylizeyindeki dogal pasiviteyi bozar ve siklikla betonarme yapilarda donatinin
korozyonuna neden olur [2, 6-8].

Betondaki donati ¢eliginin korozyonu betonda catlaklara yol acar ve aderans
dayanimint azaltir [9-10]. Olusan bu catlaklar betonun bozulmasini ve zararlt
iyonlarin betona niifus etmesini hizlandirirlar ve sonugta yeni ¢atlaklar olusur [9].
Betondaki ¢elik donatinin korozyonu ¢eligin kesit alanin1 azaltir ve béylece beton
yapilarin dayaniklilik siiresini etkilerler [10]. Donatinin korozyona ugramasi ile
betonarme elemanlarin performansinda cesitli kayiplar olur. Bunlar; pas pay1
tabakasinin ¢atlamasina bagli olarak donatinin etkili kesit alanindaki azalmalar, kesit
alanindaki azalmaya bagli olarak donatilarin mekanik performansindaki azalmalar
ve donatili betonlarin aderans performanslarindaki azalmalardir [11]. Korozyon
nedeniyle aderans dayanimlarindaki kayiplart azaltmak igin cesitli onlemler
almmaktadir. Bunlar ¢eligi galvanizlemek veya epoksi ile kaplamak, betonu
kaplamak, katodik koruma, siiperakigkanlastirict ve korozyon inhibitérlerinin
kullanilmasi gibi gesitli dnleyici yontemler bulunmaktadir [10, 12-14]. Ayrica beton
iiretimi sirasinda ¢imento yerine F ve C tipi ugucu kiil, yiiksek firmn ciirufu, silis
dumani gibi mineral katki maddeleri katilarak betonun korozyona karst

dayanikliligin arttirillmaya calisildig: ¢aligsmalarda vardir [7, 9, 15-18].
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Yapilan bu ¢alismada CEM 1I/B-M (P-L) 32.5 R, CEM 1 42.5 R ve CEM I 52.5 N
¢imentolari ile 300 ve 375 dozajlarinda, katkisiz ve % 10 ve 20 oranlarinda ugucu
kil (UK) katkili beton karigimlari hazirlanmis, 28. ve 180. giinler i¢in toplam 36
farkl1 seri iiretim yapilmistir. Uretilen bu betonlarin mekanik 6zelikleri belirlenmis,
ayrica beton igine donatilarin yerlestirildigi betonarme elemanlar iretilmis, bu
numunelerde hizlandirilmis korozyon deneyleri yapilmistir. Sonrasinda aderans
deneyleri yapilarak korozyon nedeniyle beton ile donati arasindaki aderans
degisimleri belirlenmistir. Aderans deneyleri i¢in hizlandirilmis korozyon deneyi
uygulanmayacak, iki giin boyunca uygulanacak ve numunelerde hasar olusuncaya
kadar uygulanacak olan {i¢ farkli numune grubu iiretilmistir. Bu ¢alisma ile farkli
beton karigimlarinin, korozyona ugratilma siiresinin aderans dayanimina olan etkileri

belirlenmeye ¢alisiimstir.

1I. DENEYSEL CALISMALAR

II.1. Kullanilan Malzemeler
II.1.1. Cimento

Deneysel ¢alismalarda Eskisehir Cimento Fabrikasinin (ESCIM) iiretmis oldugu TS
EN 197-1:2000 standartli CEM I 42.5 R Portland Cimentosu ve CEM II/B-M (P-L)
32.5 R Portland Kompoze Cimentosu kullanilmigtir. Ayrica Nuh Cimento Sanayi
A.S.’nin Kocaeli fabrikasinda tirettigi TS EN 197-1:2000 standartli CEM I 52.5 N
Portland Cimentosu kullanilmigtir. Bu ¢imentolara ait fabrikalarindan elde edilen

kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1°de gosterilmistir.

II.1.2. Ucucu Kiil

Deneylerde Tungbilek Termik Santraline ait ugucu kil (UK) kullanilmstir.
Kimyasal bilesimi ve fiziksel 6zelikleri Cizelge 1’de gosterilmistir. Tungbilek ugucu
kili, SiO,+ Al,Ost+ FeyO; degerinin % 70’in iizerinde ve CaO’in % 10’un altinda
olmast nedeniyle, ASTM C 618 standardina gore F sinifi (diisiik kiregli) ugucu kiile

uygun malzemedir.
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I1.1.3. Agregalar

Deneylerde Eskigsehir-Osmaneli kumu ve So6giit Zemzemiye kirmataslart
kullanilmistir. Agregalarin en biiyiik tane biiytikligii 31.5 mm’dir. Kumun, kirmatas
I ve kirmatas II’nin 6zgiil agirliklar sirasi ile 2620, 2710 ve 2710 olarak, birim
agirliklar ise sirasi ile 1550, 1720 ve 1770 kg/m’® olarak bulunmustur. Karisimda

kum, kirmatas I ve kirmatas II sirasiyla % 35, 30 ve 35 oranlarinda kullanilmistir.

Cizelge 1. Cimentolarin ve ugucu kiiliin kimyasal ve fiziksel 6zelikleri

Cimento Tipi
I?im.yasal UK
Bilesim, % SZE?NI CEMI425R fPElr) 214135-11\;1
SiO, 20.47 20.74 30.88 58.25
AL Os 5.68 5.68 8.01 16.66
Fe,O; 3.08 4.12 3.57 12.91
CaO 62.66 63.70 47.78 1.95
MgO 1.1 1.22 1.30 5.08
Na,O 0.20 0.17 0.12 0.33
K,O 0.75 0.53 1.33 1.37
SO; 2.5 2.29 1.67 0.41
Cl 0.010 0.019 0.011 0.002
Kizdirma kaybi 1.9 1.34 6.20 2.09
Coz. Kalint1 0.7 0.57 0.27 -
Serbest Kireg 1.0 1.29 1.31 0.16

I1.1.4. Demir Donatilar ve NaCl Cozeltisi

Korozyon deneylerinde donatili beton numunelerin hazirlanmasinda 14 mm ¢apinda
nerviirlii S 420 betonarme ¢eligi kullanilmistir. TS 708’e gore bu ¢eligin en diisiik
akma dayanimi 420 MPa, en diisiik cekme dayanimi 500 MPa’dir. Korozyon deney

diizenegindeki NaCl ¢ozeltisinde sanayi tipi sodyum kloriir tuzu kullanilmistir.
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I1.2. Beton Karisim Oranlart
Hazirlanan beton karisimlarinda CEM I1I/B-M (P-L) 32.5 R, CEM 1 42.5 R ve CEM

I 52.5 N ¢imentolart kullanilmistir. Beton karigim oranlart Cizelge 2’de

gosterilmistir.
Cizelge 2. Beton karisim oranlar, kg/m’.
Karisim Kodu gﬁ;i Malzeme miktarlar, kg/m3

Cimento | Kum | KitasI | KitasII | Su | UK
¢32.5/375/U0 375 622 553 645 188 | ---
(¢32.5/375/U10 o 337.5 618 550 642 188 | 37.5
(32.5/375/U20 E 5 300 614 547 638 188 | 75
(32.5/300/U0 % E 300 678 603 704 150 | -
(32.5/300/U10 e 270 675 601 701 150 | 30
(32.5/300/U20 240 672 598 698 150 | 60

Cizelgeden goriildiigii gibi her bir beton serisi i¢in bir karisim kodu verilmistir.
Omegin (¢32.5/375/U0 kodlu bir numunede CEM II/B-M (P-L) 32.5 R
¢imentosunun kullanildig1, ¢imento dozajimin 375 kg/m® oldugu, ¢imento yerine UK
kullanilmadig1 anlasilmaktadir. Cizelgede sadece CEM II/B-M (P-L) 32.5 R
¢imentosu ile iretilen betonlarn karigim oranlari gosterilmistir. Diger ¢imentolarla

tiretilen betonlarin karisim oranlari da Cizelge 2’dekinin aynist alinmistir.

11.3. Uretilen Numune Tipleri ve Kiir Siiresi

Betonlarin  basing dayanimlarini  belirlemek amaciyla 150x150x150 mm
boyutlarinda kiip numuneler iiretilmistir. Uretilen betonlarin korozyona karsi
dayanikliliklarini belirlemek amaciyla da igerisine ¢14’°liikk bir donatinin 140 mm’lik
boliimiiniin gémiildigii 150x150x150 mm boyutunda kiip numuneler tretilmistir.
Kiip numunelerin yiizeyi ile donatinin birlestigi nokta epoksi ile kaplanmistir. Bu
islemin yapilma nedeni sadece donatinin beton i¢inde kalan kisminin korozyona

ugramasinin istenmesidir. Beton ve donatinin yilizeye ¢ikan birlesim noktasindan
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donatinin korozyona ugramasi bu sekilde dnlenmistir. Uretilen numuneler iki farkli
kiir siiresinde tutulmustur. Betonun basing dayaniminin belirlendigi seriler 28 giin
boyunca standart kiirde tutulmustur. Korozyon ve aderans deneylerinin yapildig:
numuneler ise 28 ve 180 giin olmak iizere iki farkli kiir siiresinde tutulduktan sonra
deneyler yapilmistir. Biitiin numuneler 28 ve 180 giinliik kiir siiresi boyunca 23+2°C

sicakliga sahip su havuzunda bekletilmistir.

11.4. Yapilan Deneyler

Uretilen betonlarin  dayanimlarini belirlemek icin basing dayanimi deneyleri
yapilmistir. Uretilen beton serilerinin korozyona karst dayamikliligmi belirlemek
amaciyla donatili olarak iiretilen numunelerde hizlandirilmis korozyon deneyleri
yapilmigtir. Ayrica hizlandirilmis korozyon deneylerinden sonra korozyon sonrast
aderans kayiplarint belirlemek amaciyla donatili numuneler {izerinde aderans

deneyleri yapilmistir.

11.4.1. Hizlandirdmis Korozyon Deney Diizenegi

Beton igerisindeki donat1 gubugunun korozyon performansinin incelenmesinde Sekil
1’deki hizlandirilmis korozyon deney diizeneginden yararlanilmistir. Bu deney
diizenegi dogru akim kapasiteli bir gii¢ kaynagi, igerisinde % 4 konsantrasyonlu
NaCl ¢ozeltisi ve iki adet paslanmaz gelik plaka bulunan bir plastik kap ve test
numunesinden olugmaktadir. Sekil 1°’den de anlasilacagi gibi igerisinde 14 mm
capinda donati ¢ubugu bulunan 150x150x150 mm boyutundaki test numunesi
icerisinde % 4 konsantrasyonlu NaCl ¢ozeltisi bulunan kaba konmustur. Sisteme
sabit 50 volt gerilim uygulayan dogru akim kaynaginin pozitif kutbuna donati
¢ubugu (calisan elektrot) ve negatif kutbuna plakalar (karsit elektrot) olacak sekilde
baglanmiglardir. Bu devrede donati gubugu anot, plakalar katot ve NaCl ¢ozeltisi de
elektrolit olmaktadir. Ayrica bu sisteme 10 adet soliisyon haznesi paralel olarak
baglanarak olusturulan deney diizenegi ile numuneler ayn1 anda test edilmistir. Bazi

calismalarda bu deney diizeneginin benzerleri kullanilmistir [6, 19]
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Sekil 1. Hizlandirilmis korozyon deney diizenegi.

11.4.2. Aderans Deneyi Diizenegi

Aderans deneyleri korozyon sonrasinda donati ile beton arasinda olusan aderans
kayiplarmin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Donatinin betondan siyrilarak
sokiildiigli andaki maksimum kuvvet cihazda bulunan gostergeden okunarak
kaydedilmigtir. Deneyin yapildig1 an, gostergede okunan deger ve konik ¢eneler
Sekil 2’de gosterilmistir. Deneysel calismalar kapsaminda aderans deneyleri iig
farkli sekilde ele alinmistir. Cizelge 2’de verilen karisim oranlarina gore iiretilen
donatili numunelere korozyona ugratilmadan aderans deneyi uygulanmigtir. Bu
numuneler 1. grup aderans numuneleridir. 2. grup numunelere ise 2 giin boyunca
korozyon uygulanmis ve sonrasinda aderans deneyi yapilmistir. 3. grup numuneler
ise catlayimncaya kadar yani hasara ugrayincaya kadar korozyona ugratilmiglar ve
sonrasinda aderans deneyi uygulanmistir. Bdylece hi¢ korozyona ugramayan
numunelerdeki aderans dayanimlarinin korozyona ugrayan numunelere gore
degisimleri incelenmigtir. Caligmanin aderansla ilgili kisminda hi¢ korozyona
ugratilmayan, 28 ve 180 giinliik kiir sliresine tabi tutularak toplam 36 seri beton
karigimu iiretilmistir. Bu serilere ek olarak 2 giin boyunca korozyona ugratilan 36

seri beton karisimi ve hasar olusana kadar korozyona ugratilan 36 seri beton karigimi
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da eklendiginde, aderans deneyleri i¢in toplam 108 seri farkli numune grubu

iizerinde deney yapilmustir.

I-(onik Ceneler v-e
Celik Mesnet

Sekil 2. Aderans deneyi cihazi ve catlayana kadar korozyona ugratilan numune.

III. DENEY SONUCLARI VE DEGERLENDIRILMESI

II1.1. Aderans Deneyi Sonuclart ve Degerlendirilmesi

Hizlandirilmis korozyon deneyleri yapildiktan sonra numunelerdeki donatilar ¢ekip
¢ikartilmigtir. Deneyler sonucunda elde edilen aderans kuvveti degerlerinden
aderans dayanimlar1 bulunmustur. Aderans dayamimlari bulunurken (1) bagintist

kullanilmustir.

_ AderansKuvveti

..l

T (D

Burada aderans kuvveti, donatinin betondan sokiilme kuvvetinj,[] donat1 ¢apint ve 1
aderans boyunu (betona gomiilii donati uzunlugu) gostermektedir. Sekil 3’te 300
dozajli ve 28 giin kiir uygulanmis betonlarin aderans dayanimlari gosterilmistir.
Sekil 3°deki (Okor.) kisaltmasi hi¢ korozyona ugramayan, (2kor.) kisaltmasi 2 giin
boyunca korozyona ugratilan, (¢kor.) kisaltmasi da catlayana kadar korozyona
ugratilan numuneleri gostermektedir. Sekil 2°de catlayana kadar korozyona ugratilan

numune goriilmektedir. Sekil 2’den de goriildiigii gibi catlayana kadar korozyona
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ugratilan numunelerde goézle goriiliir gatlaklar olugmustur. Sekil 3’deki degerler
incelendiginde ¢atlayana kadar korozyona wugratilan numunelerin aderans
dayanimlarinin korozyona ugratilmayan numunelere goére c¢ok biiyiikk oranlarda
distiigli goriilmektedir. Korozyona ugratilmayan numunelerin ortalama aderans
dayanimlar1 c¢atlayana kadar korozyona ugratildiklar1 takdirde CEM II/B-M(P-L)
32.5 R’li, CEM I 42.5 R’li ve CEM 1 52.5 N’li serilerde, sirastyla % 51.3, 58.4 ve

77.7 oranlarinda diismiistiir.
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Sekil 3. UK miktarina gore aderans dayanimlarinin degisimi

(300 dozaj ve 28 giin kiir).
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Sekil 4. UK miktarina gore aderans dayanimlariin degisimi

(300 dozaj ve 180 giin kiir)

Sekil 4’te 300 dozajli olarak tiretilen ve 180 giin boyunca kiir uygulanan numunelere
ait aderans dayanimi degerleri gosterilmistir. Sekil 4 incelendiginde bazi serilerde 2
giin boyunca korozyona ugratilan numunelerin korozyona ugratilmayan numunelere
gore aderans dayanimlarinin arttigt goriilmiistiir. CEM I 52.5 N ¢imentosunun ve %
10 oraninda UK’nin kullanildigi serilerde numuneler 2 giin boyunca korozyona
ugratilinca aderans dayamimlar1 korozyona ugratilmayan numunelere gore % 2.8
oraninda artmustir. CEM 1 42.5 R c¢imentosunun ve % 10 oraninda UK’nin
kullanildig1 serilerde ise aderans dayanimlari % 25.4 oraninda artmistir. 2 giin
boyunca korozyona ugratilan numunelerin aderans dayanimlarinin artmasinin nedeni
beton igindeki donatinin 2 giin gibi kisa bir siirede korozyona ugratilmasi ile donati
tizerinde ufak miktarlarda pas triinleri olusmaya baslamistir. Olusan bu pas iriinleri
donati ile beton arasindaki bosluklari tamamen doldurmuslar ve bdylece aderans

dayanimlart artmistir.
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Sekil 5. UK miktarina gore aderans dayanimlarinin degisimi

(375 dozaj ve 28 giin kiir).

Sekil 5’te 375 dozajli olarak firetilen ve 28 giin boyunca kiire tabi tutulan
numunelere ait aderans dayanimi degerleri gosterilmistir. Sekil 5’ten de goriildiigi
gibi numuneler ¢atlayana kadar korozyona ugratildiginda aderans dayanimlari
diismiistiir ve 2 giin boyunca korozyona ugratildiklari takdirde aderans dayanimlari
artmustir. Ancak farkli tiir ¢imentolarla ve farkli oranlarda katkilarla iretilen bu
betonlara ait aderans dayanimi degerleri genelde birbirine yakin sonuglar vermistir.
Sekil 5’te de goriildiigli gibi aderans dayanimi degerleri korozyona ugratilmayan
numunelerde belli yerlerde, 2 giin boyunca korozyona ugratilan numunelerde belli
yerlerde ve catlayan kadar korozyona ugratilan numunelerde de belli yerlerde
toplanmistir. Her ii¢ ¢imento ile farkli kalitelerde iiretilen betonlarda aderans
dayanimlart bazi serilerde ¢ok yakin ¢ikmistir. Genel olarak beton sinifinin aderans
kuvveti lizerine belirgin bir etkisinin olmadigi yapilan ¢aligmalarda da belirtilmistir

[20-22].
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Cizelge 3. 28 giinliikk numunelerin basing ve aderans dayanimi sonuglari

Dozaj 375 300
Karigm Basing Aderans Basing Aderans
Kodu Dayanimi, Dayanim, Dayanim, Dayanim,
MPa MPa MPa MPa

¢32.5/U0 23.5 13.6 22.0 2.4
C32.5/U10 24.8 10.8 23.2 53
(¢32.5/U20 19.0 8.5 20.5 8.1
C42.5/U0 40.4 11.4 42.2 15
C42.5/U10 53.9 13 36.8 11.4
C42.5/U20 47.0 10.8 34.7 10.8
¢52.5/U0 43.5 11.1 40.8 10.3
¢52.5/U10 36.8 10.8 32.7 10.6
¢52.5/U20 44.0 13 31.1 11.4

28 giinlik numunelere ait basing ve aderans dayanimi sonuglart Cizelge 3’de
gosterilmistir.  Cizelge 3°deki aderans dayanimi degerleri hi¢ korozyona
ugratilmayan numunelere ait degerlerdir. Cizelge 3 incelendiginde genel olarak
beton dayaniminin aderans dayanimi iizerine belirgin bir etkisinin olmadigt
gbziikmektedir. Ornegin 375 dozajli seriler incelendiginde, CEM 1I/B-M (P-L) 32.5
R’nin kullanildigr ve UK’ nin kullanilmadigt numunelerin basing dayanimlar1 23.5
MPa, aderans dayanimlari 13.6 MPa olarak bulunmustur. Ancak CEM I 42.5 R’nin
ve % 10 oraninda UK’nin kullanildigi serilerde basing dayanimlart 53.9 MPa
¢ikarken aderans dayanimlari 13 MPa’da kalmistir. 300 dozajli serilerde, CEM I1/B-
M (P-L) 32.5 R c¢imentosu ile iiretilen seriler disindaki numunelerde de beton
dayaniminin  aderans dayanimi {izerine belirgin bir etkisinin olmadig1
goziikmektedir.

Sekil 6°’da farkli ¢cimentolar ile 375 dozlu olarak {iretilen ve 180 giin boyunca kiire
tabi tutulan numunelere ait aderans dayanimi degerleri gosterilmistir. Catlayana

kadar korozyona ugratilan bazi serilerde aderans dayamimi degeri tespit
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edilememistir. Sekil 3, 4, 5 ve 6 kendi aralarinda karsilastirildiginda; farkli tip
¢imentolu, farkli oranda UK’li olarak 300 ve 375 dozajli iretilen numunelerde
aderans dayanimi degerleri korozyona ugratilmayan 28 giinliik numunelerde 11 ile
13 MPa arasinda, 180 giinliik numunelerde 11 ile 14 MPa arasinda degismistir. 2
giin korozyona ugratilan 28 giinliik numunelerde 11 ile 13 MPa arasinda, 180
giinlik numunelerde 11 ile 14 MPa arasinda bulunmustur. Hasar olugana kadar
korozyona ugratilan 28 ve 180 giinliik numunelerde ise 0 ile 5 MPa arasindadir.
Buradan da goriildiigii gibi aderans dayanimlart sadece korozyona ugratilma
stiresine gore degismistir. Korozyon 6ncesi ve sonrasi aderans dayanimi sonuglari

ayrintili olarak Cizelge 4’te gdsterilmistir.
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Cizelge 4. Korozyon 6ncesi ve sonrasi aderans dayanimi sonuglari

Dozaj 375 300

K.Oncesi K.Sonrasi K.Oncesi K.Sonrasi

Kiir Siiresi 28 180 28 180 28 180 28 180

¢32.5/U0 13.6 | 114 4.5 32 24 24 0 4.9

C32.5/U10 10.8 8.9 5.7 1.6 53 7.3 4.5 4.1

¢32.5/U20 8.5 8.1 0 0 8.1 10.3 3.2 0

C42.5/U0 114 | 15.0 0 0 15.0 14.3 5.7 4.1

C42.5/U10 13.0 | 143 4.5 32| 114 114 | 49 5.7

C42.5/U20 10.8 | 13.6 32 49 | 108 13.0 | 49 1.6

¢52.5/U0 11.1 13.0 24 32 10.3 10.8 24 3.2

¢52.5/U10 108 | 114 4.1 4.1 10.6 10.8 32 3.7

¢52.5/U20 13 11.4 24 3.2 11.4 11.4 1.6 2.0

IV. SONUCLAR VE ONERILER

Deney sonuglarindan da goriildiigii gibi korozyon ile numunelerde olusan hasarlar
aderans dayanimini ¢ok yiiksek oranlarda diisiirmektedir. Bazi serilerde aderans
dayanimi  elde edilememistir. Numuneler 2 gin boyunca korozyona
ugratildiklarinda, korozyona ugramayanlara gore aderans dayanimlari artmaktadir.
Aderans deneyleri sonucunda genel olarak beton dayaniminin aderans dayanimi
iizerine belirgin bir etkisinin olmadig1 sonucuna vartlmistir. Her {i¢ ¢imento ile farkli
kalitelerde {iiretilen betonlarda aderans dayanimi degerlerinin bazi serilerde ayni
degerleri aldig1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma 20 ila 50 MPa arasinda dayanima sahip
betonlar {izerinde yapilmistir ve bdyle bir sonuca varilmistir. Ancak iilkemizdeki
yapilarda beton dayanimlart ¢ogunlukla 8 ila 14 MPa arasindadir ve diisiik basing
dayanimli betonlarda aderans dayanimi ihmal edilebilecek kadar az ve kayiplarin da
¢ok belirgin oldugu gozlenmistir. Korozyon nedeniyle aderans dayanimlarinin
diismesinden dolay1 dncelikle yapilarimizi korozyona karsi daha dayanikli olarak
inga etmemiz gerekmektedir. Bunun i¢in iiretilen betonlar gecirimsiz olmali ve dis

ortamdan gelecek zararli iyonlarin beton igindeki donatiya ulagsmasi engellenmelidir.
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