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Ozet

Gemilerin birbirleri ve kara ile iletisiminde giiniimiizde bir¢ok farkli haberlesme sistemi bulunmasina
karsilik, bunlar i¢inde en yogun kullanilan1t “Kisa mesafe telsiz sistemi” olarak adlandirilan VHF
Deniz haberlesme sistemidir. Bu sistem gerek gemilerde GMDSS (Global Maritime Distress And
Safety System - Kiiresel Denizde Tehlike ve Emniyet Sistemi) geregi zorunlu olarak bulunduruldugu,
gerekse de tonajina bakilmaksizin tiim deniz araglarinda kullanildig: i¢in diger telsiz sistemlerine
oranla en yogun kullanilan sistem olarak tanimlanmaktadir. Yine VHF cihazlarinin kullanim
kolayliklar1 ve bu sistemin diger bir techizati olan E1 VHF leri (Portable VHF) boyutlarinin neredeyse
el telefonlar1 kadar olmasi, bu sistemin kullanim yogunlugunu artiran diger bir unsurdur. Ayrica
ozellikle Portable VHF cihazlarinin, GMDSS kurallar1 geregi en 6nemli tehlike tiirlerinden biri olan
“Gemi Terk” (Abondining Ship) durumu halinde Can Filikalarinda ve Can Sallarinda bulundurulmasi
zorunlu telsiz cihazlarindan biri olmasi, VHF sistemlerinin kullanimini artiran diger 6nemli bir etken
olarak kabul edilmektedir. VHF Deniz haberlesme sistemleri giiniimiize kadar genelde telsiz telefon
haberlesmesi olarak kullanilmistir. Bu kanallardan sadece 70. Kanal DSC olarak (Digital Selective
Calling - Sayisal Segmeli Cagri) data iletisimi seklinde kullanilmakta olup, bu kanal tehlike, emniyet
ve rutin aramalarda otomatik ¢agrilar amacryla kullanilmaktadir. VHF kanallar ile ilgili son yapilan
diizenlemelerde ise, neredeyse tamami gemi kara arasindaki telsiz telefon haberlesmesi amaciyla
kullanilan mevcut kanallarin biiyiik bir kisminin data iletisimi i¢in tahsis edilmesi hedeflenmektedir.
Bu konuda iilkelerden alinan karar dogrultusunda c¢aliyma yapmalar1 beklenmekte ve bu calisma
sonuclarinin Uluslararas1 Haberlesme Birligi (International Telecommunication Union) ve Uluslararasi
Denizcilik Orgiitii (International Maritime Organization) ile paylasiimasi istenmektedir. Bu sekilde
giiniimiizde giderek artan data haberlesmesine uygun olarak kisa mesafe deniz haberlesmesinde de
gerekli diizenlemelerin yapilmasina olanak saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Haberlesmesi, VHF Sistemleri, Data Haberlesmesi, VHF Kanallari, Gemi
Yonetimleri.

Abstract

Although there are many different communication systems in the communication of ships with each
other and with the land, the most frequently used one among them is the VHF Maritime
communication system called "Short distance radio system". This system is defined as the most
frequently used system compared to other radio systems, since it is mandatory on ships as per GMDSS
(Global Maritime Distress And Safety System) and is used in all marine vehicles regardless of
tonnage.Again, the ease of use of VHF devices and the other equipment of this system, Handheld
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VHFs (Portable VHF), are another factor that increases the intensity of use of this system. In addition,
the fact that Portable VHF devices are one of the obligatory radio devices to be kept on Lifeboats and
Liferafts in case of "Abandoning Ship", which is one of the most important danger types in accordance
with GMDSS rules, is considered as another important factor that increases the use of VHF systems.
VHF Marine communication systems have been used as radiotelephone communication until today.
Of these channels, only channel 70 is used as DSC (Digital Selective Calling - Digital Selective
Calling) data communication, and this channel is used for automatic calls in distress, safety and
routine calls. In the latest regulations regarding VHF channels, it is aimed to allocate a large part of the
existing channels, almost all of which are used for radiotelephone communication between the ship
and the land, for data communication. Countries are expected to work on this issue in line with the
decision taken, and the results of this study are requested to be shared with the International
Telecommunication Union and the International Maritime Organization. In this way, it will be
possible to make the necessary arrangements in short-distance maritime communication in accordance
with the increasing data communication today.

Keywords: Marine Communications, VHF Systems, Data Communication, VHF Channels, Ship
Managements.

1. Giris

Gilintimiizde deniz haberlesmesi uydu ve karasal iletisim sistemleri olarak iki farkli platformda
gerceklestirilmektedir. Birbirlerinden teknik altyapt olarak farkli olan bu sistemlerde
kullanilan cihazlar da gerek kullanim sekli, gerekse haberlesme imkanlar1i olarak ayri
Ozelliklere sahiptir. Deniz uydu sistemlerinde uydular aktarici olarak kullanilirken, karasal
sistemlerdeki cihazlar ya antenlerinin birbirlerini dogrudan gdérmesi veya bu sinyallerin
iyonosferden yansima esasina gore calistirilmaktadwr. Karasal deniz haberlesme
sistemlerinden en yogun kullanilan1 olan kisa mesafe telsiz cihazlar1 (VHF) son yillarda
kiyilara ve yakin deniz alanlarina dosenen algilayicilardan gelen verilerin iletiminde de yogun
olarak kullanilmaktadir. 2012 yilinda yapilan WRC-12 konferansindaki diizenlemelere gore
VHEF sisteminde data haberlesmesinin gelistirilmesi ve mevcut VHF kanallarinin ¢ok biiyiik
oranda data haberlesmesine kaydirilmasi amaciyla diizenleme yapilmustir. Kademeli olarak
gecis slireci  belirlenen bu sistemde yapilan diizenlemelerin kisa mesafe deniz

haberlesmesinde biiyiik degisikliklere yol agmasi kaginilmazdir.
2. Deniz Haberlesmesi
2.1. Deniz Haberlesmesinin Tiirleri

Glinlimiizde sosyal ve is yasantimizda kullanilan farkli haberlesme tiirlerinin tamami deniz
haberlesmesinde de kullanilmaktadir. Ancak dogal olarak gemilerin seferde ve demirde kara
ile fiziki irtibat1 olmadigindan, gergeklestirilen deniz haberlesmesi tiirlerinin tamaminda telsiz

sistemleri kullanilmaktadir.
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Telsiz sistemleri, gemi - kara veya gemi - hava araglar1 arasinda yapilan haberlesmede iletim
ortami olarak islev yapmaktadir. Bagka bir ifade ile farkli haberlesme tiirleri icin tasiyici

sinyal (carrier signal) 6zelligi tasimaktadir.

Deniz haberlesmesinde kullanilan sistemleri bu haberlesmenin tiirlerini baslica;
- Telsiz Telefon haberlesmesi,

- Telsiz Telex haberlesmesi,

- Telsiz Data haberlesmesi,

- Telsiz Gorlnti/Harita, (medya)

olmak tizere baslica 4 farkl tiirde toplamak miimkiindiir.

Deniz haberlesmesinde teknik yapilari, yaym sekilleri ve iletisim mesafeleri birbirlerinden
oldukca farkli sistemler ve degisik Ozelliklerde cihazlar kullanilmaktadir. Bazi cihazlar
iizerinden sadece tek haberlesme tiirii yapilabilirken (6rnegin Portable VHF cihazlar ile
sadece telsiz telefon haberlesmesi gergeklestirilebilir), bazi cihazlar ile (6rnegin Inmarsat F77

cthazi ile) yukarida sayilan tiim haberlesme tiirlerinin tesisi miimkiin olabilmektedir.
2.2. Deniz Haberlesmesinin Taraflar

Deniz haberlesmesi, deniz araglarinin ihtiya¢ duyduklar1 birimler arasinda yapilan haberlesme
oldugundan, bu haberlesmenin taraflarini; gemiler ile diger gemiler, kara birimleri ve hava

araclar1 arasinda yapilan haberlesme olarak tanimlamak miimkiindjir.

Yine yapilan haberlesmenin 6nem derecesine gore de gemiler ile yapilan haberlesmede

iletisimin kuruldugu birimler farklilasabilmektedir.

Bu degerlendirmeler dogrultusunda deniz haberlesmesinin taraflarin1 baglica asagidaki

basliklar altinda toplamak miimkiindiir.

- Gemi - Gemi Arasinda Yapilan Deniz Haberlesmesi

- Gemi - Kara Arasinda Yapilan Deniz Haberlesmesi

- Gemi - Hava Araglar1 Arasinda Yapilan Deniz Haberlesmesi

Bu haberlesme tiirlerinden “Gemi - Gemi” arasinda yapilan iletisim, tiim haberlesme
tiirlerinde gerceklestirilmektedir. Yani gemiler arasinda tiim tehlike sekillerinde haberlesme
temin edilirken, ayn1 zamanda resmi veya 6zel icerikli rutin haberlesme seklinde de iletisim
yapilabilmektedir. Buna gore gemiden yapilmis bir tehlike, acelelik, emniyet yaymlar1 ve bu
yaymlarin devami olan iletisim sekline ilaveten, gemi adamlarinin diger gemilerde bulunan
tanidiklar1 ile yaptiklar1 gériigmeler ve bagka bir gemiye yapilan resmi ¢agrilar1 da kapsayan

rutin aramalar gemi - gemi arasinda yapilan baslica iletisim sekilleridir.
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Gemi - Kara Arasindaki deniz haberlesmesi ise; yine tehlike, acelelik ve emniyet igerikli
yaymlar olabildigi gibi, daha ¢ok gemi adamlarinin yakimlari ile rutin igerikli yaptiklari
iletisim seklinde de yapilabilmektedir. Bu arada 6zellikle gemiden sirket, yiik ilgilisi, liman
otoriteleri ve acentelere gonderilen resmi ve is igerikli yazismalar da bu haberlesmenin bagka
bir sekli olarak kabul edilmektedir. Gemi - Kara arasinda yapilan aramalarm diger 6nemli bir
sekli, gemi adamlarinin yakinlarinin gemiye dogru yaptiklar1 yazili ve sesli aramalar olup, bu
iletisim igerik itibariyla rutin arama kategorisinde degerlendirilmektedir. Buna karsilik
karadan sirket, yiik ilgilisi ve acentelerden gemilere gonderilen mesajlar ve hava tahmin
durumlari, meteoroloji haritalari, vb. resmi ve is igerikli bilgiler de bu haberlesmenin diger bir

seklini teskil etmektedir.

Gemi - Hava araglar1 Arasinda yapilan deniz haberlesmesi ise genelde sadece tehlike, acelelik
olaylarinda, nadiren de emniyet igerikli yaymlarda kullanilmaktadir. Ozellikle can/mal
emniyetine yonelik yapilan bir SAR (Arama ve Kurtarma - Search and Rescue) olayinda
arama ve kurtarma faaliyetine katilan deniz araglar1 ve hava unsurlar1 (helikopter, arama
kurtarma ucaklari, vb.) arasinda gergeklestirilen iletisim, bu haberlesme tiirii olarak
tanimlanmaktadir. Glinlimiizde Gemi - Hava araglar1 arasinda yapilan haberlesme genellikle

telsiz telefon iletisimi seklinde ve VHF sistemleri iizerinden gerceklestirilmektedir.
2.3. Deniz Haberlesmesinin Oncelik Tiiriine Gore Simflandirilmasi

Ister yersel (terrestrial) sistemde kullanilan cihazlar olsun, ister uydu (satallite) sistemindeki
techizatlar olsun tasidig1 oncelige (priority) gore deniz haberlesmesi genelde dort grupta

degerlendirilmektedir (Acarer, 2016). Bunlar;

Tehlike (Distress)
Acelelik (Urgency)

Emniyet (Safety)
- Rutin (Routin)
Bu kategoriye “Tehlike Aktarimi” (Distress Relay) yaymnlarmi da ilave etmek mimkdin ise de,

icerik olarak bu haberlesme sekli tehlike yaymlarmin farkl bir yapilis seklidir.

Yine “Is Icerikli Haberlesme” olarak tanimlanan “business” goriismeleri de farkli bir dncelik
kategorisi olarak degerlendirilebilmesine karsilik, bu haberlesme sekli de tasidigi mahiyet

acisindan dncelik olarak rutin haberlesmeye dahil edilmesi daha dogru bir yaklagimdir.
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Yukaridaki gruplamadan da goriilecegi tizere, onceligine gére en dnemli haberlesme igerigi
tehlike (distress) haberlesmesidir. Bu icerik genelde gemi adamlari, yiikk ve geminin ortak
tehlike icinde oldugu ve hayati bir tehlikenin bulundugu durumlarda yapilan haberlesmedir
(Ekinalan, 2015). Geminin batmasi (sinking), gemi terk (abondoning ship), yangin (fire) gibi

olaylar, bu icerige verilecek en bilinen 6rneklerdir.

Ikinci derece dnemli dncelik olarak kabul edilen acelelik (urgency) yaymlar1 genelde gemi
adamlarindan birinin 6liimciil bir risk altinda olmasi, denize adam diigmesi (man over board)

veya gemide salgin hastalik goriilmesi gibi durumlarda yapilan haberlesme tUrudur.

Geminin seyir (navigation) emniyeti ile ilgili fener sénmesi, denizde tehlikeli cisim
gOrilmesi, meteorolojik uyarilar vb. hususlar dncelik siniflandirilmasi iginde emniyet (safety)

olarak tanimlanmaktadir.
2.4. Deniz Haberlesmesinde Kullanilan Farkh Telsiz Sistemleri

Glinlimiizde deniz haberlesmesinde kullanilan techizatlar gerek yapisal, gerekse teknolojik
olarak birbirlerinden oldukg¢a farkli yapidadirlar. Bu cihazlar farkli 6zelliklere sahip olup,
degisik haberlesme sekillerinde kullanilmaktadir. Bir 6nceki maddede de agiklandig: {izere
tamam telsiz iletisimi seklinde olan deniz haberlesme cihazlar1 karasal sistemler ve uydu

sistemleri olmak iizere baslica 2 farkl platformda toplanmaktadir.

Uydu sistemlerinde gemi - gemi ve gemi kara - arasindaki iletisim uydular aracilig ile
(uydular yansiticti - relay amaciyla kullanilmaktadir) saglanmaktadir. Denize yonelik
haberlesmede baslica Inmarsat ve Cospas Sarsat uydu sistemleri kullanilmaktadir (Demir,
2009). Inmarsat uydular: tizerinden daha ¢ok ticari haberlesme temin edilirken (gemi kara
arasinda yapilan karsilikli goriismeler {icretlidir), Cospas Sarsat uydular: iizerinden sadece

tehlike haberlesmesi sinyali iletilmekte ve bu islevden licret alinmamaktadir.

Yersel sistem (terrestrial) olarak tanimlanan deniz haberlesmesinde gemi kara arasinda
kurulan iletisim ya iyonosferden yansiyan elektromanyetik dalgalar (HF sistemlerinde oldugu
gibi) ya da antenler arasi dogrudan iletisim seklinde gerceklestirilmektedir. (VHF
sistemlerinde yapildig1 gibi) Orta Dalga sistemlerinde ise (MF — Medium Frekans) bu iletisim

Yer Dalgalar1 (Ground Wawe) olarak temin edilmektedir.
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3. VHF Deniz Haberlesme Sistemi
3.1. VHF Sisteminin Ozelligi

Very High Frequency (Cok yiksek frekans) olarak tanimlanan VHF sistemi deniz
haberlesmesinin en ¢ok kullanilan ekipmanlarimi igeren bir sistemdir. Bu ekipmanlar; VHF
Alic1 / Verici cihazi, Portable VHF ve DSC (Sayisal Se¢meli Cagri) cihazlaridir. Bu cihazlar
icinde Portable VHF cihazi gerek kullanisinin kolayligi, gerekse de boyutlarinin kiicikligi
nedeniyle elde tasmabildigi i¢in gemi i¢inde farkl islevlerde gemi adamlar1 tarafindan en ¢ok
kullanilan techizattir. Ayrica bu sistemde yapilan haberlesmede “anten — anten” arasi
dogrudan herhangi bir portal veya sistem kullanilmadan iletisim saglandig1 i¢in, goriisme
bedeli de bulunmamaktadir. Bu da VHF sisteminin yogun kullanilmasma yol agan diger

onemli bir etkendir.

VHEF sisteminde genelde telsiz telefon haberlesmesi yapilarak iletisim kurulmaktadir. Ancak
ozellikle son yillarda artan sayisal yayincilik ve veri (data) iletisimine paralel olarak Sayisal
Se¢meli Cagr1 (Digital Selective Calling - DSC) sistemleri de yogun olarak kullanilmaya
baslanmustir. Ozellikle bu sistemin temin ettigi otomatik gériisme olanagi, bunun manuel
iletisime oranla daha ucuz olmasi, DSC techizat1 araciligi ile yapilan c¢agrilarin baska deniz
araclar1 tarafindan duyulamamasi ve dinlenilememesi nedeniyle VHF DSC sistemi iizerinden

yapilan data ¢agrilar1 giderek yayginlagsmaktadir.

3.2. VHF Sisteminde Kullanilan Frekans Bandi ve Anten Boyutlari

VHEF sisteminin yogunlukla kullanilmasmin énemli bir nedeni kullanilan cihazlarin gii¢lerinin
diisiikliigii ve anten boyutlarmin kii¢iik olmasidir. Gemi iginde sabit tesis edilmis olan bir
VHF Alic1 /Verici cihazimin giicli en fazla 25 Watt, en diisiik 1 Watt olabilmektedir (Atmaca,
2009). Zaten VHF cihazlarini bu iki gii¢ degerinin diginda bagka bir gii¢ degerinde (6rnegin
10 Watt’da) calistirmak miimkiin olmamaktadir. Ciinkii bu cihazlarda gii¢ ayar1 fonksiyonu

bulunmamaktadir.

Portable VHF cihazlarinin giigleri ise 5 Watt ile sinirlandirilmig olup (Ekinalan, GMDSS El
Kitabi, 2015), bu cihazlarm giic ayar1 da teknik olarak miimkiin degildir. Deniz
haberlesmesinde kullanilan VHF sisteminin frekans bandi Uluslararas1 Telekomiinikasyon
Birligi (ITU - International Maritime Organization) tarafindan 156 - 174 MHz olarak
belirlenmistir (Korkmaz, 2002). Bu nedenle VHF sistemlerinde kullanilacak antenlerin

boyutlar1 da, bu frekans bandina uygun olan “Dalga Boyuna” gore belirlenmektedir.
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Bilindigi iizere elektronik biliminde her elektromagnetik dalganin farkli bir “dalga boyu”
bulunmakta olup, bu dalga boyu kullanilan elektromagnetik dalganin frekans degerine gore

bir formiile bagli olarak hesaplanmaktadir. Bu formiil;
A =c/fdir. Burada;

A — dalga boyu

¢ — 151k hiz1 (saniyede 300.000 km) ve

f — elektromagnetik dalganin frekansidir.

Buna gore VHF sistemlerinde kullanilan frekans degeri dikkate alinarak sinyalin dalga boyu
hesaplanirsa (Frekans degeri 156 - 174 MHz hesap kolaylig1 agisindan yaklasik 150 MHz
kabul edilerek);

A=c/f—3x108m/sn/ 150 x 10° 1/snolur.
Buna gore sadelestirme yapilirsa;

A=3x10%2/150 m=2molur.

Anten boyu genelde dalga boyunun 5’si veya Y4 tidiir.
Buna gore 156 — 174 MHz bandinda VHF sisteminde kullanilacak
antenlerin boyu; h

h=2\/2 ‘ye gore

h=2/2 m =1 m olacaktur.

,L Genelde ¢ubuk anten bi¢cimindeki bu antenin yapis1 yandaki sekilde
= gosterilmektedir.
-

Sekil 1. VHF Anten (Yilmaz, 2014).

3.3. VHF Sisteminin Goriisme Mesafesi

Bir sinyal kaynaginin kapsama alanmi (covarage) belirleyen en onemli etkenler; tasiyict
olarak kullanilan elektromagnetik dalganin frekansi ve vericinin giictidiir. VHF sisteminde
gerek frekans, gerekse de kullanilan verici cihazinin giicti standart oldugu ve farkli cihazlara
gore degismeyecegi icin, iki farkli gemide bulunan VHF sistemlerinin gériigme mesafesi, bu
sistemlerin antenlerinin denizden yiiksekliklerine baghdir.

Bununla ilgili erigim formiilii;
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1=4,1x10°x[Vhy+Vh] [m] veya
=221 x[Vhi +Vh] nM dir.

Bu formulde;

I: gorlisme mesafesi

hi1 ve hy verici ve alic1 antenlerin (2 farkli gemideki) metre cinsinden deniz seviyesinden

yukseklikleridir.

Buna gore; denizde VHF anteninin denizden yiiksekligi 30 m olan bir deniz araci ile sahilde
denizden yiiksekligi 62 m olan bir VHF sistemi (6rnegin bir sahil telsiz istasyonundaki cihaz)

arasindaki goriisme mesafesi,

=221 x [V hi++ hy]
I =221 x[V30++62]=2,21 x [5,477 + 7,84] = 2,21 x 13,317 nM
1=129,43 nM ~ 30 nM*dir.

Asagidaki sekilde buna iligkin sekil ve goriisme mesafeleri gosterilmektedir.

30,04 NM

24,47 NM

20,47 NM

13,50 NM

-— -

I\\ S "\

551 MNM
== A N=T5m __X

Sekil 2. VHF cihazlar1 antenlerinin denizden yiiksekligine gore goriisme mesafeleri (Yilmaz,
2014)

Yine yukaridaki sekilde gosterilen ve anten boylart deniz seviyesinde oldukga diisiik olan iKi
deniz aracmin da VHF sistemlerinin antenleri denizden yiikseklikleri “9 m” ise, bu iki VHF
cihazinin goriisme mesafesi,

1=221x [Vhi+ he]

=221 x[V9+V9]=221x[3+3]=2,21x6nM

| = 13,26 nM ~ 13,5 nM“dir.
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3.4. Mevcut Deniz Haberlesmesi VHF Kanallan

VHF sisteminde 01 — 28 ve 60 — 88’inci kanallar aktif olarak kullanilmaktadir. (Atmaca,
2009) Buna gore 29 ve 59’uncu kanallar dahil, bu kanallarmn arasi kullanilmamaktadir. Halen
kullanilan VHF kanallarmnin bir kism1 Dublex kanal (alis ve veris frekanslar1 birbirlerinden
farkli), bir kismi1 simplex (alig ve veris frekanslar1 ayni) olarak tahsis edilmistir.

Dublex kanallar gemi - kara aboneleri arasinda yapilan haberlesmede kullanilirken, simplex
kanallar gemi - gemi arasindaki iletisimde ve tehlike, acelelik ve emniyet yaymlaria yonelik

iletisimde kullanilmaktadir. S6z konusu kanallarin;

01 — 05 (dahil)

07

18-28

60-66

78-86 “ kanallar, dublex kanal olarak tahsis edilmistir.
Buna karsilik,

06 - 17 (dahil, 07 haric)

67-77 ¢

87 - 88 “ kanallar, simplex kanal olarak tahsis edilmistir.

S6z konusu VHF kanallar1 farkli amaglar ile deniz haberlesmesinde kullanilmaktadir.
Bunlarm bir kismi tehlike/emniyet haberlesmesi, bir kismi farkli amacl uyarilar, bir kismi
gemi - gemi arasi iletigim, bir kismi ise gemi kara aras1 haberlesme amaciyla kullanilmaktadir.
Bu kanallarin alis/veris frekanslar1 ve kullanim amaglar1 Telsiz Diizenlemeleri (Radio

Regulation)’da detayl olarak gosterilmektedir (Manuel, 2009).

Bu kanallar i¢inde islevsel olarak en Onemlileri ve kullanim amaglarini asagidaki gibi

srralamak mimkindir.

06 — Arama Kurtarma Kanali (Tehlike, Acelelik, Emniyet haberlesmesinde)
08 — Sahil Giivenlik Kanali

13 — Koprii tstiil (kdpriiden kopriiye)

16 — Manuel Tehlike ve Cagr1 kanali

67 — Meteoroloji Kanli

70 — Otomatik Tehlike ve Cagri kanali
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Asagidaki semada, bu kanallarin RR Ek 18'in konfigilirasyonu gosterilmektedir.

156.275 MHz 156,875 MHz 167425 MHz (Note 2)

156,05 MHz 156315Mkz. Ship Transmitting Frequencies

TN e —| 161975 Mz (ot )

162025 Mz (Note 2

160.900 MHz (Note 3 o . LlﬁlﬁUUMHZ
r ) Coastal Transmiting Frequencies

160625 MHz 160.950 MHz

Each channel is spaced by 25 kHz

]
= two frequency channel H = one frequency channel : one frequency channel - exclusive to maritime mobile - distress, safety and calling

Sekil 3. VHF deniz kanallar1
4. Bilisim Sektoriinde Data Haberlesmesinin Yillara Gore Gelisimi

Bilisim sektoriinde son yillarda yasanan en dnemli gelismelerin basinda haberlesme seklinin
giderek veri (data) haberlesmesine kaymasi oldugunu sdylemek miimkiindiir (Acarer, 2021).
Ericson tarafindan yapilan ve asagida grafiksel olarak gosterilen ¢aligmada Ozellikle son
yillarda haberlesmenin ¢ok biiyiik oranda data iletimine kaydig1 ve bu artis hizinin giderek de
artt1ig1 goriilmektedir.

12 TIMES MOBILE DATA
TRAFFIC BY END OF 2018

Global mobile traffic: voice and data 2010-2018
g 12X
Source: Ericsson (June 2013) 7

W
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Py
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Sekil 4. Data trafiginin yillar itibar1 ile gergeklestirildigi cihazlar (Ericson, 2019).

Bu artigta kullanic1 aligkanliklarin 6zellikle son yillarda data iletisimi lehine biiyiilk oranda

degistigi, gen¢ neslin video ve sosyal medyayr yogunlukla kullandigi, video ve resim
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iletisimin her gecen giin daha da arttig1 ve egitim, toplanti, vb. konularda online goriismelerin
cok yogunlastigint sdylemek miimkiindiir. Tim bu gelismelerin data haberlesmesine ¢ok
olumlu katk1 yaptig1 ve bunun sonucunda da yine asagidaki grafikten de goriilecegi lizere her

yil yaklasik iki kat artig1 goriilmektedir.

Annual Size of the Global Datasphere 175 ZB

Sekil 5. Yillar itibar1 ile data trafigi artis1 (DataSphere, 2018).

Data trafigindeki bu artista kullanic1 aligkanliklarmin yillar itibari ile degisikligi onemli bir
etken olsa da, diger onemli bir husus da 6zellikle geng neslin data iletisimini daha ¢ok tercih
etmesi olarak sdylenebilir. Ozellikle NGN sebekelerin (New Generation Network — Yeni
Nesil sebekeler) gelisimi ile birlikte ses haberlesmesinin giderek VolP iizerine kaymasi ve bu
haberlesmenin hem giivenlik, hem de maliyet agisindan son derece blylk avantajlar icermesi

de data haberlesmesinin gelisiminde ¢ok 6nemli bir etken olmustur (Acarer, 2016).

Bu arada ozellikle son yillarda el terminallerinin giderek gelismesi, bunlar {izerinden
rahatlikla ve artan hizlarda sosyal medya kullanimi da bu konudaki diger 6nemli nedenlerin
basinda gelmektedir. Ayrica her yeni nesil kullaniminda (3G, 4G, vb.) kullanilan bandin ve
buna bagl kanal genisliginin biiyiimesi sonucu data hizi1 daha da giderek artmaktadir. Bu
husus son yillarda bilisim sektoriinde veri iletimindeki artis1 pozitif yonde etkileyen en 6nemli

etkenler olarak gorulmektedir.
5. Yeni Planlanan VHF Deniz Haberlesme Kanallarinin Data Haberlesmesine Tahsisi

Yukaridaki grafiklerden de goriildiigii lizere data haberlesmesi son yillarda biiyiikk oranda
artmig olup, bu artis hiz1 yakin siirecte de devam edecektir. Ciinkii giiniimiizde pek ¢ok
servisin iletigimi data seklinde yapilmakta olup, dijital teknoloji i¢in de bu yaym sekli en
uygun platform 6zelligi tasimaktadir. Bu haberlesme seklinin tercih edilmesinde en 6nemli

etken biiyiik miktarda verinin hizli ve giivenli iletiminin miimkiin olmasidur.
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Data haberlesmesinde gonderilen ve alinan verinin ve bunlara iligkin hizin artirilmasinda en
onemli kosul kullanilan bandin ve buna bagl olarak iletisim kanalinin azami 6lciide genis
olmasidir. Bu amagla da kullanicilar arasinda kullanilan kanalin genisletilmesi igin farkl
yontemler izlenilmektedir. Bu yontemlerin baginda yan yana olan kanallarin birlestirilmesi ve
bu sekilde kanal araliginin artirilmasit gelmektedir. Bu sekilde ne kadar cok kanal
birlestirilirse kanal arali§1 o oranda artacagi icin, yapilan data haberlesmesinin hizi da ayni

miktarda fazlalasacaktir.

Bitisik kanallarin birlestirilmesiyle kanal genisliginin artirilmas1 VHF deniz haberlesmesi i¢in
en uygun yontemdir. Ciinkii ITU tarafindan belirlenen VHF deniz haberlesme bandi1 standart
olup, bu aralik 156 -174 MHz’dir. Elektronik bilimindeki 30 — 300 MHz genel VHF bandinda
(Ekinalan, 2015), deniz haberlesmesinin yaninda televizyon, radyo, emniyet, hava trafik, vb.
bircok farkli hizmet de verildigi i¢in, VHF deniz haberlesmesi i¢in tahsis edilmis olan 156 —

174 MHz bant araligimi genisletme imkani bulunmamaktadir.

Ayrica gemilerde mevcut VHF cihazlarmin tamami da bu bantta ¢alistiklari i¢in, deniz VHF
bandinin degisikligi milyonlarca cihazin atil kalmasma ve kullanilamamasina yol agacak
biliyiik bir hata olacaktir. Bu nedenle mevcut VHF deniz kanallarindan bitisik olanlarin

birlestirilmesi, kanal genisletmek icin teknik olarak en gercekei yontem olacaktir.

Bu amagla ITU biinyesinde Kasim 2019’da yapilan Diinya Telsiz Konferansinda (World
Radiocommunication Conference WRC-19) alinan karar sonucu (Final Acts, 2019) 6zellikle
bitisik dublex kanallarinin birlestirilerek simplex kanal haline doniistiiriilerek data
haberlesmesine tahsis edilmesi ve bu amagla tilkelerin denizcilik otoritelerinin gerekli testleri

yaparak uluslararasi haberlesme orgiitii ile paylagmalar1 istenmistir.

6. VHF Kanallarinin Data Haberlesmesine Tahsisi Sonrasinda Olas1 Haberlesme

Olanaklan ve Yeni Iletisim imkanlan

VHF kanallar1 ile ilgili alinan ve yukarida detaylar1 ile izah edilen diizenleme, son yillarda
deniz haberlesme konusunda alinan en 6nemli ve radikal karar olmustur. Ciinkii yapilmasi
planlanan bu diizenleme ile sadece dublex kanallarin birlestirilerek simplex’e cevrilmesi
temin edilmeyecek, ayn1 zamanda elde edilen genis kanallar ile hizli data haberlesmesinin de
onii acilacaktir. Bu sekilde giinimiizde pek ¢ok uygulamanin data iletigimine kaydigi
glnimduzde, yine bu uygulamalarin kisa mesafe deniz haberlesmesin ile yapilmasmin da onii

acilacaktir.
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Halen gerek sabit hatlar araciligi, gerekse de mobil iletisim sistemleri kullanilarak yapilan
data iletisiminde ses, goriintii, video, vb. haberlesme sekilleri tesis edilmektedir. Ozellikle son
birka¢ yildir Voip adi verilen yapida, ses iletisimi “Internet Protokol - IP” iizerinden
yapilmakta olup, bu platform giderek de gelismektedir. Bunun yaninda 6zellikle yazili dosya
gonderimi, biiyiik text mesajlar1 da data seklinde iletilmektedir. Farkli boyutlardaki harita,

resim ve videolarm gonderiminde de data iletisim seklinden yararlanilmaktadir.

Giinlimiizde data iletisiminin en onemli 6zelligi olarak akla ilk gelen unsur, bu iletigim
seklinin c¢ok biiyiik 6l¢iide internet iizerinden yapilmasi oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Farkli islevler i¢in internet kullanildig1 takdirde yapilan haberlesmenin de diger sistemlere
gore ¢cok daha ucuz olmasi, data haberlesmesinin ¢ok hizli yayginlasmasmmin en 6nemli

gerekgesidir.

Internet ortamindaki txt, yazili mesaj, yazili evrak, vb. metinlerin hukuksal olarak resmiyet
kazandirilmasi i¢in son yillarda elektronik imza, kayitli elektronik posta, vb. argimanlar
gelistirilmigtir. Buna gore so6z konusu araglar kullanildig1 takdirde hukuksal gegerliligi
olmayan internet iizerindeki bir metin, resmi posta ile gonderilmis resmi evrak hiiviyetini
kazanmaktadir. Bu 0zellik data iletisimine c¢ok biiyilk kullanim alan1 ve avantaj

kazandirmaktadir.

Karasal sistemlerde data haberlesmesi ile ilgili son yillarda temin edilen s6z konusu olanaklar,
VHF kanallar1 ile ilgili yapilan diizenlemenin hayata gegirilmesi ile birlikte deniz
haberlesmesinde de temin edilebilecektir. Her ne kadar yapilan diizenleme ile data
kanallarinin ilk etapta 100 kHz olmasi planlandigi i¢in karasal sistemler kadar hizli bir
iletisim temin edilemeyecek olmasina karsilik, hem deniz haberlesmesinde data iletisiminin
onil agilacak, hem de kanal genisliginin ilerleyen siireclerde artirilmasi halinde daha hizli veri

iletisimine olanak saglanacaktir.

VHF sisteminin karadan mesafesi normal kosullarda 25/30 deniz milidir (Ekinalan, 2015).
Karadaki VHF sistemleri Tiirkiye’de oldugu gibi kiyr boyunca yiiksek tepelere konulmasi
halinde bu mesafe 50/60 deniz millerinin iizerine ¢ikmaktadir. Bu mesafeye yaklasan uzak yol
gemilerinin sirket, yiik ilgilisi, acente ve destek birimleri ile yapilacak haberlesmelerinde
VHF sistemlerine getirilen data olanagi kullanilmaya basladiginda hem ¢ok basit ve hizli
olarak gemi ile s6z konusu birimler arasinda iletisim temin edilecek, hem de c¢ok farkl

iceriklerin ilgili birimlere gecikmeksizin erigimi, temin edilebilecektir.
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Yine VHF menzili olarak da tanimlanan yakin deniz alanlarinda tiim iilkelerde ¢ok sayida
deniz araci farkli amaglar ile bulunmaktadir. VHF sistemleri iizerinden gerceklestirilecek data
haberlesmesi ile bu deniz araglarina ¢ok hizli sekilde ve ¢ok sayida igerikle ulagsmak ¢ok
kolaylasacaktir. Bu durum yakin deniz alanlarinda seyir emniyetinin gelistirilmesi i¢in ¢ok
onemli bir teknolojik olanak temin edecektir. Ozellikle seyir ve meteoroloji haritalarinmn her
boyuttaki gemiye data iletisimi ile hizli ve giivenilir olarak eristirilmesi miimkiin olacaktir.
Bunun yaninda yine s6z konusu alanlarda olas1 tehlike/emniyet olaylarinda ve
kurtarma/yardim faaliyetlerinde data iletisiminin kullanilmasi, bu faaliyetlerdeki basari

oranina ¢ok olumlu katki temin edecektir.
7. Deniz Data Haberlesmesinde VHF sistemlerinin Tercih Edilme Nedeni

Deniz haberlesmesinde halen kullanilan birgok sistem olmasma karsilik, daha once de
aciklandig1 iizere bunlar i¢inde en yogun ve etkin kullanilam1 VHF sistemidir. Ciinkii VHF
sistemleri uluslararas1 mevzuat geregi limana kayith tiim teknelerde zorunlu olarak
bulundurulmakta ve kullanim kolayligi nedeniyle en ¢ok tercih edilen sistem ozelligi

tasimaktadir.

Ayrica gemi - gemi ve gemi - sahil istasyonlar1 arasinda (abone irtibat1 yapilmadig: takdirde)
kurulacak irtibat (cretsiz olmasi da, yapilan haberlesmede bu sistemin tercih edilmesindeki

diger 6nemli etkendir.

Benzeri yap1 Orta mesafe frekans (MF) ve Uzak mesafe frekans (HF) sistemlerinde de
bulunmasina karsilik, bu sistemlerin kullaniminin frekans se¢imi, enterferans gibi nedenler ile
VHEF’e gore daha zor olmasi sonucu, deniz data haberlesmesinin 6ncelikle VHF sistemleri

iizerinden yapilmasini bir bakima zorunlu hale getirmistir.

Deniz haberlesmesinde halen Immarsat ve Cospas Sarsat Uydu sistemleri de kullanilmaktadir.
Ancak Cospas Sarsat sisteminin sadece tehlike haberlesmesine yonelik olmasi ve bu sistemde
calisan EPIRB (Emergency Position Idintification Radio Beacon — Tehlike Pozisyonu Kimlik
Bilgisi Gonderen Telsiz Vericisi) cihazindan sadece tehlike haberlesmesi yaparak Arama
Kurtarma faaliyetlerinde (Search and Rescue-SAR) kullanilabilmesi, bu uydu sistemin gemi
kara arasmmda data haberlesmesi amaciyla kullanimimi teknik olarak olanaksiz hale

getirmektedir (Demir, 2009).

Inmarsat sistemi ise deniz haberlesmesinde kullanilan bir uydu sistemi olmasma karsilik
tamamen ticari olup, bu sistemin kullanimi {icretlidir. Halen bu sistem tizerinden diisiik hizda

data haberlesmesi yapilmasina karsilik, bu haberlesmenin hem olduk¢a pahali olmasi, hem de
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cok az sayida (tonaj dikkate alindiginda) ¢ok az gemide bu cihazin bulunmasi, dogal olarak
VHEF sisteminin deniz data haberlesmesinde Oncelikle tercih edilen sistem olmasinin nedenini

teskil etmektedir.

Gemi kara arasindaki irtibatta mobil telefon sistemleri olarak tanimlanan cep telefonlarinin da
kullanilmasi teknik olarak miimkiinse de, bu sistemde kullanilan baz istasyonlarmin kapsama
alaninin 6niinde engel (bina, tepe, vb.) bulunmamasi halinde en fazla 4/5 km’dir. Bu nedenle
sahilden bu mesafenin uzagida bulunan gemilerin s6z konusu sistemi kullanimi teknik olarak
miimkiin degildir. Ayrica bu sistemin en 6nemli sebeke unsuru olan baz istasyonlarinin
genelde yogun niifusun bulundugu yerlere tesis edildigi ve kiyr seridinde niifusun
bulunmadig1 veya az oldugu yerlere kurulmadig icin, kiy1 seridin de 4/5 km‘den daha yakin

alanlarda bile cep telefonlarini kullanmak miimkiin degildir.
8. Tartisma ve Sonu¢

Giliniimiizde deniz haberlesmesinde gemi - gemi ve gemi - kara arasindaki iletisimde bir ¢ok
farkli sistem kullanilmasma karsilik en yogun kullanilan sistem VHF’dir. Bu sistem gerek
kullanim kolayligi, gerekse de GMDSS adi verilen deniz haberlesme kurallar1 geregi tonajina
bakilmaksizin irili ufakli tiim gemilerde zorunlu olarak tesis edilmektedir. Bu nedenle bir
Amator Denizcilik ehliyetine sahip kisi dahi bu cihazlar1 teknesinde bulundurmakta ve

kullanmasini bilmektedir.

VHEF sistemin diger bir 6zelligi de bu sistemlerin arasindaki haberlesme anten - anten arasinda
sinyallerin dogrudan iletisim seklinde olmaktadir. Yani VHF cihazlar1 arasindaki haberlesme
ticretsizdir. Ancak VHF cihazi iizerinden bir sahil istasyonu araciligi ile bir kara sabit veya
mobil telefon abonesi arandigi takdirde, bu haberlesmeden iicret alinmaktadir. Ancak bu
iletisim tiirii de son yillarda cep telefonu olarak tanimlanan mobil sistemlerin gelismesi
sonucu giderek azalmaktadir. Bu arada iletisimin giderek sanal ortama kaydigi, toplantilarin,
alig/ verisin, egitimin, hatta islerin internet iizerinden yapilmaya basladig1 giinimiizde pek ¢ok

sistemin uzaktan kontrolu bile kisaca IP olarak tanimlanan internet araciligi ile yapilmaktadir.

Biitiin bu islevlerin ortak 6zelligi; birimler, kisiler, kurumlar ve cihazlar arasindaki iletisimde
datanin her gecen giin daha fazla kullanilmasidir. Nitekim bunun sonucu son yillarda data

miktar1 ¢ok biiylik 6l¢lide artmakta ve her yil bir 6ncekinin iki kat1 hacme ulagmaktadir.

Gunumuzde gerek sabit, gerekse de mobil sistemler {izerindeki uygulamalarin giderek
gelismesi ve gesitlenmesi ve bunun sonucu bu uygulamalarin giinliik yasantimizda yogun

olarak kullanilmasi, data haberlesmesinin giderek artmasinin diger bir nedenidir.
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Glincel yasantimizda pek ¢ok alanda kullanilan ve gerek sosyal, gerekse de is hayatimizda
biiyiik kolayliklar temin eden data haberlesmesinin imkanlarindan denizcilik sektoriinde de
azami Ol¢iide yararlanilabilmesi i¢cin Kasim 2019°da yapilan Diinya Telsiz Konferansinda
(World Radiocommunication Conference WRC-19) ITU tarafindan yapilan son diizenleme ile
VHF deniz bandinda kullanilan dublex kanallarin simplex’e gevrilerek ve bitisik kanallarin da
birlestirilerek data haberlesmesine tahsis edilmesi igin ¢alisma baslatilmistir (Final Acts,
2019). Bu sekilde ¢ok yiiksek hizda olmasa da, data haberlesmesinin yapilmasi ig¢in gereken

iletisim ortaminin tesis edilmesi hedeflenmistir.

Deniz haberlesmesinde emniyetli seyir, taginacak yiikiin en kisa siirede alicisina ulastirilmasi,
hasarsiz tagima, sigorta kurallari, ISM, vb. bir ¢ok gerekce nedeniyle gemi - gemi ve 6zellikle
gemi - kara arasindaki bilgi alis verisi ve raporlama trafigi giderek artmustir. Giiniimiizde
gemilerden karaya dogru gonderilen bilgi ve rapor miktar1 da 6nceki yillara gore kat kat
fazlalagsmistir. Benzer sekilde karadan gemilere dogru gonderilen bilgi trafigi de de her gegen
giin artnmstir. Artan bilgi trafiginin manuel olarak ve gecikmeksizin iletisimi giderek
zorlastigi igin, IMO’nun koordinasyonunda VHF sistemleri araciligi ile deniz data
haberlesmesinin yapilmasi ve bunun i¢in gerekli alt yapmin tesis edilmesi amaciyla yukarida
aciklanan s6z konusu diizenlemenin yapilmasi bir bakima zorunlu hale gelmistir. Bu sekilde
giiniimiizde data haberlesmesinin temin ettigi olanaklardan da yararlanilmasi ve baz1 verilerin
otomatik olarak gonderilerek artan raporlama ve bilgi trafigine ¢6ziim bulunmasi miimkiin

hale gelmistir.

Deniz data haberlesmesinde VHF sistemlerinin tercih edilmesi, aslinda bu islevin baslangi¢
asamasidir. Bu sistem gelistikten ve yayginlastiktan sonra MF ve HF sistemlerinden de data
haberlesmesinin yapilmasina baslanacaktir. Her ne kadar yakin mesafe seyirlerde veri
alig/verisine daha c¢ok ihtiyag duyulmasma ve bir¢ok raporun zorunlu olarak iletilmesi
gerekliligine karsilik, uzak mesafedeki gemiler i¢in de karadaki farkli birimlere raporlama
ihtiyact giderek artmaktadir. Bu nedenle MF ve HF sistemleri iizerinden de bir siire sonra data
haberlesmesine olanak saglayan diizenlemelerin yapilmas: gerekecektir. Bu konuda VHF
sistemleri tizerinden baglatilacak data haberlesmesi, yapilacak diizenlemeler i¢in ¢ok onemli

veri kaynagi olacaktir.
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