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Tekstil endiistrisinin gelisme gosteren kollarindan biri teknik tekstil tirlinleridir. Teknik tekstiller arasinda yer alan
bina ve insaat teknik tekstilleri yap1 endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bina ve ingaat teknik
tekstillerinin ¢evre dostu, hafif, yiiksek performansli ve siirdiiriilebilir ¢éziimler sunmasi, bu malzemelerin
kullanimini giin gectikge arttirmaktadir. Bu derleme ¢aligmasi ile bina ve insaat teknik tekstilleri (buildtech) alt
bagliklar halinde incelenmis bu alanda son yillarda yapilan calismalar irdelenmistir. Artan g¢evresel ve ekolojik
kaygilar ile birlikte bina ve insaat teknik tekstilinde de siirdiiriilebilir ve yenilik¢i uygulamalar 6n plana ¢ikmis ve
bu derleme calisma igerisinde bu konu ele alinmigtir. Bu kapsamda elde edilen sonuglara gore; bina ve insaat
teknik tekstillerinin sagladigi istiin 6zellikler sayesinde yap1 ve insaat sektdriinde kullanimlarinin giderek artacagi
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler- insaat Teknik Tekstilleri, Yenilik¢i Uygulamalar, Yapt Uygulamalar

ABSTRACT

One of the developing branches of the textile industry is technical textile products. Building and construction
technical textiles, which are among the technical textiles, are widely used in the building industry. The fact that
building and construction technical textiles offer environmentally friendly, lightweight, high-performance, and
sustainable solutions increases the use of these materials day by day. With this review, building and construction
technical textiles (buildtech) were examined under subtitles and the studies carried out in this field in recent years
were examined. Along with increasing environmental and ecological concerns, sustainable and innovative
applications in building and construction technical textiles have come to the fore and this subject has been
discussed in this review. According to the results obtained in this context; thanks to the superior properties
provided by building and construction technical textiles, it is predicted that their use in the building industry will
gradually increase.
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I. GIRiS

Tekstil materyallerinin bina ve insaat sektoriinde kullanimi ¢ok eskiye dayanmaktadir. Dogal lifler ile
basglayan bu siire¢ sentetik liflerin kullanimi ile devam etmistir ve kullanilan iiriinler zamanla gelisim gostermistir.
Tekstil liflerinin kimyasal etkilere karsi nispeten iyi stabiliteleri, hafiflikleri, ekonomik olmalari, islenilebilirlikleri,
UV radyasyonuna direngleri, nem kararliliklari, ¢evresel etkileri, depreme karst giivenli olmalari, estetik agidan
g06ze hitap etmeleri gibi olumlu 6zellikleri sebebiyle lifleri; kompozit, beton, ahsap ve gelik yapilarda takviye
elemani olarak kullanilabilme olanagi saglamaktadir [1]. Yapi sektoriinde kullanilan tekstil materyallerine bina ve
ingaat teknik tekstilleri denmektedir, bu triinler teknik tekstillerin bir alt grubu olup, geleneksel yapi
malzemelerine alternatif olarak kullanimi hakkinda yapilan calismalarda son yillarda artis gdzlemlenmistir. Insaat
ve yapilarda tekstil iirtiniiniin kullaniminin sistem performansini ve kullanim dmriinii arttirmasi; tasarim ve se¢im
metodolojilerinde esneklik, dayaniklilik, maliyet ve g¢evresel agidan sagladigi olanaklar; karbon ayak izinin
azaltilmasi gibi baz1 avantajlar mevcuttur [2].

Avrupa Yesil Mutabakati’na gore hammadde su ve enerji tiikketiminin en fazla oldugu sektorlerden biri
ingaat sektoriidiir. Artan iklim krizi, aragtirmacilar: bu alanda ¢aligmalar yapmaya yesil ve dongiisel ekonomiye
katki saglamaya yonlendirmistir [3]. Bu kapsamda teknik tekstillerin ingaat sektoriinde kullanimi karbon ayak
izinin azaltilmasinda, enerji verimliliginin artmasinda ve siirdiiriilebilirligin saglanmasinda katki saglayabilir.

Teknik tekstiller ve kullanimlart ile ilgili literatiirde pek ¢ok derleme galismasi mevcuttur ancak bina ve
ingaat teknik tekstillerinin giincel ve siirdiiriilebilir uygulamalarina iliskin literatiirde ¢alismalara rastlanmamustir.
Bu derleme ¢aligsmasi kapsaminda 1994-2022 arasinda yapilan ¢alismalara odaklanilmistir. Bina ve ingaat teknik
tekstilleri alt baslik olarak mimari tekstiller, duvar kaplamalar1 ve yalitim driinleri ve tekstil takviyeli betonlar
seklinde smiflandirilmaktadir. Bu kapsamda II. boliimde bina ve insaat tekstillerinin alt bagliklar1 anlatilmis ve bu
alanda yapilan giincel caligmalara yer verilmistir. Cevresel ve ekolojik kaygilarin arttig1 gliniimiizde, her alanda
oldugu gibi insaat sektoriinde de siirdiiriilebilirlik kavrami 6n plandadir. Bu derleme ¢alismasinin III. béliimiinde
stirdiirtilebilir bina ve ingaat tekstillerine yer verilmis ve giincel ¢aligmalar 6rneklenmistir. Mevcut ¢alismaya ek
olarak bina ve ingaat sektoriinde yaygin olarak kullanilan ve yine bir teknik tekstil grubu olan geotekstillerden IV.
bolimde bahsedilmistir. Yapilan deneysel calismalarin uygulanabilirliginin arastirilmasi i¢in pek ¢ok yontem
mevcut olup V. boliimde bina ve ingaat teknik tekstillerine uygulanan bazi test metotlarindan bahsedilmistir.

Il. INSAAT TEKNIK TEKSTIiLLERI

Giris boliimiinde belirtildigi gibi bina ve ingaat teknik tekstilleri kendi ig¢inde {i¢ alt gruba ayrilmustir.
Mimari tekstiller ¢esitli sanat yapilarmin 6rtiinmesi ve korunmasi i¢in tercih edilen tekstil materyalleridir. Estetik
ve kolay sekillendirilebilir olmasi, tagiyict sisteme ¢ok fazla yiik etkisi olmamasi sebebiyle pek ¢ok alanda tercih
edilmektedir. Yaliim malzemeleri yap1 sektoriinde olarak uzun zamandir kullanilmaktadir. Yalitim malzemeleri
ses, 1s1 ve su yalitimi i¢in tercih edilmektedir. Bu kapsamda ¢ati, i¢ duvar doseme veya tavanlarin yalitimi amactyla
pek ¢ok yalitim malzemesi gelistirilmistir. Tekstil takviyeli betonlar yapilarin giiglendirilmesi ve servis 6miirlerini
uzatmak amaciyla tercih edilmektedir. Bu boliimde bina ve insaat teknik tekstilleri alt gruplart incelenmis ve bu
alanda yapilan ¢alismalar 6rneklendirilmistir.

A. Mimari Tekstiller

Mimari asma germe membran sistemleri hem tasiyict hem de dis etkenlere karsi direngli sistemlerdir aym
zamanda estetik agidan da goze hitap ederler. Giiniimiizde ylizme havuzlari, spor salonlari, depolar, askeri araglar
ve teghizat kapsami ve iiretim veya montaj hatlari gibi ¢esitli ¢at1 uygulamalar1 i¢in membran ¢at1 kullanilmaktadr.
Bunlar, gegici veya uzun vadeli ingaat yapilarinin ihtiyaglarini karsilamak igin gayet iyi segeneklerdir [4]. Mimari
membran kullanimryla alakali literatiirde birgok ¢aliyma mevcuttur. Hu ve dig. etilen tetrafloroetilen (ETFE) yastik
catiya entegre fotovoltaik/termal sistemin ¢aligma performansint incelemisler ve deneysel sonuglarda sistemin
sorunsuz ve diizgiin bir gsekilde ¢alistigini bildirmislerdir [5]. Bu sistemlerin ¢alismasinda segilecek malzeme ve
secilen sistemin onemi ¢ok biiyiiktiir. Paech 2016’da yaptig1 ¢alismasinda malzeme se¢iminin dneminden ve
yaygin kullanilan malzeme 6rneklerinden bahsetmistir [6]. Sao ve dig. polivinilkloriir (PVC) ile kaplanmis
polyester elyaf ile iiretilmis ve politetrafloroetilen (PTFE) ile kaplanmig cam elyaf ile iiretilmis iki mimari
membranin dayanim ozelliklerini aragtirmiglardir [7]. Polyester/PVC membranlarin mekanik performansi
degismezken, cam elyafi/PTFE membranin ¢ekme mukavemeti &zelliklerinde bir azalma gerceklestigini
belirtmislerdir. Dayanim 6zellikleri ile ilgili bir baska ¢aligma 6rnegi Shi ve dig. tarafindan yayinlanan ¢aligma da
aragtirtlmigtir [8]. Poliviniliden floriir (PVDF) kapli polyester membran malzemesinin ¢ift eksenli 6zellikleri,
gerilim-gerinim ve kirilma kriterleri agisindan aragtirmiglardir. Tang ve dig. sunduklari ¢alismalarinda fotokatalitik
Ozellige sahip ve sahip olmayan iki mimari membrani {i¢ aylik periyotta degerlendirmislerdir [9]. Deneysel
calismanin sonucu olarak fotokatalitik malzemenin kendi kendini temizleme 6zelligi gosterdigini bildirmislerdir
(Sekil 1). Yaygin olarak kullanilan tekstil materyalleri ve baz1 6zellikleri asagidaki Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Mimari membran olarak kullanilan yaygin tekstil materyalleri ve bazi1 6zellikleri [10]

Cekme Yangin Kimyasal / . R
Materyal Mukavemeti Siniflandirmasi Biyolojik Direng Istk Gegirgenligi Seffaflik
PVC/Polyester- . o/ 10
kumas (Tip V) Yiiksek B2 veya B3 Orta %10’a kadar Hayir
Silikon/Cam-kumas . o/ nc
(Tip G VI1) Yiiksek B1 Orta %25’e kadar Hayir
PTFE/Cam-kumas . .. 0/ 14
(Tip G VII) Yiiksek A2 veya B1 Yiiksek %14’e kadar Hayir
ETFE/PTFE Orta B1 Yiiksek %40-85'e kadar Hayir
EL)FE'fO'VO (250 Diisiik B1 Yiiksek %90"a kadar Evet
NO (g) NOx (g)

NOy nitrate]
(ads) (ads)
soiling

b

CONTROL PHOTOCATALYTIC
MEMBRANE MEMBRANE
Sekil 1. Fotokatalitik Membran Calisma Prensibi [9]

B. Yalitim Malzemeleri

Duvar kaplamalar1, hava sizma direnci, su girisine karsi bir bariyer ve buhar gecirgenligi saglayan yiiksek
mithendislik riini tekstil malzemeleridir [11]. Gozenekli yapiya sahip tekstil fiberleri ses enerjisini emebilir ve
ses emici malzeme olarak kullanilabildigi ifade edilmistir [12]. Ses emilimini etkileyebilecek bazi 6nemli
parametreler liflerin ¢api, uzunlugu ve diizenliligidir. Yiiksek yogunluga sahip tekstil lifleri, orta ile yiiksek frekans
araliklarinda ses emme degerini artirabilmektedir [13,14]. Bina ve ingaat tekstillerinin, akustik tekstil malzemesi
olarak i¢ mekan tasarimlarinda kullanimi mevcuttur. Ornegin miizik salonu gibi mekanlarda kullanilan tekstil
yiizeylerden olusturulmus paneller reverberasyon siiresini azaltacagindan yankilanmay1 6nleyecektir [15]. Yaygin
olarak kullanilan yapi yaliim malzemeleri, cam elyafi, mineral yiin ve plastik gibi sentetik malzemelerden
retilmektedir [16].

Is1 yalitimi igin tekstil iiriinleri tercih edilmektedir. Nonwoven (dokusuz) tekniklerle iiretilen lifli yaliim
malzemeleri, konvektif 1s1 transferini engellemek icin ideal olan sikigmig hava katmanlari ile yeterli kiigiik
bosluklara sahiptir [17]. Son yillarda yapilan ¢alismalarda tekstil atiklari kullanilarak tiretilen yalittim panelleri
hakkinda literatlirde bircok ¢aligma mevcuttur. Briga ve dig. atik dokuma kumas iizerine, Hadded ve dig. geri
doniistiiriilmiis tekstil atiklarinin, 1s11 6zelliklerin incelenmesi kapsaminda calisma yapmuslardir [18,19]. Iki
calisma da tekstil atitk malzemelerinin 1s1 yalittm malzemesi olarak kullanilabilirliginin miimkiin oldugunu
belirtmislerdir. Dissanayke ve dig. sentetik bir lif olan naylon Spandex ve poliiiretanin 1s1 yalitimlarini incelemek
tizere bir deneysel calisma gerceklestirmislerdir [20]. Elde edilen verilerde en iyi yalitimi saglayan
kombinasyonun %60 naylon/Spandex kumas parcalar1 ile %40 poliliretan pargalar1 karigtirilmasiyla
gergeklestigini bildirmislerdir. Olumlu ekolojik ve saglik 6zelliklerinden dolay1 yiin ve akrilik atiklari sik ¢alisilan
tekstil materyallerinden bazilaridir. Literatiirde atik tekstik iirlinlerinin yalittm malzemesi olarak kullaniminin
incelendigi ¢caligmalar mevcuttur, Sonuglar, malzemenin geleneksel yalitim malzemeleri ile kiyaslanabilir oldugu
yoniindedir [21,22]. Gounni ve dig. tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada yiin ve akrilik atiklarindan iiretilen yalitim
malzemelerinin gercek iklim kosullarinda durumlart gozlenerek yasam dongiisli maliyet analizi yapilmistir [23].
Deneysel ¢alismanin sonucunda elde edilen bulgular, gelistirilen 1s1 yalittim malzemesinin baglangi¢ maliyetini
fazla olmamasi durumunda rekabet¢i bir ¢6ziim olabilecegini bildirmislerdir.
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Tablo 2. Is1 yalitiminda yaygin olarak kullanilan tekstil materyallerinin 1s1l 6zellikleri [20]

Materiyal Yogunluk (kg/ m®) Isil iletkenlik (W/mK)
Yiin 23 0.038
Kenevir 25-38 0.039-0.040
Cam yiinii 20 0.035
Genisletilmis polistiren (EPS) 15-30 0.034-0.038
Ekstriide polistiren (XPS) 20-40 0.033-0.035

Son yillarda ses yalitimi konusunda atik tekstil materyalleri hakkinda ¢aligmalara ¢okga yer verilmistir.
Trajkovic ve dig. polyester atiklarini kullanarak, Rubino ve dig. yiin atiklarini kullanarak iirettikleri yalitim
panellerinin ses yutma ozelliklerinin piyasada mevcut bulunan geleneksel yalitim iriinleri ile rekabet
edebileceklerini bildirmiglerdir [24,25]. Dissanyake ve dig. yaptiklari ¢aligmalarinda pamuk, polyester atiklarini
dogal kauguk matrisi ile sikistirarak kaliplamiglardir. Elde edilen kompozitin ses yalitim 6zelliklerinin ticari
tiriinlerle rekabet edebilecegini ayrica panel kalinligi ile ses yalitim &zelliginin dogru orantili oldugunu
belirtmislerdir [26].
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Sekil 2. Dissanyake ve dig. tarafindan yapilan ¢alismaya ait gorsel [25].
C. Tekstil Takviyeli Betonlar

Mevcut beton binalarin giiclendirilmesi, binalarin servis dmriiniin uzatilmasi i¢in kullanilan en yaygin
yontemlerden biri de FRP (Fiber Reinforced Polymers) sistemleridir. Bu yontemde FRP malzemeleri beton
yapilarda ¢ubuk, kuru elyaf ya da levha seklinde kullanilir [27]. Tasiyici elemanlarin egilme mukavemetini
arttirmak ve ek gerilme takviyesi saglamak i¢in FRP kumaslar yapisal elemanlarin gerilme olan yiizeyine sarilir.
Betonda kullanilan ¢eligin zamanla korozyona ugrayip asinmasi sebebiyle son yillarda tekstil takviyeli betonlar
gelistirilmigtir. FRP'de takviye olarak ¢esitli lifler kullanilabilir gelik lifi, cam lifi, bazalt lifi, polivinil alkol (PVA)
lifi, polipropilen (PP) lifi ve dogal lifler bunlara 6rnektir [28]. Lif takviyesi, ¢atlaklar arasinda koprii olusturarak
betonun davranisini iyilestirir. Lif takviyeli betonun 6zellikleri, eklenen elyafin tiirii, miktar1 ve boyutlarinin yam
sira ¢gimento esaslt matrisin ve elyaf-matris arayiiziiniin 6zelliklerine baghdir [29]. Tablo 3’te takviye elemani
olarak kullanilan baz1 liflerin mekanik 6zellikleri verilmistir [28,30].

Tablo 3. Baz1 Lif Cesitleri ve Mekanik Ozellikleri [28,30]

Kopma Mukavemeti

Elyaf Cesidi Ozgiil Agirhk Young Modiilii (GPa) (MPa) Yiizde Uzama (%)
Karbon Elyaf 18 159-965 1550-6960 25-32
Celik Elyaf 7.8 200 200-2760 0.5-35

Cam Elyaf 2.6 70-80 3400 2-35
Bazalt Elyaf 2.8 89 4100-4800 2.56
Polipropilen Elyaf 0.9 3.45 552-690 25

Kullanilan her bir takviye elemaninin kendi karakteristik 6zelligi vardir ve bu &zellikler gbz 6niine
alinarak uygun tasarim yapilabilir. Ornegin karbon ve cam filament iplikler kullanilarak korozyona dayanikli, daha
uzun Omiirlii, mukavemeti yiiksek yap1 malzemeleri elde edilmektedir. Bazalt lifi, karbon lifinden daha fazla
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kirilma sekil degistirmesine sahip olmasi ile beraber kimyasal etkiye, darbe yiikiine ve yangina kars1 iyi direng
gosterdigi bilinmektedir [30]. Cam lifi ve bazalt lifi, alkali bir ortamda bozunma gésterir, bu durum uzun vadeli
mukavemetlerinin kisa vadeli mukavemetlerine oranla diisiik olacagi anlamma gelir [31]. Lif takviyesinin beton
karisimin igerisine eklenerek yapilan caligmalar mevcuttur. Lif ilavesi ile betonun dayanimimi arttirmak
amaclanmaktadir. Mohod ve dig. ¢esitli oranlarda polipropilen liflerini betona ekleyerek farkli kiir kosullar altinda
betonun basing, egilme dayanimlarini incelemislerdir. Elde edilen sonuglarda basing, egilme dayanimlarinda
kayda deger bir artig gézlemlemisler ve bu konuda daha ¢ok arastirma yapilmasi gerektigini ifade etmiglerdir [32].
Qin ve dig tarafindan polipropilen lifi ile yapilan bir ¢alismada lif takviyeli ve kumasg takviyeli betonun basing
davraniglart ve enerji emme Ozellikleri incelenmigtir. Deneysel c¢alisma sonucunda atik lif ilavesinin betonun
sikistirma performansini iyilestirebilecegini belirtilmistir [33].

Lif takviyeli betonlarin yani sira kumag formunda karisimlarin yapildigi ¢aligmalar da mevcuttur. Chen
ve dig. bazalt elyaf tekstil ve mithendislik ¢gimentolu kompozitler ile birlestirilmis kompozit takviye tabakasi ile
giiclendirilmis beton kolonlarin basing davranisi {izerine ¢alismiglar ve beton 6zelliklerini kiyaslamislardir. Elde
edilen sonuglara gore lif takviyesinin, ¢imentolu karigimin dayanim ve siinekligini arttirdigi beyan edilmistir [34].

11l. SURDURULEBILIR INSAAT TEKNIK TEKSTiLLERI

Yapilarin ingast sirasinda siirdiiriilebilir veya geri doniistiiriilebilir malzeme kullanmak CO2 emisyonunu
azaltmak i¢in kullanilan 6nemli tekniklerden biridir [35]. Son yillarda yapilan ¢alismalarda piring kabugu kiili
dikkat ¢eken bir malzeme olarak ¢imento ve beton sektoriinde kullanilmaya baslanmistir [36,37]. Puzolanik bir
malzeme olan pirin¢ kabugu kiiliiniin ¢imento ve betonda kullanimi ile betonun gecirimliligin azaltilmasi, kimyasal
etkilere kars1 direng, alkali-silika reaksiyonuna karsi direng, iglenebilirlik 6zelliklerinde iyilesme ve dolayist ile
betonun dayamim ve dayanikliliginda iyilesme gibi avantajlar saglanmaktadir [38,39]. Dayanikliligi nedeniyle
hindistan cevizi kabugu, yalitim levhalar1 ve ¢ati kaplama levhalari olarak iiretilebilir [40]. Hindistan cevizi lifi
kullanilan paneller ve firetilen rulolar piyasada mevcuttur [41]. Siirdiiriilebilirlik esas alinarak yapilan bir bagka
caligma da Muthuraj ve dig., 2019 yilinda yayinladiklar1 biyolojik olarak parcalanabilen poli(biitilen adipat-ko-
tereftalat)/poli(laktik asit) (PBAT) matrisli piring kabugu, bugday kabugu, agag lifleri ve tekstil atik lifleri takviyeli
kompozit ¢alismasidir [42]. Uretilen biyobozunur kompozitlerin, i¢ mekan bina yalitim uygulamalari igin uygun
olup olmadigini arastirmislardir. Sonuglara gére kompozitlerin yaliim gereksinimlerinin ¢ogunu karsilar sekilde
oldugunu belirtmiglerdir. Antolinc ve Filipic tarafindan yapilan bir ¢alismada nonwoven (dokusuz) polyster
atiklar1 presle sikistirilarak yalitim levhasi haline getirilmis ve termal &zellikleri incelenmistir. Elde edilen
sonuglarda yalitim panelinin yapilarda yeterli 1s1 yalitim1 saglayan siirdiiriilebilir bir ¢6ziim oldugu belirtilmistir
[43]. Jaskula ve dig., tarafindan yapilan bir ¢alismada asfalt betonuna polimerik lifler dahil edilip, karigimin diisiik
ve yiiksek sicakliklardaki davraniglart incelenmis ve lif takviyesinin diigiik sicaklikta meydana gelen ¢atlamada
egilme dayanimini ve kirtlma enerjisini arttirdigy ifade edilmistir [44]. Yapilan bir bagka deneysel ¢alismada
kenevir lifi takviyeli beton karisiminin mekanik 6zellikleri incelenmis ve kenevir lifi ilavesinin siinekligi arttirdigt,
kullanilan agrega miktarinin azaldig: bildirilmigtir [45].

IV. GEOTEKSTILLER

Geotekstil kelimesi jeo ve tekstil olarak iki terime ayrilmaktadir, Geo yunanca da toprak anlamina
gelmektedir bu nedenle geotekstil gecirgen toprak seklinde tamimlanmaktadir [46]. Geotekstil malzeme se¢imi
yapilirken g6z 6nilinde bulundurulmasi gereken 6nemli bagliklar; projenin fiili durumuna uygunlugu sahadaki
performansi ve iretim maliyetleridir. Geotekstiller {iretim yontemine gore ii¢ sinifa ayrilmaktadir, bunlar
dokunmus (woven) dokusuz (nonwoven) ve 6rme iirtinlerdir. Zaman ve dig tarafindan yapilan bir caligmada fitilli,
fitilsiz dokuma geotekstil ve nonwoven geotekstiller karsilastirilmis elde edilen sonuglarda fitil dokuma
geotekstilin diger geotekstillere gére suyu daha hizli emdigini belirtmiglerdir [47]. Geotekstillerin ayirma, drenaj,
filtrasyon ve giiclendirme olmak {izere dort temel islevi vardir [48]. Giinlimiizde en ¢ok kullanilan geotekstiller
sentetik elyaflardan yapilmaktadir. Bunlardan baslicalar1 polipropilen (PP), polietilentetraflat (PET), poliamid
(PA) ve polietilendir (PE) [49]. Dogal lifler bu alanda en ¢ok erozyon kontroliinde kullanilmaktadir. Su emme
kapasitesinin fazla olmasi ve biyobozunur olma 6zellikleri bu lifleri 6n plana ¢ikarmaktadir [50]. Methacanon ve
dig., tarafindan yapilan bir ¢aligmada su stimbiilii, kamuis, sisal ve roselle geotekstil hammadesi olarak kullanilmasi
degerlendirilmis ve elde edilen sonuglarda sisal ve roselle lifinin toprak giiclendirme amaciyla dokuma
geotekstiller icin uygun oldugu; kamis ve su siimbiiliinlin toprak erozyonu i¢in kullaniminin uygun oldugu ifade
edilmistir [51]. Geotekstil ortiiler pek ¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Geotekstil borular gelismekte
olan teknolojilerden biridir; yapilan bir ¢alismada geotekstil borulu ve borusuz atik barajlarinin stabiliteleri
incelenmis ve geotekstil borulu barajin stabilitesinin daha iyi oldugu beyan edilmistir [52].

460



BSEU Fen Bilimleri Dergisi | BSEU Journal of Science, 2023, 10(2): 456-464
S. Eren, A. Akarsu Ozenc

V. BINA VE INSAAT YAPILARINDA KULLANILAN TEKSTIL LIFLERINE UYGULANAN BAZI
TEST METODLARI

Bina ve insaat yapilarinda kullanilan tekstil irtinlerine iligskin bazi bilgiler yukarida verilmistir. Bu
uygulamalarin islevselligini karar verebilmek amaciyla yapilan baz1 test metotlar1 mevcuttur. Test sonuglarina
bakilarak gergeklestirilecek uygulama hakkinda karar verilebilir.

Insaat teknik tekstilleri yukarida anlatildig1 gibi mimari amagli, yalitim amach ya da beton takviyesi
olarak kullanilabilir. Ornegin yalittm amagh kullanilan tekstil iiriinlerine uygulanan testlere bakildiginda
arastirmacilarin akustik performans ve termal yalitim konulari tizerinde durdugu goriilmiistiir. Akustik 6zelliklerin
belirlenmesinde birgok test yontemi mevcuttur. Bunlardan baglicalart; ISO 10,534-2 ve ASTM C423-17 dir. Ses
absorpsiyon ozellikleri; giiriiltii azaltma katsayis1 (NRC) ve ses absorpsiyon ortalamasi (SAA) dahil olmak tizere
tek bir derecelendirme sistemi kullanilarak da dlgiilebilir [53,54,55]. Bir malzemenin 1sil yalitim 6zelligi ise
genellikle 1s1l iletkenlik (A) veya 1s1l gegirgenlik (U-Degeri) ile olgiiliir. Isil iletkenlik, sicaklik gradyaninin bir
sonucu olarak birim kesit alaninin yiizeyine dik bir yonde bir malzemenin birim uzunlugundaki 1s1 transfer hizi
olarak tanimlanabilir. Isil iletkenlik, uluslararast ASTM C518 standardi uygulanarak 6lgiilebilir ve 1s1l gecirgenlik,
ISO 6946 uygulanarak tahmin edilebilir [56,57].

Tekstil takviyeli betonlarin iistiin mekanik performansi, betonarme veya diger geleneksel malzemelerden
yapilmis yap1 elemanlarinin giiclendirilmesi ve onariminda kullanilmaktadir. Tekstil takviyeli betonlara
bakildiginda uygulanan test metotlari ile malzemenin elastik modiilii, toklugu, gecirgenligi gibi temel &zellikleri
hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Uygulanan test metotlarinin baginda basing deneyi gelir. Beton basing deneyi TS
EN 12390-3 standardindan yararlanilarak 6lgiiliir. Bu standart baz alinarak betonun basing dayaniminin ve gerilme
deformasyon iligkisinin belirlenebilir [58]. Bir bagka 6nemli test olan egilme dayammi ise TS EN 12390-5
standardia gore belirlenebilir [59]. Ug noktal egilme deneyi egilme deneylerinde kullanilan en yaygin testlerden
biridir. Deneyin temel prensibi, deneyde kullanilacak malzemeyi "basit kiris" modeli kabuliine dayanir. Su
gecirgenligi goklu catlaklarin oldugu beton yiizeylerde uygulanan testlerden biridir. Yapilan bir arastirmada ¢oklu
katmanlara sahip tekstil ile gii¢lendirilmis betona gegirgenlik testi yapilmis ve tekstil yiizeylerinin su gegirgenlik
tizerinde etkisi oldugu belirtilmistir [60]. Elyaf takviyeli betonlarin yangina karsi dayanimlari son yillarda
incelenen 6nemli konu basliklarindandir. Farkli elyaf tiirleri, elyaf miktarlar1 ve ¢imentolu matris tasarimlari
dayanimi etkileyen dnemli faktorlerdendir [28]. 1ISO-834 standartlar1 izlenerek yangin dayanimlari hakkinda fikir
sahibi olunabilecegi bildirilmistir [61].

VI. SONUCLAR

Yapilan bir arastirma da teknik tekstillere olan talebin 2027 sonunda 57 milyon tonluk bir biiyiime
gosterecegi; 6n goriilen donem i¢inde gergeklesecek olan biiylimelerde 6ne ¢ikanlar arasinda bina ve ingaat teknik
tekstillerinin oldugu vurgulanmustir [62]. Yapilan ¢aligmalar; teknik tekstil iiriinlerinin istiin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri sektérde pazar paylarmin artabilecegini; lirlinlerin bina ve insaat yapilarinda kullanilmasi sektore
yenilik¢i ¢6ziim imkanlar1 kazandirabilecegini gostermektedir. Bina ve insaat teknik tekstillerindeki mevcut
malzeme cesitliligi giderek artmasiyla birlikte yenilik¢i, ¢evreci ve siirdiiriilebilir yaklasimlar saglayarak
sorunlarin ¢oziilmesinde aktif rol oynamaktadir. Teknik tekstil Girlinlerinin ¢esitliligi ve artan kullanimu ile servis
Oomrii uzun, dayanikli ve dogaya saygili uygulamalar yapilmaya devam edilecektir. Bu derleme makale ile bina ve
ingaat teknik tekstilleri siniflandirilmis, alt siniflar hakkinda genel bilgiler verilerek bu alanlara ait giincel
caligmalara yer verilmistir.
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