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Oz:

Bu c¢alisma, Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki kiiltiir
gokkusagi alabaliklar1 (Oncorhynchus mykiss)’ndan
izole edilen patojenik Gram-negatif bakterilerin lipo-
polisakkarit (LPS) profillerinin belirlenmesi amaciyla
ylriitiilmiistir. Bu amacla, hasta balik 6rneklerinden
izole edilen Vibrio anguillarum, Aeromonas hydrophi-
la, A. schubertii, Pseudomonas fluorescens ve Yersi-
nia ruckeri izolatlarimdan LPS numuneleri elde edil-
migtir. LPS profilleri, Sodyum Dodesil Silfat-
Poliakrilamid Jel Elektroforezi (SDS-PAGE) ve
giimiig-nitrat boyama metodu ile belirlenmistir. Bu
caligmadan elde edilen sonuglar, LPS analizi ¢aligma-
larinin bu bakterilerin karakterizasyonunda ve degisik
cografik bolgelerden izole edilen suslar arasindaki
farkliliklarin tespit edilmesinde kullanilabilecek fay-
dal1 araglar oldugunu gdstermistir.

Anahtar Kelimeler:
Gokkugagi alabaligi, O. mykiss, SDS-PAGE, LPS

Abstract:

Lipopolysaccharide Profiles of Gram-Negative
Pathogens Recovered from Cultured Rainbow
Trout (Oncorhynchus mykiss)

The aim of this study was to determine the lipopoly-
saccharide (LPS) profiles of pathogenic Gram-
negative bacteria recovered from cultured rainbow
trout (Oncorhynchus mykiss) in different regions of
Turkey. For this purpose, LPS samples were obtained
from 10 bacterial isolates of Vibrio anguillarum, Aer-
omonas hydrophila, A. schubertii, Pseudomonas fluo-
rescens and Yersinia ruckeri recovered from diseased
fish. LPS profiles were determined by using Sodium
Dodecyl Sulphate Polyacrilamide Gel Electrophoresis
(SDS-PAGE) and silver-nitrate staining method. Re-
sults of the study demonstrated that LPS profiling is a
useful tool for characterization of these bacteria and
geographic discrimination of their isolates.
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Giris

Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), ul-
kemizde 1970°1i yillardan beri basartyla kiiltiirii
yapilan bir balik tiiriidiir (Celikkale vd., 1999).
TUIK (2013) verilerine gore iilkemizde 2012 yi-
linda i¢ sularda ve denizlerde toplam 114.569
ton/y1l gokkusagi alabaligi iretilmistir. Bu bali-
gin kiiltiirinde goriilen en 6nemli problemlerden
birisi kirlilik ve uygun olmayan yetistiricilik ko-
sullarina bagli olarak gelisen bakteriyel hastalik-
lardir (Timur ve Timur, 2003; Roberts, 2012;
Austin ve Austin, 2012).

Ulkemizin tiimiine yayilan ve iiretim miktar1 her
yil artan gokkusagi alabaligi kiiltiiriinde de iire-
tim miktarim kisitlayan bir faktor olarak Gram-
negatif karakterdeki bakterilerden kaynaklanan
hastaliklara siklikla rastlanmaktadir. Giinlimiize
kadar gerceklestirilen pek ¢ok ¢alisma sonucun-
da, iilkemizde kiiltiirii yapilan gokkusagi alaba-
liklarinda Aeromonas hydrophila (Baran vd.,
1981; Diler ve Altun, 1994; Kopriicii ve Sariey-
yipoglu, 2010), A. schubertii (Akayli vd.,
2011a), A. salmonicida (Kirkan vd., 2003), Vib-
rio (Listonella) anguillarum (Timur ve Korun,
2004; Tanrikul, 2007; Tanrikul ve Giiltepe,
2011), Flavobacterium columnare (Kubilay vd.,
2008), F. psychrophylum (Kayis vd., 2009), Pse-
udomonas fluorescens (Akayli ve Timur, 2004),
P. putida (Altinok vd., 2006), P. lutoeola (Alti-
nok vd., 2007), P. plecoglossicida (Akayli vd.,
2011b) ve Yersinia ruckeri (Cagirgan ve Yi-
reklitirk, 1991; Timur ve Timur, 1991, Altun vd.,
2010) gibi Gram-negatif karakterdeki patojen
bakterilerin hastaliklara neden oldugu rapor
edilmigtir.

Gram-negatif bakterilerdeki htcre c¢eperi, zorlu
cevre sartlarina karst hiicreyi koruma, hiicreye
seklini verme ve secici gegirgen bir bariyer ola-
rak gérev yapmanin yani sira bazi enzimatik sis-
temleri de blnyesinde bulundurur (Lima de Faria,
1969; Koebnik vd., 2000). Gram-negatif bakteri-
lerde hiicre ¢ift kath bir membran ile ¢evrilidir ve
dis membran; tamami sitoplazmada sentezlenen
fosfolipidler, lipopolisakkaritler, lipoproteinler ve
integral dis membran proteinlerinden (OMP)
olusmaktadir (Bos ve Tomassen, 2004). Bakteri-
lerin antijenik yapilarini olusturan lipopolisakka-
ritlerin baliklarin spesifik ve spesifik olmayan
bagisiklik sisteminin gelismesi iizerinde Snemli
etkileri olup bu yapilarin belirlenmesi as1 gelis-
tirme ¢aligmalarina temel teskil eder (Fulop vd.,
1995, Sakai, 1999). Solem vd. (1995) A. salmo-

nicida’ya ait LPS’lerin Atlantik salmonu (Salmo
salar)’nda immunostimulant olarak kullanilabile-
cegini belirtilirken, Acosta vd. (2004) V. anguil-
larum’a ait bu antijenlerin ayn1 balik turtinde an-
tikor seviyesini arttirdigini ve asi ¢aligmalarinda
kullanilabilecegi bildirilmistir.

Bakteriyel balik patojenlerinin teshisinde, anti-
jenik yapilarinin belirlenmesinde ve serotiplen-
dirme ¢aligmalarinda agliitinasyon (Sorensen ve
Larsen, 1986), ELISA (Enzyme-linked Immuno-
sorbent Assays) (Knappskog vd., 1993; Akayl,
2001, Kubilay ve Timur, 2001), IFAT (Immune
Fluorescent Antibody Technique) (Kubilay ve
Timur, 2001), SDS-PAGE (Sodyum-Dodesil-
Siilfat Poliakrilamit Jel Elektroforezi) (Dooley
vd., 1985; Knappskog vd., 1993) ve Western-blot
(Pazos vd. 1993) gibi immunokimyasal yéntem-
ler yaygin olarak kullanilmaktadir. SDS-PAGE
teknigi bakteri hiicrelerinin, lipopolisakkarit yapi-
larinin tespit edilmesinde yaygin olarak kullani-
lan elektroforetik yontemlerden biridir (Laemmili,
1970; Ingram, 1993). Farkli arastiricilar bu tekni-
gi kullanarak V. anguillarum (Chart ve Trust,
1984; Knappskog vd., 1993; Boesen vd., 1999),
A. hydrophila (Dooley vd., 1985), P. fluorescens
(Swain vd., 2003) ve Y. ruckeri (Sousa vd., 2001)
gibi g¢esitli Gram-negatif balik patojenlerinin
LPS profillerini incelemislerdir.

Bu ¢alismada da yurdumuzdaki kiiltiir gokkusagi
alabaliklarindan izole edilen Gram-negatif karak-
terdeki bakterilerin identifikasyonu ve bu izo-
latlarin Lipopolisakkarit (LPS) profillerinin SDS-
PAGE metodu kullanilarak tespit edilmesi amag-
lanmustir.

Materyal ve Metot

Bu calisma kapsaminda Ege bolgesinde bulunan
3 adet ve Marmara bdélgesinde bulunan 2 adet
kiiltiir gokkusagi alabaligi isletmesinden ornek-
leme yapilmistir. Agirliklart 5-130 g arasinda de-
gisen ve ¢esitli hastalik belirtilerini gosteren top-
lam 40 adet balik Orneginden bakteriyolojik
ekimler yapilmustir. Isletmelerdeki baliklarin bu-
lundugu havuzlarin su sicakliginin Ege bdlgesin-
deki isletmelerde ortalama 18-20 °C oldugu goz-
lenirken, Marmara bolgesindeki isletmelerde ise
16-18 °C arasinda oldugu dikkati ¢cekmistir.
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Bakteriyolojik inceleme

Havuzlardan canli olarak temin edilen hasta balik
ornekleri 6ncelikle 2-phenoxyethanol (0,1 mL/L)
ile anesteziye tabi tutulduktan sonra dis ve i¢ kli-
nik bulgularin tespiti i¢in otopsi islemleri gergek-
lestirilmistir. Incelenen balik 6rneklerinin karaci-
ger, bobrek ve dalak gibi i¢ organlarmmdan TSA
(Triptik Soy Agar) ve BHIA (Brain Hearth Infu-
sion Agar), Pseudomonas agar ve TCBS agar
(Thiosulphate Citrate Bile salts Sucrose) gibi be-
siyerlerine bakteriyolojik ekimler yapilmistir
(Buller, 2004; Austin ve Austin, 2012; Roberts,
2012). Petri kutular1 18°C’de 4 giinliik inkiibasy-
on sonrasinda primer izolasyon ile elde edilen
bakteri kolonileri saflagtirilarak rutin bakteri-
yolojik metotlar ve API 20E hizli teshis kiti kul-
lanilarak identifiye edilmistir (Alsina vd., 1994;
Austin ve Austin, 2012; Roberts, 2012). izole
edilen bakterilerin Gram boyanma 6zelligi, hare-
ket testi, Oksidasyon/Fermentasyon testi, sitok-
rom oksidaz ve katalaz aktiviteleri ile 0/129’a
duyarlilik testleri ile genus bazinda iden-
tifikasyon gergeklestirildikten sonra tiir diizey-
inde identifikasyon icin indol, MR, VP, re, sit-
rat, ONPG, nitratlar1 indirgeme, sekerlerden asit
tiretimi gibi testler yani sira Vibrio anguillarum
Medium besiyeri, TCBS, Waltman-Shotts agar ve
Pseudomonas agar besiyerlerinde (reme gibi
ayirt edici biyokimyasal 6zellikleri incelenmistir
(Alsina vd., 1994; Buller, 2004; Kimberley ve
MacNair, 2004; Altun vd.,, 2010; Austin ve Aus-
tin, 2012).

LPS orneklerinin hazirlanmasi ve SDS-PAGE
analizi

Bu ¢alismada incelenen bakteri izolatlarinin iden-
tifikasyonundan sonra aym bakterilerin hiicre za-
rinda bulunan LPS Ornekleri elde edilmistir
(Hitchcock ve Brown, 1984; Santos vd. 1995).
Bu amagla, kat1 besiyerinde iiretilen taze bakteri
kulturinden elde edilen koloniler steril bir e-
kiivyon ¢ubugu yardimi ile mikrosantrifiij tiipii
icerisine toplanarak fosfat tamponlu tuz (PBS)
sollisyonu ile yikanmig ve 1.5 ml PBS igerisinde
yogunlugu ODgsp’de 0.8 olacak sekilde su-
landirilmigtir. 10.000 g’de 5 dakika stre ile sant-
rifiij edilen siispansiyonun {istte kalan sivi kismi
uzaklastirilmis ve pelet kismu 50 pL’lik 6rnek
tampon (12.5 mM Tris-HCI [pH 6,8], %2 SDS,
%10 [vol/vol] gliserol, 90,002 bromfenol
mavisi, %5 2-merkapto ethanol) soliisyonu ile
sulandirilmistir. Bu siispansiyona 100°C’lik sicak
su banyosunda 10 dakikalik kaynatma isleminden
sonra, ortamdaki protein molekdllerinin elimine
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edilmesi amaciyla tizerine 10 pL proteinaz-K
(2,5 mg/mL) eklenmis ve 60°C’de 1 saat inkiibe
edilmistir. Elde edilen LPS 6rnekleri kullanilana
kadar -20°C’de saklanmistir. SDS-PAGE analizi
ise Laemmli (1970)’in metoduna goére %3’lik
yiikleme jeli ve %12’lik ayirma jeli kullanilarak
ThermoScientific marka dikey elektroforez ciha-
zinda gergeklestirilmistir. Yiikleme jelinde olus-
turulan kuyucuklara 10 pL LPS Ornegi yiiklen-
mistir. Her bir jelde, kuyucuklardan bir tanesine
de LPS &rneklerinin molekiiler agirliklarinin be-
lirlenebilmesi icin protein belirteci (Fermentas
PageRuler unstained protein ladder) yliklenmistir.
80V elektrik akiminda 2 saatlik elektroforetik ay-
rigtirmanin sonrasinda LPS profillerinin goriilebi-
lir hale gelebilmesi amaciyla giimiis-nitrat boya-
ma yontemiyle boyanmis (Tsai ve Frasch, 1982)
ve fotograflanmistir.

Bulgular ve Tartisma
Klinik bulgular

Caligmada materyal olarak kullanilan hasta balik
orneklerinin dis baki muayenesinde genel olarak
deride pul kaybi, yiizge¢lerde erime, viicut yiize-
yinde hemoraji ve ulserlerle seyreden bakteriyel
hemorajik septisemi tablosu (Sekil 1) gozlenirken
bazi balik orneklerinde ise bu gibi bulgulara ek
olarak agiz bolgesinde hemorajiler ile 6zellikle
sirt yiizgecinde erime tespit edilmistir. Hasta ba-
lik 6rneklerinin i¢ baki muayenesinde ise bobrek-
te erime, dalakta biiyiime ve karacigerde hemora-
jiler gibi gesitli klinik bulgular tespit edilmistir
(Sekil 2).

Bakteriyolojik bulgular

Hasta balik 6rneklerinin i¢ organlarindan yapilan
bakteriyolojik ekimler sonucu elde edilen izolat-
lardan farkli biyokimyasal 6zelliklere sahip
Gram-negatif karakterdeki 10 adet bakteri izolati
secilerek caligsmaya dahil edilmistir. Fenotipik ve
biyokimyasal 6zellikleri Tablo 1’de gdsterilen bu
izolatlar Vibrio anguillarum, Aeromonas hydrop-
hila, Aeromonas schubertii, Pseudomonas fluo-
rescens ve Yersinia ruckeri olarak identifiye
edilmistir.
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Tablo 1. Hasta kiiltiir gokkusag1 balig1 6rneklerinden izole edilen bakterilerin (1-10) fenotipik ve

biyokimyasal ézellikleri

Akayl et al., 1(2): 80-89 (2015)

Table 1. Phenotypic and biochemical properties of bacterial isolates (1-10) recovered from diseased cultured

rainbow trout samples

10

Gram - - - - - -
Hareket +
O/F F
Sitokrom oksidaz +
Katalaz +
0/129 (150 pg) H
indol -
MR - -
VP +
Laktoz

Maltoz

Mannitol

+ I + + M +
+ O + + T +
v+ O + + T o+
1
1

+
+
+
N

Arabinoz
Nitrat
Ureaz

+ 4+ + o+
+ 4+ + o+

+
1

Amilaz
Jelatinaz
ONPG

Sitrat kullanim

+ + + N + + + +
1
1
1
1
1

+
N +

+ N + +
]

Floresan pigment

Farkl besiyerlerinde iireme
VAM S
TCBS S S - - - -
WS -

QO + m

+

+

+ N + +

QO + m

+

QO + m

+ + 4+ o+ o+

<

N + O + m

+

Identifikasyon

Vibrio anguillarum
Vibrio anguillarum
Aeromonas schubertii
Aeromonas hydrophila
Aeromonas schubertii
Pseudomonas fluoresens

Yersinia ruckeri

Yersinia ruckeri

Yersinia ruckeri

Yersinia ruckeri

+: pozitif reaksiyon; -: negatif reaksiyon; K: krem; F: fermentatif; O: oksidatif;
H: hassas; D: direngli; S:sar; Y:yesil; Z:zayif reaksiyon

+: positive reaction;  -: negative reaction; K: creamy coloured; F: fermentative;
O: oxidative; H: sensitive; D: resistant;  S: yellow; Y:green; Z:weak reaction
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Sekil 1. 130 g agirhigindaki hasta balik 6rneginde deride pul kaybi, yiizgeclerde erime ve deride

iilserler (okla gdsterilmistir)

Figure 1. Loss of scales, swelling of the fins and ulcers (arrowed) on the body of a 130 g diseased fish sample.

Sekil 2. 110 g agirligindaki hasta balik 6rneginde deride kasa kadar inen {ilser, hemorajik karaciger

ve dalakta biiyiime (okla gosterilmistir)

Figure 2. Ulcers expanding through the muscles on the skin, haemmorhagic liver and spleenomegaly (arrowed)

in a 110 g diseased fish sample.

Ture 6zgu secici bir besiyerlerinden VAM be-
siyeri, V. anguillarum izolatlarinin; Pseudomonas
agar besiyeri ise P. fluorescens izolatlarinin iden-
tifikasyonunun dogrulanmasinda kullanilmstir.
V. anguillarum izolatlar1 VAM besiyeri tizerinde
24 °C’de 24 saat inkiibasyon sonrasinda sari
renkli koloniler olustururken (Sekil 3a), P. flu-
orescens izolatlar1 Pseuodomonas agar besiyerin-
de inkiibe edilip UV 15181 altinda incelendiginde
floresan pigment igeren koloniler olusturmustur
(Sekil 3b). Waltman-Shotts besiyerinde ise Y.
ruckeri olarak identifiye edilen 4 adet izolatin
yesil renkli, etrafinda sar1 renkli hidroliz zonu
bulunan koloniler olusturdugu goriilmiistiir.

LPS analizi bulgular

Bu calismadaki hasta balik 6rneklerinden izole
edilen bakterilerin LPS profilleri incelendiginde
farkl1 cografi bolgelerden izole edilen ayni tiire
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ait bakteri izolatlar1 arasinda homojenite veya he-
terojenite olabilecegi goriilmiistiir. iki farkli &r-
nekleme bdlgesinden izole edilen V. anguillarum
izolatlarinin birbirinden tamamen farkli iki LPS
profili olusturdugu ve izolatlar arasinda LPS pro-
filleri bakimindan heterojenite oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4a). Bununla beraber ayni bol-
geden izole edilen iki adet A. schubertii izolat1 ve
hareketli Aeromonas turu olan bir adet A. hydro-
phila izolati ise birbirlerine benzer LPS profilleri
olusturmuslardir. Benzer sekilde Y. ruckeri izol-
atlarinin LPS profilleri incelendiginde bu izolat-
larin sik ve ¢ok sayida bant olusturdugu ve farkl
bolgelerden izole edilen bu izolatlar arasinda da
LPS profili bakimindan homojenite bulundugu
tespit edilmistir (Sekil 4b).

Balik hastaliklarinin tedavisi amaciyla antibiyotik
kullanimi  konusunda gergeklestirilen yanlis
uygulamalar nedeniyle bakterilerde antibiyotik
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duyarliligt  gelismistir ve bu da balik
hastaliklarinin tedavisini giiclestirmektedir (Aus-
tin ve Austin, 2012; Roberts, 2012). Bu nedenle
hastaliklara karsi onleyici 6nlem olarak ag1 ge-
listirme ¢aligmalar1 6nem kazanmistir. As1 iireti-
minde kullanilacak sug sec¢imi sirasinda bakterile-
rin identifikasyonu ve serotiplendirilmesi igin ge-
nel olarak kullanilan biyokimyasal metotlar bak-
terilerin  tir i¢i ayriminda yetersiz ka-
labilmektedir. Halbuki farkli cografi bolgelerden
izole edilen ve aymi tiire ait bakterilerin ve LPS
profillerinin belirlenmesiyle daha detayli ve
giivenilir tiir i¢i karakterizasyonlar1 yapilmaktadir
(Knappskog vd. 1993; Pazos vd., 1993; Boesen
vd., 1999)

Bu calismada {ilkemizin iki farkli cografik bolge-
sinden temin edilen ve ¢esitli hastalik bulgulari
gosteren gokkusagi alabalik drnekleri incelenmis
ve ¢esitli bakteriler izole ve identifiye edilmistir.
Ege Bolgesi’nden temin edilen kiiltiir gokkusagi
alabaligi 6rneklerinden V. anguillarum, A. schu-
bertii ve Y. ruckeri izole ve identifiye edilirken,
Marmara Bolgesi’ndeki isletmelerden temin edi-
len kiiltiir gokkusagi alabaligi 6rneklerinden ise
V. anguillarum, P. fluorescens ve A. schubertii
izole ve identifiye edilmistir.

Hasta baliklarda gozlemledigimiz ve Vibrio, Aer-
omonas ve Pseudomonas tiirii bakterilerin neden
oldugu bakteriyel hemorajik septisemi vakalarin-
da gozlenen deride pul kaybi, yiizgeglerde erime,
vicut yuzeyinde hemoraji ve (lserler gibi klinik
bulgular, diger arastiricilarin raporlarinda belir-
tilen klinik bulgularla benzerlik gdstermistir
(Austin  ve Austin, 2012; Roberts, 2012).
Ulkemizde balik hastaliklar1 konusunda calisan
diger arastiricilarin da belirttigi gibi (Cagirgan ve
Ydureklitirk, 1991; Timur ve Timur, 1991) Y.
ruckeri ile enfekte baliklarda ise bu gibi bulgu-
lara ek olarak agiz bolgesinde hemorajiler ile
ozellikle sirt yiizgecinde erime tespit edilmistir.

Bakterilerin tlr ici karakterizasyonunda ve sero-
tiplendirilmesinde biyokimyasal testler yetersiz
kalabilirken, hiicre membraninda bulunan protein
ve lipopolisakkarit gibi yapilarm SDS-PAGE
analizi ile belirlenmesi sonucu daha kesin
sonuglar elde edilebilmektedir (Knappskog,
1993; Pazos vd., 1993; Pedersen vd., 1999; Bo-
esen vd., 1999).

Sekil 3. a) VAM besiyeri iizerinde 24 saatte gelisen sar1 renkli V. anguillarum kolonileri
b) Pseudomonas agar besiyeri iizerinde 24 saatte gelisen ve UV 15181 atinda incelendiginde
floresan pigment Ureten P. fluorescens kolonileri

Figure 3. a) Yellow coloured V. anguillarum colonies on VAM medium after 24 h incubation.
b) Fluorescent pigment producing P. fluorescens colonies under UV light on Pseudomonas Agar

medium after 24 h incubation
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e

Sekil 4. a) Farkli cografi bélgelerden izole edilen V. anguillarum suglarinin LPS profilleri (Siitun 1-
2), b) Farkli cografi bdlgelerden izole edilen Y. ruckeri izolatlarinin LPS profilleri (3-4). M:

belirteg

Figure 4. a) LPS profiles of V. anguillarum isolates recovered from different geographical regions (Lane 1-2),
b) LPS profiles of Y. ruckeri isolates recovered from different geographical regions. (Lane 3-4) M:

Marker

Caligmada incelenen bakterilerden olan V. an-
guillarum  izolatlarin  LPS  profillerinde
go6zlenen heterojenite durumu, daha 6nce salmon-
id baliklardan izole edilen ve ayni tiire ait izo-
latlar arasinda da tespit edilmistir (Pazos vd.,
1993; Pedersen vd., 1999; Boesen vd., 1999).
Bunun yani sira V. anguillarum’un ayni serotipe
ait izolatlar1 arasinda da LPS profili bakimindan
birtakim farkliliklar bulundugunu bildirilmistir
(Pazos vd., 1993; Boesen vd., 199). Boesen vd.
(1999) ise serotip igerisinde farkli LPS profiline
sahip olan V. anguillarum izolatlarim, LPS pro-
fillerine gore siniflandirmis ve bazi izolatlarin
hem yiiksek hem de diigiik agirlikli LPS molekul-
lerine sahip oldugunu, bazilarinin ise yalnizca
diisiik agirlikli LPS molekiillerine sahip oldugunu
tespit etmistir.

Yiriitmiis oldugumuz bu ¢alismadaki Yersinia
ruckeri izolatlarinin LPS profili ise Davies
(1989) ve Bastardo vd. (2011) tarafindan bild-
irildigi gibi tiir icinde homojenite gostermistir.
Ancak farkli arastiricilar Y. ruckeri izolatlarinin
LPS profilleri arasinda biyotip (Tinsley vd.,
2011) ve serotipe (Sousa vd., 2001) baglh olarak
ufak farkliliklar goriilebilecegini bildirmislerdir.
Caligma kapsaminda hasta gokkusagr ala-
baliklarindan izole edilen A. hydrophila izolatinin
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Dooley ve Trust (1988) tarafindan; A. schubertii
izolatlarinin Kokka vd. (1992) tarafindan; P. flu-
orescens izolatinin ise Swain vd. (2003) tarafin-
dan bildirilen LPS profili ile benzer profiller
olusturduklar tespit edilmistir.

Sonug

Bu ¢alismadan elde edilen veriler dogrultusunda
yurdumuzun degisik bolgelerindeki kiiltiir gok-
kusagi alabaliklarindan farkli patojen bakteriler
izole ve identifiye edilmistir. Farkli cografi bolg-
elerden izole edilen bakterilerin SDS-PAGE
teknigi ile yapilan LPS profili analizleri
incelendiginde tiir i¢inde heterojenite gosterdigi
tespit edilmistir. Lipopolisakkaritler, bakterilerin
antijenik  profillerini  olusturduklarindan as1
gelistirme ¢alismalarina da temel teskil eder. Bu
nedenle, kiltiir balikgiliginda bakteriyel has-
taliklarin 6nlenmesinde oncelikle yerel bakteriyel
izolatlarin antijenik karakterizasyonunun yapil-
mast ve sonrasinda bu bakteriyel izolatlar
kullanilarak bdlgelere 6zgli balik asilarimin
gelistirilmesi ile hastaliklara karsi daha etkin
koruma saglanabilir.
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