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Mikoriza Uygulamasimin Karacam (Pinus nigra) Fidanlarinin
Morfolojik Ozelliklerine Etkisi
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Ozet

Mikoriza asilamasinin, karagam (Pinus nigra) fidanlarinin morfolojik 6zeliklerine etkilerinin incelenmesi
amaciyla Eskisehir Orman Fidanligi’nda gerceklestirilen bu calismada fidanlarin kok bogazi ¢api, fidan boyu,
kok uzunlugu, toprak iistii yas agirlik, kok yas agirlik, toprak iistii kuru agirlik, kok kuru agirlik, giirbiizliik
indisi, katlilik, Dickson kalite indeksi ve kuru kok yiizdesi degiskenlerinin birbirleriyle olan iligkileri
belirlenmistir. Fidanlarinin kék bogazi ¢api ile diger morfolojik 6zellikleri arasinda genellikle pozitif iligkilerin
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karacam, Mikoriza, Morfolojik Ozellikler

Effects of Mycorrhizae Inoculation on Morphological Characteristics of
Black Pine (Pinus nigra) Seedlings

Abstract

The relationships among morphological characteristics of mycorrhizae inoculated Black Pine (Pinus
nigra) seedlings were investigated. The relationship among Black pine seedlings’ root collar diameter, shoot
height, root length, shoot fresh weight, root fresh weight, shoot dry weight, root dry weight, seedling height to
root collar diameter ratio, shot to root dry weight ratio, Dickson quality index and dry root percentage were
determined in a nursery study conducted in Eskisehir Forest Nursery in Turkey. The positive relationships were
found among root colar diameter and other morphological characteristics.
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Giris

Mikoriza, Yunanca’da mantar anlamina gelen “mykes” ve kok anlamina gelen “rhiza”
kelimelerinin birlesiminden olusmakta olup “k&k mantar1” olarak nitelendirilmektedir. ilk kez
1885 yilinda orman patolojisti olan Albert Bernhard Frank tarfindan mantar ile agac
arasindaki iliskiyi tanimlamak i¢in kullanilmistir (Frank, 2005). Mikorizal mantar
asillanmasinin fidanlarin biiyiime basarilarin1 6zellikle kurak alanlarda O6nemli oranda
arttirdigina dair diinyanin farkli ekosistemlerinden ortaya konan veriler bulunmaktadir (Perry
ve ark., 1987).

Karagam agaglandirma ¢aligmalarinda 6nemli bir yer tutmasi nedeniyle her yil
milyonlarca {iretimi yapilmaktadir. Fakat iilkemizde kurak ve yarikurak bolgelerde yapilan
karacam agaclandirmalarinda dikimden 2-3 yil sonra ozellikle 1000-1400 m’ler arasinda
yasama ylizdelerinde diisiisler gozlenmektedir. Agaclandirma sahalarina dikilen karagam
fidanlarinda kayiplar1 azaltmak icin kullanilan fidan kalitelerinin kurak ve yar1 kurak sahalara
uygun olacak sekilde arttirilmasi gerekmektedir.
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Ektomikorizal mantrarlarin ¢am tiirlerinde kolonizasyon olusturabilecegi bilinmektedir.
Arbuskiiler mikorizal mantarlarin ise genellikle Pinaceae hari¢ tim Gymnosperm
familyalarindaki tiirleri igeren vaskuler bitkilerde bulunduklar1 diistiniilmekteydi. Fakat
Pinaceae familyasindaki tiirlerde de arbuskiiler mikorizal mantarlarin bulunduguna dair
yayinlar giderek artmaktadir (Céazares ve Trappe 1993, Vardavakis 1992, Cazares ve Smith
1996, Smith ve ark., 1998). Ornegin, Pinus banksiana, Pinus strobus, Pinus contorta ile
birlikte Picea glauca x Picea engelmannii hibrid ladin’de hem arbuskiiler mikoriza hem de
ektomikroiza enfeksiyonu tespit edilmistir (Wagg ve ark., 2008). Yine Smith ve ark., (1998)
Pseudotsuga menziesii ve Pinus ponderosa ¢ami fidanlarinda vesikiil ve hiflerin varligini
tespit etmislerdir. Ayni yil Horton ve dig. (1998) Pinus muricata Dougl. ex D. Don (bishop
pine) tiirinde vesikiil, hif ve arbuskiil bulundugunu rapor etmislerdir.

Tutma ve biliylime basarisinin tahmininde fidanlarin morfolojik 6zellikleri 6nemli rol
oynamaktadir (Haase, 2008). Fidanlarin araziye dikilmesinden iki y1l sonraki yasama oranlari
fidanlarin baslangictaki morfolojik o6zelliklerine bakilarak tahmin edilebilmektedir. Kok
bogazi capr ile giirbiizliik indeksi fidanlarin iki y1l sonraki hayatta kalma oraninin tahmininde
kullanilabilmektedir (Tsakaldimi ve ark., 2012). Diistik degerdeki giirbiizliik indeksine sahip
fidanlar 6zellikle kurak ve riizgarli sahalarda daha yiiksek hayatta kalma oranina sahip
olmaktadirlar. Cogu calisma gostermistir ki araziye dikilen fidanlarin hayatta kalmalar1 ve
verimlilikleri ile kullanilan fidanin kalitesi arasinda bir iliski vardir (Anonim, 2014).

Fidanlarin toprak iistli kuru agirhiginin kuru kok agirligma orani kathilik degerini
vermektedir. Katlilik, kurakliktan meydana gelen zararlarin etkisinin fidanlar {izerinde farkl
sekillerde ortaya ¢ikmasindaki bir etmendir (Bernier ve ark., 1995). Katlilik transpirasyonun
gerceklestigi toprak iistii alani ile su alimmin gerceklestigi kok alaninin dengesini ortaya
koymaktadir (Thompson, 1985).

Dikimden sonra fidanlarin tutma basarisindaki ve biiylimelerindeki degisim bazen tek
bir morfolojik 6zellik ele alinmak suretiyle agiklanamamaktadir. Bu sebeple ¢ok sayida
Ol¢iimii  kapsayan yaklagimlar ele alinarak fidanlarin arazi performanslar1 ortaya
konulabilmektedir. Bunun i¢in ¢esitli morfolojik 6zellikleri ele alan kalite indekslerinin
kullanilmas1 faydali olacaktir (Mattsson, 1996). Bu indekslerden biri de Dickson kalite
indeksidir (Dickson ve ark., 1960).

Yukarida da belirtildigi gibi fidanlarin bazi morfolojik 6zelliklerinin bilinmesi
uygulamacilar agisindan biiyiik fayda saglamaktadir. Fakat bu 6zelliklerin belirlenmesi tiim
fidanlarda tek tek 6l¢iim yapilmasini gerektirmekte olup bu durum olanak dahilinde degildir.
Baz1 morfolojik 6zelliklerden yola ¢ikarak uygulamac tarafindan bilinmek istenen fidanlarin
cesitli Ozelliklerinin Ol¢iim yapilmadan yaklasik olarak hesaplanabilmesi uygulamacilar
acisindan 6nem araz etmektedir. Bu durum uygulamaciya arazide kullanabilecegi fidanlarin
secimini rahatlikla yapabilmesi, biyokiitle hesaplamalar: ile nakliye konusunda bilgi sahibi
olabilmesi gibi ¢esitli kolayliklar sunmaktadir. Bu c¢alisma, ektomikoriza ve arbuskiiler
mikoriza uygulanmig Karagam (Pinus nigra J.F.Arnold) fidanlarinin kék bogazi ¢cap1 (KBC),
fidan boyu (TUFB), kok uzunlugu (KU), toprak iistii yas agirhik (TUYA), kok yas agirlik
(KYA), toprak iistii kuru agirlik (TUKA), kok kuru agirlik (KKA), giirbiizliik indisi (GI),
kathlik (K), Dickson kalite indeksi (DKI) ve kuru kék yiizdesi (KKY) degiskenlerinin
arasindaki iligkilerin ortaya konulmasimi ve fidanlarin kok bogazi capindan yararlanilarak
diger morfolojik 6zelliklerin belirlenebilmesini amaglamaktadir.

Materyal

Calisma Alam ve iklimi

Bu ¢alisma 804 m yiikseltide, 0280429/4402073 (UTM Zon 36) koordinatlarinda yer
alan Eskisehir Orman Fidanlhigi’'nda gergeklestirilmistir. Calismanin gergeklesti§i orman
fidanliginin yer aldig1 Eskisehir’e ait 1975-2006 yillarini kapsayan iklim verilerine gore yillik
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ortalama sicaklik 10,6 °C, en yiiksek sicaklik 40,6 °C, en distlik sicaklik -27,8 °C, yillik
ortalama yagis 307 mm, ortalama bagil nem % 65, en diisiik bagil nem % 5 ve ortalama
riizgar hiz1 3,1 m sV’dir. Thornthwaite (1948) iklim siniflandirmas1 metoduna gore Eskisehir
yar1 kurak, orta sicaklikta (mezotermal), su fazlasi olmayan veya ¢ok az olan, deniz iklimine
yakin iklim sinifinda yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Thornthwaite yontemine gore Eskisehir ilinin su bilangosu.

Torbalarda Kullanilan Harcin Ozellikleri

Fidan dikimi ve tohum ekiminde kullanilan har¢ % 65 toprak + % 5 hayvan giibresi + %
30 humuslu toprak karisimindan olusmustur. Har¢ ortami balgikli kil tiirtinde olup, hacim
agirhign 0,93 g cm?, iskelet oran1 % 28 ve rutubeti ise % 21°dir. Kullanilan harcin kimyasal
analiz sonuglar asagidaki ¢izelgede belirtilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiiplerde kullanilan harcin kimyasal 6zellikleri

Toplam Organik Toplam
pH | Kireg Madde Azot P Ca*"* Mg"™* K* Fe Mn** zZn** Cu*™| EC
% mg kg* dS m!

7,30] 8,60 5 0,20 | 75 7967 1930 459 2,75 446 0,13 029] 1,75

Bitki Tiirii

Calismada karasal bolge agaglandirmalarinda en cok tercih edilen Karagam tiiri
kullanilmistir. Eskisehir Orman Fidanligi’nda uzun yillardir bu tiiriin fidanlan yetistirilmekte
ve yoredeki agaglandirmalarda kullanilmaktadir. Cam tiirleri arasinda cografi olarak genis
yayilisa sahip olan karacam Tiirkiye’de farkli yiikselti araliklarinda dort milyon hektarin
tizerinde bir sahada yayilis gostermektedir. Bu c¢alismada kullanilan karacam fidanlari
Ahirdag orjinlidir. Calismada kullanmak i¢in yastikta yetistirilmis iki yasindaki fidanlar kok
kesimi yapilarak tiiplere aktarilmistir.

Mikorizal Karisimlar
Calismada “Karisim-17 (K1) ve “Karisim-2” (K2) olmak iizere iki preparat
kullanilmistir. ki mikorizal karisimin iceriklerine ait bilgiler de asagida verilmistir.
Karisim-1: Bu mikorizal preparat yapisinda ektomikorizal ve arbuskiiler mikorizal
mantarlar (RhizoMyco®[Novozymes]) ile birlikte koklenmeyi ve mantar gelisimini tesvik
eden bilesenleri igermektedir (Cizelge 2 ve 3).
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Cizelge 2. Karisim-1’in tiir igerigi

Mikorizalar %623,3

Ektomikoriza Miktar 1 Arbuskiiler Mikoriza Miktar 1
(propagule g™) (propagule g™)
Pisolithus tinctorius 1,600,000 Glomus intraradices 21
Rhizopogon villosuli 80,000 Glomus aggregatum 20
Rhizopogon luteolus 80,000 Glomus mosseae 20
Rhizopogon 80,000 Glomus brasilianum 1
amylopogon
Rhizopogon fulvigleba 80,000 Glomus monosporum 1
Scleroderma cepa 40,000 Glomus deserticola 1
Scleroderma citrinum 40,000 Glomus clarum 1
Laccaria bicolor 16,000 Glomus etunicatum 1
Laccaria laccata 16,000 Gigaspora margarita 1
Cizelge 3. Karisim-1’in diger bilesenleri

Diger Bilesenler Oran (%)
Humik asitler 28,90
Soguk su esmer su yosunu 18,00
ekstraktlari
Askorbik asit (Vitamin C) 12,30
Amino asitler 8,50
Myo-inositol 3,50
Surfactant 2,50
Tiamin (Vitamin By) 2,00
Aplha-tocopherol (Vitamin E) 1,00

Karisim-2:ikinci karisim iceriginde sadece arbuskiiler

(RhizoMyx®[Novozymes]) mantarlar ile kok ve mantar gelisimini tesvik edici bilesenleri
icermektedir (Cizelge 4 ve 5). Arbuskiiler mikorizalar sadece yillik bitkilerle birliktelik
kurmayip Angiosperm ve Gymnosperm’lerle de birliktelik olusturabilmektedirler (Smith ve

Read 2008).

Cizelge 4. Karigim-2’nin tiir igerigi

Mikorizalar 9%623,3

Arbuskiiler mikoriza Miktar (propagule g1)

Glomus intraradices 25
Glomus mosseae 24
Glomus aggregatum 24
Glomus clarum 1
Glomus monosporum 1
Glomus deserticola 1
Glomus brasilianum 1
Glomus etunicatum 1
Gigaspora margarita 1

Cizelge 5. Karisim-2’nin diger bilesenleri

Diger Bilesenler Oran (%)
Humik asitler 28,70
Soguk su esmer su yosunu ekstraktlari 18,00
Askorbik asit (Vitamin C) 2,00
Amino asitler 6,00
Myo-inositol 2,50
Surfactant 2,50
Tiamin (Vitamin B1) 1,75
Aplha-tocopherol (Vitamin E) 1,00
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Yontem

Mart 2012°de yastiklarda yetistirilen iki yasindaki karacam fidanlan tiiplere alinmadan
once bir litre su igerisine on gram mikorizal karisim konulmasiyla olusturulan ¢ozeltide
yaklasik bes dakika bekletildikten sonra tiiplere dikilmistir. Bdylece mikorizal mantar
karigimlart (K1 ve K2) uygulanmis fidanlar elde edilmistir. Ayrica higbir islem uygulanmamis
kontrol (Kn) fidanlarinin da tiiplere dikimleri gergeklestirilmistir. K1 ve K2 karisimlarmin ilk
uygulamasini takiben iki hafta igerisinde bir litre suya bir gram karigim konularak olusturulan
cozeltiler tiiplere dokiilmiistiir. Tiplerdeki topraklarin nem kontrolleri siirekli yapilarak
fidanlarin gelismelerini tamamlamalar1 saglanmistir. Tiplerde ot kontrolii yapilmis fakat
islemin etkisini degistirmemesi i¢in herhangi bir giibreleme yapilmamastir.

Fidanliktan 2012 vejetasyon donemi sonunda (Kasim) her islem i¢in 30 adet fidan
Olgtimler i¢in laboratuvara tasinmistir. Fidanlar torbalardan kokleri ile birlikte ¢ikarilmis ve
topraklarindan arindirmak amaciyla yikanmistir. Yikanan bitki gévde ve koklerinin
yiizeyindeki fazla su kurutma kagidi ile alindiktan sonra fidanlarin KBC’si 0,001 mm
duyarlikta dijital cap Olcer (Mitutoyo absolute digimatic caliper) ile belirlenmistir. FB
Olciimleri £1 mm duyarliktaki metre yardimiyla yapildiktan sonra kok bogazlarindan
kesilerek KYA ve TUYA degerleri £0,001 g duyarliliktaki terazide tartilarak kaydedilmistir.
Biyokiitle hesab1 i¢in fidanlar kurutma firinlarinda 65 °C’de sabit agirliga gelene kadar
yaklasik 48 saat kurutulduktan sonra KKA ve TUKA degerlerini belirlemek igin ayr1 ayri
tartilmistir. Ayrica fidanlarn K, KKY, G’leri ile birlikte DKi’leri hesaplanarak fidanlarin
morfolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Veriler tesadiifi parseller deneme desenine gore analiz edilmistir. Sonuglarin p<0,05
diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu kabul edilmistir. Islemlerin istatistiki olarak énemli
farkliliklar olusturdugu degiskenler icin ortalamalar1 ayirma islemi olarak Tukey’in HSD testi
0=0,05 diizeyinde uygulanmistir. KBC, TUFB, KU, TUYA, KYA, TUKA, KKA, GI, K, DKI
ve KKY degiskenlerinin arasindaki iligkileri belirlemek i¢in Pearson korelasyon katsayilar
hesaplanmistir. Fidanlarin KBC’leri ile diger Olglilen fidan degiskenleri arasinda coklu
regresyon analizi yapilmistir. Biitiin istatistiki analizler i¢in SAS (Statistical Analysis
Software 1996) programindan yararlanilmistir.

Bulgular

Karacam Fidanlarinin Morfolojik Ozellikleri Arasindaki Iliskiler

Karacam fidanlarinda KBC ile diger morfolojik 6zellikleri arasinda genellikle pozitif
iliskiler tespit edilmistir (Cizelge 6, 7, 8)

K1, K2 ve Kn iinitelerinde KBC ile TUFB, TUYA, KYA, TUKA, KKA ve DKI
arasinda pozitif iliski oldugu belirlenmistir. K2 {initesinde ise KBC ile KKY arasinda negatif
bir iliski oldugu tespit edilmistir. Kn iinitesinde TUFB ile KU ve KKY arasinda negatif iliski
bulunurken her ii¢ islem iinitelerinde TUFB ile TUYA, KYA, TUKA, KKA ve Gi arasinda
pozitif iliskiler bulunmustur. Kn iinitesinde TUFB ile K arasinda; K1 ve K2 iinitelerinde
TUFB ile DKI arasinda pozitif iliskiler bulunmustur. Kn iinitesinde KU ile K arasinda negatif;
KU ile KKY arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir. Her {i¢ islem {initesinde de
TUYA ile KYA, TUKA, KKA ve DKI arasinda pozitif iliskiler bulunmustur. Kn iinitesinde
TUYA ile K arasinda pozitif bir iliski bulunurken TUYA ile KKY arasinda negatif bir iliski
oldugu belirlenmistir. Her ii¢ islem iinitesinde KYA ile TUKA, KKA ve DKI arasinda pozitif
iliskilerin oldugu tespit edilmistir. Her ii¢ islem iinitesinde TUKA ile KKA ve DKI arasinda
pozitif iliski oldugu tespit edilmistir. K2 ve Kn iinitelerinde TUKA ile K arasinda pozitif bir
iliski bulunmustur. K2 ve Kn iinitelerinde TUKA ile KKY arasinda negatif bir iliski oldugu
belirlenmistir. Her ii¢ islem iinitesinde de KKA ile DKI arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Kn iinitesinde GI ile DK1I arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Her {i¢
islem iinitesinde K ile KKY arasinda negatif bir iligski oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 6. K1 Unitesindeki Fidanlarin Morfolojik Ozellikleri Arasindaki Pearson Korelasyon

Degerleri
KBC
KBC 1,00000
TUFB  0,42974
0,02
KU 0,10323
0,5941
TOYA 0,7398
<,0001
KYA  0,71425
<,0001
TUKA 0,76345
<,0001
KKA  0,74464
<,0001
Gi -0,3082
0,1039
K 0,1103
0,569
DKi  0,85914
<,0001
KKY  -01144
0,5545

=

1,00000

-0,0583
0,764
0,75756
<,0001
0,58363
0,0009
0,75464
<,0001
0,64728
0,0001
0,70997
<,0001
0,25106
0,1889
0,38973
0,0366
-0,2668
0,1619

KU

1,00000

0,00767
0,9685
0,10694
0,5809
0,04658
0,8104
0,06941
0,7205
-0,122
0,5286
-0,122
0,5283
0,14014
0,4684
0,07931
0,6826

TUOYA KYA TUKA KKA

1,00000

0,83048
<,0001
0,98506
<,0001
0,89473
<,0001
0,1769
0,3586
0,25153
0,1881
0,81228
<,0001
-0,2586
0,1756

1,00000

0,79741
<,0001
0,96825
<,0001
0,01924
0,9211
-0,1847
0,3376
0,90907
<,0001
0,19425
0,3126

1,00000

0,86685
<,0001
0,1673
0,3857

0,32259
0,0879
0,8052
<,0001

-0,3341
0,0765

1,00000

0,0536
0,7824
-0,1597
0,4079
0,9266
<,0001
0,15466
0,4231

GI

1,00000

0,21078
0,2724
-0,2879
0,1299
-0,2259
0,2387

K DKi KKY

1,00000

-0,1326
1,00000

0,4929
-0,991 0,1309

1,00000
<,0001 0,4986

Cizelge 7. K2 Unitesindeki Fidanlarin Morfolojik Ozellikleri Arasindaki Pearson Korelasyon

Degerleri
KBC
KBC 1,00000
TUFB  0,3408
<,0001
KU 0,20836
0,378
TOYA 0,91034
<,0001
KYA  0,79022
<,0001
TUKA 0,90126
<,0001
KKA 08212
<,0001
Gi 0,01135
0,9621
K 0,43133
0,0576
DKi 083342
<,0001
KKY  -04548
0,0439

o

1,00000

0,03121
0,8961
0,77585
<,0001
0,60392
0,0048
0,80903
<,0001
0,73815
0,0002
0,54534
0,0129
0,40163
0,0792
0,60251
0,0049
-0,409
0,0734

KU

1,00000

0,16809
0,4787
0,16751
0,4803
0,22507
0,3401
0,13937
0,5579
-0,3036
0,1932
0,25248
0,2828
0,27437
0,2417
-0,2762
0,2385

TUYA

1,00000

0,87005
<,0001
0,96979
<,0001
0,91353
<,0001
0,0179
0,9403
0,37247
0,1058
0,92494
<,0001
-0,4069
0,075

KYA

1,00000

0,77282
<,0001
0,89517
<,0001
-0,0794
0,7392
0,00831
0,9723
0,90455
<,0001
-0,0474
0,8427

.

1,00000

0,89144
<,0001
0,0766
0,7482

0,46449
0,0391

0,89708
<,0001

-0,4907

0,028

KKA

1,00000

0,08053
0,7357
0,0402
0,8664

0,95426
<,0001

-0,0701

0,769
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Gi

1,00000

0,04418
0,8533
-0,1924
0,4163
-0,0198
0,9338

K DKi  KKY

1,00000

0,12703
1,00000

0,5936
-0,9947 -0,1647

1,00000
<,0001 0,4877



Cizelge 8. Kn Unitesindeki Fidanlarin Morfolojik Ozellikleri Arasindaki Pearson Korelasyon
Degerleri

KBC TUFB KU TUYA KYA TUKA KKA Gi K DKi  KKY
KB
c 1,00000
TUFB  0,54568

1,00000

0,0048

KU -0,1995 -0,4457
1,00000

0,3391  0,0255

TOYA 0827 065561 -0,2922
1,00000
<0001 0,0004 0,1564

KYA 084494 043714 -0,1676 0,80105 1.00000
<0001 00289 04234 <0001

TUKA 081938 0,6699 -0,3035 0,98483 0,74767 1.00000
<0001 00002 0,402 <0001 <,0001

KKA 082325 052197 -0,0938 0,78106 0,91645 0,75948

<,0001 0,0074 0,6557 <,0001 <,0001 <,0001 1,00000

Gi -03211 0,60442 -0,3251 -0,0426 -0,2804 -0,0361 -0,1811 1,00000
01175 0,004 01128 08399 01746 08639 0,3863

K 0,31309 0,43584 -0,4498 0,57967 0,07913 0,64041 0,00631 0,14581

1,00000
01275 10,0294 0,0241 00024 07069 00006 09761 0,4868

DKi 088496 029475 -0,0315 0,7872 092216 0,76119 092485 -0,4873 0,09145 1,00000
<0001 01526 0,8813 <,0001 <0001 <0001 <0001 0,0135 0,6638

KKY  -03474 -04213 043401 -05994 -0,1145 -0,6642 -0,0477 -0,0939 -0,9918 -0,1417 1,00000
0,0888 003 00302 00015 0587 00003 08208 06552 <,0001 0,4992

Kok Bogaz1 Caplarina Gore Diger Morfolojik Ozelliklerin Degisimi

K1 islemindeki fidanlarin KBC’si ile TUFB, TUYA, KYA, TUKA, KKA ve DKi
arasinda dogru orantili ve pozitif iliskiler oldugu (R? degerleri sirasiyla 0,1847; 0,5473;
0,5101; 0,5829; 0,5545, 0,7381) ve elde edilen denklemlerde dogrusal ¢izgilerin egimlerinin
istatistiki olarak dnemli (P-degerleri sirastyla 0,0200; <0,0001; <0,0001; <0,0001; <0,0001;
<0,0001) oldugu belirlenmistir (Sekil 2). KBC’ye baglt olarak fidanlarin TUFB, TUYA,
KYA, TUKA, KKA ve DKI tahminine ydnelik regresyon modelleri denklem 1, 2, 3, 4, 5 ve
6’da verilmistir.

TUFB (cm) = 5,73904 + 1,55337 x KBC (mm) 1)
TUYA (g) = -14,42812 + 4,61016 x KBC (mm) 2)
KYA (g) =-7,96032 + 3,24822 x KBC (mm) (3)
TUKA (9) = -7,35200 + 2,34028 x KBC (mm) (4)
KKA (g) = -6,49456+ 2,24849 x KBC (mm) (5)
DKI = -4,32389 + 1,37939 x KBC (mm) (6)
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Sekil 2. K1 tinitesindeki kok bogazi ¢ap1 ile diger baz1 degiskenlerin iliskisi

K2 islemindeki fidanlarmm KBC’si ile TUFB, TUYA, KYA, TUKA, KKA ve DKIi
arasinda dogru orantili ve pozitif iligskiler oldugu (R2 degerleri sirasiyla 0,7069; 0,8287;
0,6245; 0,8123; 0,6744; 0,6946) ve elde edilen denklemlerde dogrusal gizgilerin egimlerinin
istatistiki olarak Onemli (P-degerleri sirasiyla <0,0001; <0,0001; <0,0001; <0,0001;
<0,0001; <0,0001) oldugu belirlenmistir (Sekil 3). KBC’ye bagh olarak fidanlarin TUFB,
TUYA, KYA, TUKA, KKA ve DKI tahminine yonelik regresyon modelleri denklem 7, 8, 9,
10, 11 ve 12°de verilmistir.
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TUFB (cm) = -0,04583 + 2,47449 x KBC (mm) @)

TUYA (g) = -12,70760 + 4,22077 x KBC (mm) (8)
KYA (g) =-10,64383 + 3,83315 x KBC (mm) 9)
TUKA (g) =-6,63519 + 2,09779 x KB( (mm) (20)
KKA (9) =-4,00579 + 1,84388 x KBC (mm) (1)
DKI = -2,49078 + 1,07416 x KBC (mm) (12)
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Sekil 3. K2 iinitesindeki fidanlarin kok bogazi ¢api ile diger bazi degiskenlerinin iliskisi.

Kn iinitesindeki fidanlarmm KBC’si ile TUFB, TUYA, KYA, TUKA, KKA ve DKI
arasinda dogru orantili ve pozitif iliskiler oldugu (R? degerleri sirastyla 0,2978; 0,6839;
0,7139; 0,6714; 0,6777; 0,7832) ve elde edilen denklemlerde dogrusal ¢izgilerin egimlerinin
istatistiki olarak Onemli (P-degerleri sirasiyla <0,0001; <0,0001; <0,0001; <O0,0001;
<0,0001; <0,0001) oldugu belirlenmistir (Sekil 4). KBC’ye bagh olarak fidanlarn TUFB,
TUYA, KYA, TUKA, KKA ve DKI tahminine yonelik regresyon modelleri denklem 13, 14,

15, 16, 17 ve 18’de verilmistir.
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TUFB (cm) = 4,92573 + 1,62215 x KBC (mm) (13)

TUYA (g) = -11,33278 + 4,45557 x KBC (mm) (14)
KYA (9) =-8,74929 + 3,69710 x KBC (mm) (15)
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Sekil 4. Kn iinitesindeki fidanlarin kok bogazi ¢api ile diger bazi degiskenlerinin iligkisi.
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Sonuc ve Oneriler

Karacam fidanlarinin KBC’si ile diger morfolojik 6zellikleri arasindaki iliskinin
genellikle pozitif yonlii oldugu belirlenmistir. Her ii¢ {initedeki fidanlarin KBC’si ile TUFB,
TUYA, KYA, TUKA, KKA ve DKI’si arasinda pozitif iliskiler gozlemlenmistir. Ayrica her
lic iinitedeki fidanlarm KYA’s1 ile TUKA, KKA ve DKI degerleri arasinda, TUKA’s1 ile
KKA ve DKI degerleri arasinda ve KKA’s1 ile DKI degeri arasinda da pozitif iliskiler vardir.
Ayrica her ti¢ linitedeki fidanlarin K’s1 ile KKY’si arasinda negatif iligki belirlenmistir.

K1 islemindeki fidanlarin KBC’si ile TUFB, TUYA, KYA, TUKA, KKA ve DKI
degerleri arasinda, K2 islemindeki fidanlarin KBC’si ile TUFB, TUYA, KYA, TUKA, KKA
ve DKI degerleri arasinda ve Kn iinitesindeki fidanlarin KBC’si ile TUFB, TUYA, KYA,
TUKA, KKA ve DKI degerleri arasinda dogru orantili ve pozitif iliskiler oldugu tespit
edilmistir.

KBC ile diger baz1 degiskenler icin elde edilen denklemlerde dogrusal ¢izgilerin
egimlerinin istatistiki olarak ©Onemli olmasindan dolayr karagcam fidanlarmin KBC
degerlerinden faydalanilarak diger bazi morfolojik Ozelliklere ait degerler olusturulan
denklemler sayesinde belirlenebilir. Bu durum fidanlarin se¢imi ve nakliye durumlarinin
belirlenmesi gibi konularda uygulamaciya kolayliklar saglayabilecektir.
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