Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(1): 22-29, 2017

3'8
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISi TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Boztepe Recai Kutan Baraj Golii Su Kalitesinin Degerlendirilmesi

!Kenan ALPASLAN, *Gdkhan KARAKAYA*, ! Fatih GUNDUZ, 2Mehmet Ali Turan KOGCER

YElazig Su Uriinleri Arastirma Enstitiisi MidirlGgu, Elazig
2Akdeniz Su Uriinleri Arastirma, Uretme ve Egitim Enstitisi MidurlGga, Antalya

*Sorumlu Yazar: gkarakaya23@gmail.com

Gelis Tarihi: 14.03.2016 Dizeltme Gelis Tarihi: 17.11.2016 Kabul Tarihi: 17.11.2016

Ozet

Bu calisma, Malatya il sinirlari igerisinde yer alan Boztepe Recai Kutan Baraj Goli’niin su kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma Ocak-Aralik 2014 tarihleri arasinda yuritulmis ve Ug¢ 6rnekleme
noktasindan aylik olarak ylizey ve farkh derinliklerden su 6rnekleri alinmigtir. Su 6rneklerinde sicakhk, pH,
¢6zinmus oksijen, elektriksel iletkenlik, secchi diski derinligi, askida kati madde, toplam alkalinite, toplam
sertlik, biyolojik oksijen ihtiyaci, ¢6zinmis anyon (Silfat, Fosfat, Bromdir, Klordr, Nitrat, Nitrit) ve katyonlar
(Sodyum, Amonyum, Potasyum, Magnezyum, Kalsiyum), toplam azot, toplam fosfor ve klorofil a dlgimleri
yapilmistir. Yapilan calisma sonucunda golde yalnizca ylizey suyu o6lglimlerinin kullanimi dikkate alinmasi
durumunda, Boztepe Recai Kutan Baraj Goli'nlin “Yeristli Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (Anonim, 2012)
Kitaici Yerlisti Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterlerine” gore genel sartlar bakimindan [.Sinif,
oksijenlendirme parametreleri ve nutrient parametreleri bakimindan II. Sinif su kalitesine sahip oldugu tespit
edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde Il. Sinif su kalitesine sahip olan Baraj Golu suyunun iyi durumda
oldugu ve rekreasyon, alabalik disinda diger balik tiirlerinin yetistiricilig§inde ve sulama suyu olarak kullanilabilir
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Boztepe Recai Kutan Baraj Goli; su kalitesi, Malatya

Assessment of Water Quality of Boztepe Recai Kutan Dam Lake

Abstract

This study was carried out to determine water quality of Boztepe Recai Kutan Dam Lake within the
boundaries of Malatya province. The study was conducted between January and December 2014, and surface
water samples were taken at monthly intervals from three sampling and different depths from stations on the
dam lake. The measurements of temperature, pH, dissolved oxygen, electrical conductivity, secchi disk depth,
suspended solid matter, total alkalinity, total hardness, biological oxygen demand, dissolved anions (sulfate,
phosphate, bromide, chloride, nitrate, nitrite) and cations (sodium, ammonium, potassium, magnesium,
calcium), total nitrogen, total phosphorus and chlorophyll were performed in water samples. As a result of the
study, if only the surface water measurements in the lake were taken into account, it was determined that,
Boztepe Recai Kutan Dam has got first class quality of water according to Surface Water Quality Management
Regulation Inland Surface Water Quality Criteria clasification in terms general conditions and has got second
class quality of water as to oxygenation parameters and nutrient parameters. Generally considered the Il. Class
of water is in the best situation with the dam lake water quality and recreation, it is determined that the
breeding of other fish species other than trout and can be used as irrigation water.

Key words: Boztepe Recai Kutan Dam Lake, water quality, Malatya

Giris kirlenme nedeniyle kullanilamaz hale gelmesinden
Dinyadaki tath su kaynaklarinda bir artis dolayi, temiz suya olan gereksinim her gecen giin
olmadigindan ve hali hazirda var olan kaynaklarin artmaktadir. Su kaynaklari, uzun vadede istikrarli
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bir sekilde kullanilmasi ve korunmasi gereken dogal
kaynaklardir (EIE, 2003). Enerji retimi, sulama
suyu temini, taskin dnleme, igme ve kullanma suyu
temini, balikgilik ve rekreasyon gibi amaglarla insa
edilen  barajlar, dogal kaynaklara insan
miidahalesinin en o6nemli 6rneklerinden biridir.
Tath su kaynaklarinin fiziko-kimyasal durumlarinin
ortaya cikarilmasi, yiiksek kalitede olanlarin
korunmasi ve duslk kalitede olan kaynaklarin ise
iyilestirilmesi  su  kaynaklarinin  sarddralebilir
kullanimi yéniinden biyik 6neme sahiptir.

WEFD (2000) ve Yizeysel Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeliginin (Anonim, 2012) hedefleri
dogrultusunda tath su kaynaklarimizin
ozelliklerinin, kalite siniflarinin belirlenmesi ve
gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Son
yillarda Tarkiye’de yapilan bilimsel arastirmalarda

lentik ve lotik sistemlerin su kalitesini belirlenmeye
yonelik ¢alismalarin artmasina paralel olarak tath
su kaynaklari yéniinden zengin olan Dogu Anadolu
Bolgesinde bircok calisma yapilmistir. (Unli ve ark.,
2008; Alp ve ark., 2010; Alpaslan ve ark., 2012;
Boztug ve ark., 2012; Alpaslan ve ark., 2013;
Kuglkyillmaz ve ark., 2014; Karakaya ve ark., 2014;
Alpaslan ve ark., 2015; Kasaka, 2015; Kiglkyilmaz
ve ark., 2016).

Bu calisma da Boztepe Recai Kutan Baraj
GOlu'nlin - su kalitesinin alansal ve zamansal
degisiminin ortaya konulmasi ve Yiizeysel Su
Yonetimi Yonetmeligi'ndeki kita ici su kalite
kriterlerine gore baraj golinin su kalite sinifinin
belirlenmesi amaglanmis ve su kalitesine ait ilk
bulgular elde edilmistir.
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Sekil 1. Boztepe Recai Kutan Baraj Géli'ndeki érnekleme noktalar ( ).

Materyal ve Yontem
Calisma Alani

Boztepe Recai Kutan Baraj Goli, Malatya
Yazihan ilgesi'ne 54 km olup, Malatya ili Hekimhan
ilcesi yol glzergdhinda Sarsap daglari ile cevrili
alanda olup Malatya'nin Arguvan ilgesi tarafindan
gelen Hasar Cayl, Yazihan ilcesi Molla ibrahim
Koyl’'nden gelen Agil Deresi ile Yagca Koyili’'nden
gelen Hirin Cayi birleserek gelen dereler lizerinde
sulama amaciyla 1997 yilinda temeli atilmis ancak
14 yil sonra su tutulmustur. Zonlu toprak dolgu tipi
olan barajin gévde hacmi 6.9 hm3, normal su
kotunda gél hacmi 116.1 hm3, normal su kotunda
g6l alani 4.9 km?dir.

Orneklerin Toplanmasi ve Analizi

Baraj GOli’'nin su kalitesini belirlemek lizere
Ocak-Aralik 2014 tarihleri arasinda, 3 6rnekleme
noktasinda (Sekil 1) farkh derinliklerde (0, 5, 10 ve
20 m.) 12 ay boyunca aylik 6rnekleme yapilmistir.
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Su ornekleri 1 litrelik polietilen siseler kullanilarak
yluzeyden dibe dogru siselerde hava boslugu
kalmayacak sekilde suya daldirilarak, derinliklerden
ise nansen sisesi kullanilarak alinmistir. Ornek
almadan o6nce siseler bir miktar gol suyuyla
calkalanmistir. Ornekleme noktalarinda sicaklik,
pH, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmis oksijen ve
oksijen doygunlugu YSI 6600 V2 Model olgim
cihazi ile 1sik gecirgenligi Secchi diski ile yerinde
Olgllmistur. Alinan 6rnekler uygun sartlar altinda
laboratuvara ulastirilarak analizleri
gerceklestirilmistir.

Laboratuvara getirilen su Orneklerinde
biyolojik oksijen ihtiyact (5 glnlik karbonlu
inklibasyon sonunda oksijen tiketimini
belirlenmesi), askida katt madde (Ornegin
glassfiber filtreden suzllmesi ve filtre Gzerindeki
kahntinin 105 2C sicaklikta kurutulup tartiimasi ile),
toplam sertlik (EDTA titrimetrik metot ile), toplam
alkalinite (Titrimetrik metot ile), ¢c6zinmis anyon
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(Sulfat, Fosfat, Bromir, Klortr, Nitrat, Nitrit) ve
katyonlar  (Sodyum, Amonyum, Potasyum,
Magnezyum, Kalsiyum), (Dionex 1CS-1000 model
iyon Kromatografi cihazi ile), klorofil a (Whatman
GF C filtrenin alkali asetonla ekstraktinin
fluorometrik tayiniyle) standart metotlara gore
(APHA, 1995), toplam azot (Persilfat ayristirma
isleminin ardindan 2.6-dimetilfenol metodu ile) ve
toplam fosfor (Asitle ayristirma isleminin ardindan
askorbik asit metodu ile) parametrelerinin 1SO
standartlarina gore (ISO, 1986) analizleri
gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Fizikokimyasal su kalitesinin degisimi
Sicaklik

Calisma siresince Baraj Goli’'nde izlenen
istasyonlarda su sicakliklar ylizey suyunda 5.6-25.8
oC, 5 m derinlikte 6.4-24.9 2C, 10 m derinlikte 6.0-
18.5 2C ve 20 m derinlikte 5.4-13.5 2C arasinda
Olgllmustir. Beklenecegi Gizere, istasyonlarin yiizey
sularinda sicaklik daha genis bir aralikta degismis
ve mevsimsel olarak derinlikle sicaklik azalma
egilimi  gostermistir.  Ornekleme noktalarinda
sicakhk degisimi istatistiksel olarak 6nemli olmus,
genel olarak ornekleme noktalarinda 0-5 m
arasindaki su kolonunun sicakhginin 10-20 m
arasindaki su kolonunun sicakligindan daha yuksek
olmasi istatistiksel olarak 6nemli (Student’s t testi,
P<0.01) ayirt edilmistir.

pH

Baraj Goli'nde pH degerleri ylizey suyunda
7.4-9.3. 5 m derinliklerde 7.1-9.1, 10 m
derinliklerde 7.1-9.2 ve 20 m derinliklerde 7.1-9.0
arasinda Olgllmustir. pH ylizeyden tabana dogru
derinlikle azalma egilimi gdstermistir. izlenen
istasyonlar pH degisimi bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli bir farkhhk gostermis, daha yiksek
pH degerlerinin ol¢lldigi ylzey sular daha disik
olciimlerin kaydedildigi 20 m derinlik sularindan
onemli sekilde (Student’s t testi, P<0.05) ayirt
edilmistir.

Coziinmiis oksijen

Baraj goliinde ¢o6ziinmis oksijen miktarlari
istasyonlarin yilizey suyunda 6.7-140 mg L*
arasinda, 5 m derinliklerde 6.3-13.8 mg L%, 10 m
derinliklerde 1.1-13.9 mg L™ ve 20 m derinliklerde
0.8-13.0 mg L?! arasinda olcilmistir. Céziinmis
oksijen miktarlari genel olarak yilizeyden tabana
dogru azalma egilimi gostermis olmasi yani sira,
tim su kolonunda su sicakliginin belirgin sekilde
arttigi  Mayis-Eylil arasinda 10 m derinlikte
¢ozlinmis oksijen kritik dlizeylere kadar azalmis ve
20 m derinlikte ¢ok duslik oksijenli ve anoksik
kosullar hakim olmustur. izlenen istasyonlarda
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¢6zinmis oksijen miktarlarinin degisimi
istatistiksel olarak onemli bir farkhlik gostermis
olmakla birlikte, yalnizca istasyon 1’in yiizey ve 5 m
derinligi ile istasyon 3’iin yiizey suyunda ¢dziinmiis
oksijenin aylara gére degisimi, istasyon 1’in 20 m
ornekleme noktasiyla 6nemli dizeyde (Tukey’s
test, P<0.01) ayirt edilmistir.

Oksijen doygunlugu

Arastirma siresince Baraj Goli’nde oksijen
doygunlugu istasyonlari ylizey suyunda %67-142, 5
m derinliklerinde %60-128, 10 m derinliklerinde
%13-124 ve 20 m derinliklerinde %4-117 arasinda
Olgllmustir.  Oksijen  doygunlugu  sicakhgin
mevsimsel degisimiyle iligkili olarak aylik degisimler
sergilemistir. Bunun yani sira, derinlikle belirgin
sekilde azalma egilimi géstermis, tim su kolonunda
su sicakliginin belirgin sekilde arttigi Mayis-Eylil
arasinda 10 m derinligin altinda %50 ve daha diisik
doygunluk degerlerine kadar gerilemistir.

Oksijen doygunlugu degisiminin izlenen
istasyonlar arasindaki farkhlig istatistiksel olarak
onemli bulunmus, daha vyiksek doygunluklarin
Olgtldugu ylzey sular, dusiuk doygunluklarin
belirlendigi 20 m derinlikteki su kolonunun
Olclldiigu istasyonlardan 6nemli dizeyde (Tukey’s
test, P<0.001) ayirt edilmistir.

Elektriksel iletkenlik

Arastirma suresince Recai Kutan Baraj
Golu'nde elektriksel iletkenlik istasyonlarin yiizey
suyunda 241-442 uS cm’, 5 m derinliklerinde 252-
436 uS cm, 10 m derinliklerinde 250-441 uS cm™
ve 20 m derinliklerinde 236-455 pS cm™® cm
arasinda  OlgUlmugstir.  Elektriksel iletkenlik
derinlikle birlikte azalma egilimi gostermis ve
izlenen istasyonlarda elektriksel iletkenlik degisimi
bakimindan istatistiksel olarak énemli bir farkhhk
belirlenmisse de (Wilcoxon testi; P<0.05), bu
farkhhk belirgin olarak (Tukey’s test, P<0.001) ayirt
edilememistir.

Askida kati madde

Baraj goliinde askida kati madde miktarlari
istasyonlarin yiizey suyunda 0.1-6.9 mg LY, 5 m
derinliklerinde 0.1-4.0 mg L, 10 m derinliklerinde
0.2-5.5 mg L™ ve 20 m derinliklerinde 0.1-7.8 mg L*
arasinda tayin edilmistir. Dip suyunda askida kati
madde miktarlari artma egilimi gostermisse de,

askida katt maddenin degisimi bakimindan
ornekleme noktalari arasindaki farkhlik istatistiksel
olarak  Onemli (Wilcoxon  testi; P>0.05)

bulunmamistir.

Toplam alkalinite
Baraj Goli’'nde toplam alkalinite miktarlari
istasyonlarin yiizey suyunda 279-451 mg CaCOs L},
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5 m derinliklerinde 271-500 mg CaCOs L%, 10 m
derinliklerinde 262-500 mg CaCOs L' ve 20 m
derinliklerinde 189-418 mg CaCOs L! arasinda tayin
edilmistir. Derinlige bagli olarak belirgin bir degisim

egilimi gostermedigi gibi, toplam alkalinitenin
degisimi bakimindan ornekleme noktalari
arasindaki farkhhk istatistiksel olarak 6nemli

(Wilcoxon testi; P>0.05) bulunmamistir.

Coziinmiis katyonlar

Lityum miktarlari baraj golinde izlenen
istasyonlarin yiizey sularinda 0.4-7.4 pg Li* LY,
istasyonlarin 5 m derinliklerinde 2.9-7.3 pg Li* LY,
10 m derinliklerinde 3.0-7.1 pg Li* LT ve 20 m
derinliklerinde 0.4-7.2 ug Li* L' arasinda tayin
edilmistir. Belirgin bir degisim egilimi sergilemeyen
lityumun istasyonlardaki ortalama degerleri de
birbirine olduk¢ca vyakin kaydedilmistir. Baraj
Go6li’'nde sodyum miktarlar izlenen istasyonlarin
yizey sularinda 13.3-200 mg Na* L', 5 m
derinliklerinde 13.1-20.1 mg Na* L%, 10 m
derinliklerinde 13.1-20.2 mg Na* L! ve 20 m
derinliklerinde 13.2-18.7 mg Na* L! arasinda,
birbirine ¢ok yakin araliklarda tayin edilmistir.
Potasyum miktarlari ise izlenen istasyonlarin ylizey
sularinda 1.5-3.2 mg K* L', 5 m derinliklerinde 1.5-
3.3 mg K* L'}, 10 m derinliklerinde 1.4-3.3 mg K* L
ve 20 m derinliklerinde 1.3-2.9 mg K* L'! arasinda,
birbirine ¢ok yakin araliklarda tayin edilmistir (Sekil
11).

izlenen istasyonlarin yiizey suyunda 40.6-
59.1 mg Ca*? L'}, 5 m derinliklerinde 42.7-59.1 mg
Ca*? L', 10 m derinliklerinde 45.3-59,0 mg Ca*? L*
ve 20 m derinliklerinde 43.3-61.3 mg Ca*? L*
arasinda tayin edilmistir. Baraj goliinde izlenen
istasyonlarin yiizey suyunda 12.2-16.6 mg Mg*™ L%,
5 m derinliklerinde 12.1-16.7 mg Mg*2 L%, 10 m
derinliklerinde 12.3-17.0 mg Mg L! ve 20 m
derinliklerinde 12.3-16.4 mg Mg*? L't arasinda tayin

edilmistir.

izlenen istasyonlarda ortalama miktarlari
bakimindan lityum, sodyum, potasyum ve
magnezyum derinlikle azalma, kalsiyum ise

derinlikle artma egilimleri gosterse de, 6érnekleme
noktalari arasinda izlenen ¢6ziinmus katyonlarin
miktarlarinin  degisimindeki farklihk istatistiksel
olarak 6nemli (Wilcoxon; P>0.05) bulunmamistir.

Co6ziinmiis anyonlar

Baraj Goli’'nde florir miktarlar ylzey
sularinda 0,11-0.26 mg F L%, 5 m derinliklerde
0.11-0.25 mg F LY, 10 m derinliklerde 0.10-0.25 mg
F LY ve 20 m derinliklerde 0.09-0.25 mg F L1
arasinda tayin edilmistir. Floriir 20 m derinliklerde
azalma egilimi gostermisse de, oOrnekleme
noktalarinda bariz bir degisim sergilememis ve
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istasyonlardaki ortalama degerleri de birbirine
oldukga yakin kaydedilmistir.

Kloriir miktarlari izlenen istasyonlari ylzey
sularinda 3.7-6.6 mg Cl" L'}, 5 m derinliklerinde 3.8-
6.3 mg CI' LY, 10 m derinliklerinde 4.0-6.3 mg CI- L!
e 20 m derinliklerinde 3.7-6.0 mg CI- L'! arasinda
tayin  edilmistir.  Klorir  miktarlari  izlenen
istasyonlarda belirgin sekilde derinlikle azalma
egilimi gdstermistir.

Bromir miktarlari ylzey sularinda 6.0-65.0
ug Br LY, 5 m derinliklerde 9.9-74.8 ug Br L%, 10 m
derinliklerde 6.3-72.0 pg Br L! ve 20 m
derinliklerde 6.0-81.6 pg Br L' arasinda tayin
edilmistir. Bromir  miktarlarinin  derinlikle
degisiminde belirgin bir egilim gézlenmemistir.

Sulfat miktarlar ise izlenen istasyonlarin
yizey sularinda 77-108 mg SOs2 LY 5 m
derinliklerinde 77-111 mg SO0s2 L% 10 m
derinliklerinde 74-120 mg SOs% L' ve 20 m
derinliklerinde 75-123 mg SO42 L arasinda tayin
edilmistir. izlenen istasyonlarda siilfat miktarlari 10
m ve 20 m derinliklerde belirgin sekilde azalmistir.

izlenen istasyonlarda ortalama miktarlari
bakimindan  bromir  belirgin  bir  degisim
gostermemis ve flordr, klorir ve silfat derinlikle
azalma egilimleri gostermis gibi goériinse de,
ornekleme noktalari arasinda izlenen ¢6zlinmis
anyonlarin  miktarlarinin  degisimindeki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon; P>0.05)
bulunmamistir.

izlenen istasyonlarda ortalama miktarlar
bakimindan  bromir belirgin  bir  degisim
gostermemis ve flordr, kloriir ve silfat derinlikle
azalma egilimleri gostermis gibi goériinse de,
ornekleme noktalari arasinda izlenen ¢ozliinmis

anyonlarin  miktarlarinin  degisimindeki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon; P>0.05)
bulunmamistir.
Azot ve fosfor formlari

Baraj golinde amonyum  miktarlari

istasyonlarin yiizey sularinda 0.01-0.16 mg NH4* L%,
5 m derinliklerinde 0.01-0.25 mg NH4* L%, 10 m
orta derinliklerinde 0.01-0.19 mg NH4* L' ve 20 m
derinliklerinde 0.01-0.26 mg NHs* L! arasinda
genis bir aralikta tayin edilmistir. Amonyumun
derinlikle degisimi istasyonlarda farkh egilimler
sergilemis ve amonyum azotu miktarlarinin
degisimi bakimindan izlenen istasyonlarin
ornekleme noktalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak énemli (Wilcoxon; P>0.05) bulunmamistir.
Nitrit miktarlari ise ylzey sularinda 1-35 pug
NO2- L%, 5 m derinliklerde 1-39 pug NO2 L' 10 m
derinliklerde 1-51 pg NO>- L'? ve 20 m derinliklerde
1-87 ug NO2 L arasinda tayin edilmistir. Bununla
birlikte, nitritin zamansal varyasyonu bakimindan
ornekleme noktalari arasinda istatistiksel olarak
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onemli bir farkhhk elde
edilmemistir.

Baraj GolU’nde nitrat miktarlari istasyonlarin
yizey sularinda 0.01-1.67 mg NOs L' 5 m
derinliklerinde 0.01-1.04 mg NOs L! 10 m
derinliklerinde 0.01-1.02 mg NOs L! ve 20 m
derinliklerinde 0.01-1.30 mg NOs™ L' arasinda tayin
edilmistir. Nitrat miktarlari derinlikle artma egilimi
gosteriyor gibi goriinse de, izlenen istasyonlarin
ornekleme noktalarinda nitratin zamansal degisimi
bakimindan farkhhg! istatistiksel olarak o6nemli
(Wilcoxon; P>0.05) bulunmamustir.

Toplam azot yiizey sularinda 0.10-0.99 mg N
LY, 5 m derinliklerde 0.10-0.98 mg N L%, 10 m
derinliklerde 0.20-1.38 mg N L! ve 20 m
derinliklerde 0.39-1.58 mg N L?! arasinda tayin
edilmistir. istasyonlarin 10 m ve 20 m
derinliklerinde artma egilimi gosteriyorsa da,
toplam azot miktarlarinin degisimi bakimindan

(Wilcoxon; P>0.05)

izlenen istasyonlarin ~ 6rnekleme noktalari
arasindaki farkhligi istatistiksel olarak ©6nemli
(Wilcoxon; P>0.05) bulunmamistir.

Baraj goliinde  ortofosfat  miktarlan

istasyonlarin yiizey sularinda 1-48 pg POs3 L%, 5 m
derinliklerinde 1-25 ug POs3 L% 10 m
derinliklerinde 1-68 pg POs® L' ve 20 m
derinliklerinde 1-64 pg POs3 L! arasinda tayin
edilmistir. Toplam fosfor miktarlari istasyonlarin
ylizey sularinda 5-70 pg P L', 5 m derinliklerinde 4-
70 pg P L'}, 10 m derinliklerinde 12-70 pg P L't ve 20
m derinliklerinde 12-70 pg P L? arasinda tayin
edilmistir. Ortofosfat ve toplam fosfor miktarlarinin
degisimi bakimindan izlenen istasyonlarin
ornekleme noktalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli (Wilcoxon; P>0.05) bulunmamistir.
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Klorofil a

Baraj Goli’'nde klorofil a  miktarlar
istasyonlarin yiizey sularinda 1.3-18.7 pug LY, 5 m
derinliklerinde 0.6-20.2 pg L%, 10 m derinliklerinde
0.5-14.3 pg L'* ve 20 m derinliklerinde 0.2-7.6 pg L
1 arasinda tayin edilmistir. Klorofil a miktarlari
derinlikle belirgin bir azalma egilimi gostermis
olmakla birlikte, 6rnekleme noktalari arasindaki bu

farklilik istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon;
P>0.05) bulunmamustir.
Secchi disk derinligi

Baraj GoOli’'nde g istasyonda 12 ay

suresince Olglilen Secchi diski derinligi 0.5-3.8 m
arasinda degisiklik gostermistir ve Secchi diski
derinliginin degisimi bakimindan izlenen
istasyonlar arasinda istatistiksel olarak énemli bir
farkhhk bulunmamistir (Wilcoxon; P>0.05).

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci

Baraj goliinde biyokimyasal oksijen ihtiyaci
istasyonlarin yiizey sularinda 0.4-4.3 mg L}, 5 m
derinliklerinde 0.6-4.0 mg L%, 10 m derinliklerinde
0.2-2.4 mg L' ve 20 m derinliklerinde 0.2-2.3 mg L!
arasinda tayin edilmistir. Biyokimyasal oksijen
ihtiyaci miktarlarinin degisimi bakimindan izlenen
istasyonlarin ~ 6rnekleme noktalari  arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon;
P>0.05) bulunmamustir.

Ornekleme noktalari arasindaki benzerligi ve
yakinligr gostermek icin kullanilan cluster analizi
(CA), ornekleme noktalarini Dlink Dmax*100<50
dizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmayan iki
ana kumeye gruplandirmistir. Bununla birlikte,
ornekleme noktalarinin yakinhgi anlamh diizeyde

dort alt kime ile temsil edilmistir, o©zellikle
istasyonlarin 0-5 metre ile 10-20 metre derinlikleri
ayni  kime altinda toplanmistir.  (Sekil 2).
Tree Diagram for 12 Vanables
Complete Linkage
Euclidean distances
Oca.14
Tem.14 —
May.14
HazM}
Agus 14
Eyl.14
Ew}
Sub.14
i
Nis 14
Kas14
0 20 40 60 80 100 120

(DlinkDmax)"100

Sekil 2. izlenen parametrelere dayali olarak rnekleme noktalarinin kiimelenme analizi dendogrami
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izlenen parametrelerin zamansal
varyasyonunu anlamak igin ydriatilen cluster
analizi (CA) ise, ornekleme noktalarini Dlink
Dmax*100<50 dizeyinde istatistiksel olarak
anlamli olmayan iki ana kiimeye gruplandirmistir.
Bununla birlikte, iki ana kiime igerisinde temsil
edilen alt kimeler anlamli diizeyde yakinlik
gostermis, genellikle birbirini takip eden aylar
arasinda benzerlik goziukmastir.

Parametrelerin PCA analizi sonuglari Baraj
Goli’'nde primer dretimin (klorofil a), genel sartlar
(sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik), oksijenlendirme
parametreleri (oksijen doygunlugu) ve nutrient
parametrelerinin (amonyum, nitrit, nitrat, toplam

azot) varyasyonunu temsil eden Faktor 1,
parametrelerin degisimine bagh olarak yakin
iliskiler gosterdigini ve goliin ici dinamiklerin

kontroli altinda oldugunu ifade edebilir.
Buna karsin, baslica ¢6ziinmis anyon ve

magnezyum, flordr, bromir  ve klorar)
varyasyonunu temsil eden Faktér 2, su toplama
havzasi jeolojisine bagl olarak goli besleyen
akarsularla mineral girdilerinin etkisini
disundurmuistdr.

Sonug olarak PCA, golde azot formlarinin
asil olarak iklim ve gdl i¢i dinamiklerce kontrol
edildigini, akarsularla géle yiiklenmesi bakimindan
dis kaynaklarin da toplam fosfor varyasyonu
Gzerinde etkili olabilecegini gosterebilir (Sekil 3).

Baraj golliinde Yerlisti Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi (Anonim, 2012) Kitai¢i YerUstd Su
Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterlerindeki
genel kosullarinda olan sicaklik ve elektriksel
iletkenlik bakimindan Boztepe Recai Kutan Baraj
Goll bazi 6lgiimlerde Sinif Il kaliteye gerilese de, su
kolonunda izlenen derinlikler ve gol ortalamasi
ortalama degerleri bakimindan Sinif | kalite olarak
belirlenmistir.

katyonlarin ~ (sodyum,  potasyum, kalsiyum,
Factorl Factor2
Projection of the variables on the factor-plane ( 1x 2) T 0.857937 0.349567
' ' - ' - pH 0.774164  0.264235
10 ¢ EC 0.594915  0.012551
DO 0.053172  0.077350
%DO  0.607653  0.407365
AKM  0.515625  0.006300
TA 0.738724  0.115203
0.5 Li 0.779888  0.327267
Na 0.463650  0.797137
=2 K 0.156861  0.920680
o ] Ca 0314720  0.596348
< Mg 0659118  0.731046
~ 0.0} T F 0.080401  0.802397
5 ; Br 0.246575  0.477096
E “ ca 0.251924  0.818097
- SO4 0.829269  0.415543
NHa 0.561502  0.054207
05t NO: 0.660348  0.519730
NO; 0.893391  0.016607
N 0.715586  0.145319
POs4 0.020870  0.229407
TP 0.508186  0.619907
A0t . . . . . Chl-a  0.670439  0.138300
4.0 05 0.0 05 10 BOIs  0.015094  0.343868
SD 0.387259  0.661827
Factor1:31,97%

Sekil 3. izlenen parametrelere dayali olarak 8rnekleme noktalarinin PCA analizi sonuglari
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Ancak, daha duslik degerleri 10 m ve 20 m
derinlikler ve gol ortalamasi Sinif | kalite olmakla
birlikte, >8.5 pH degerleri nedeniyle 0 ve 5 m
derinlikler ortalama degerler bakimindan Sinif Il
kalite olarak karakterize olmustur. Bu nedenle

genel sartlar bakimindan Boztepe Recai Kutan
Baraj Golu su kolonunun st tabakalari Sinif Il ve alt
tabakalari Sinif | kalite olarak ve gol su kolonu Sinif
| kalite olarak kategorize olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Gol icin Gg farkh aritmetik ortalama hesaplama kosulunda Yizeysel Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligine gore Boztepe Recai Kutan Baraj Goli’'nin su kalite siniflandirmasi (Anonim, 2012)

Su kalite azellikleri Om 5m 10 m 20m Su kolonu
u kalite ozellikleri Ort Sinif Ort Sinif Ort Simif Ort Sinif Ort Sinif
Sicakhk (°C) 16.3 | 15.8 | 11.5 | 9.5 | 3.5 |
pH 8.6 Il 8.6 I 8.4 | 8.1 I 8.4 |
iletkenlik (uS cm?) 344 | 343 I 327 | 310 I 331 |
Céziinmis oksijen (mg L?) 9.3 | I 7.1 Il 5.5 [} 7.8 1]
Oksijen doygunlugu (%) 102 | I 71 Il 54 1 82 1]
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (mg L?) 1.8 | I 1.3 | 1.1 I 1.5 |
Amonyum azotu (mg L?) 0.07 | 0.07 I 0.08 | 0.08 I 0.07 I
Nitrit azotu(mg L?) 0.003 Il 0.003 1] 0.005 Il 0.007 1] 0.004 1l
Nitrat azotu(mg L) 0.091 I 0.043 I 0.075 | 0.121 I 0.082 I
Toplam Kjeldahl azotu (mg L) 0.418 | 0.380 I 0.481 | 0.586 Il 0.463 |
Toplam fosfor (mg L) 0.025 I 0.030 I 0.029 | 0.030 I 0.028 I
Kalite siniflandirma ozeti

0m 5m 10 m 20m Su Kolonu
Genel sartlar Sinif i Sinif i Sinif | Sinif | Sinif |
Oksijenlendirme parametreleri Sinif | Sinif | Sinif Il Sinif 1l Sinif i
Nutrient parametreleri Sinif Il Sinif i Sinif Il Sinif Il Sinif Il

Ancak, daha dusiik degerleri 10 m ve 20 m
derinlikler ve gol ortalamasi Sinif | kalite olmakla
birlikte, >8.5 pH degerleri nedeniyle 0 ve 5 m
derinlikler ortalama degerler bakimindan Sinif Il
kalite olarak karakterize olmustur. Bu nedenle
genel sartlar bakimindan Boztepe Recai Kutan
Baraj Golii su kolonunun Ust tabakalari Sinif 1l ve alt
tabakalari Sinif | kalite olarak ve gol su kolonu Sinif
| kalite olarak kategorize olmustur (Cizelge 1).

Oksijenlendirme parametreleri bakimindan
ise tersine bir durum gozlenmis, yil boyunca daha
ylksek ¢o6ziinms oksijen miktari ve
doygunlugunun 6lgildigi 0 ve 5 m derinlikler Sinif
I kalite ve daha diusik ¢6ziinmis oksijen ve
doygunlugunun goézlendigi alt derinlikler Sinif Il ve
Il kalite olarak belirlenmistir. Tim derinliklerde yil
boyunca biyokimyasal oksijen ihtiyaci bakimindan
Sinif | kalite olan Boztepe Recai Kutan Baraj Goli su
kolonu alt derinliklerdeki diisiik ¢6ziinmus oksijen
miktarlari ve doygunlugu nedeniyle
oksijenlendirme parametreleri bakimindan Sinif Il
kalite olarak kategorize edilmistir.

Amonyum azotu ve nitrat azotu bakimindan
tim derinliklerde Sinif | kalitede kaydedilmesine
karsin, tim derinliklerde Sinif 1l kaliteye neden olan
nispeten yiksek nitrit azotu miktarlari ile alt
derinliklerde Sinif Il kaliteye neden olan toplam
kjeldahl azotu ve toplam fosforun bir sonucu
olarak, Boztepe Baraj Goli’niin su kolonu nutrient
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parametreleri bakimindan Sinif Il kalite olarak
kategorize olmustur (Cizelge 1).

Yeterli derinlige sahip olmasina karsin, 0-20
m derinlikler arasindaki su kolonunda sicaklik ve
yogunluk farki gdz oniine alindiginda arastirma
periyodunda baraj goliinde karisima karsi direngli
bir sicakhk tabakasi olusmamis ve atmosferik
olaylara bagli olarak kismen karigmistir. pH degeri
bakimindan alkali karakterde oldugu, ylizey suyu
asiri doygun degerlere ulastigi ve 6zellikle sicakligin
ylkseldigi zamanlarda alt tabakalarda anoksik
¢O6zUinmus oksijen degerlerine geriledigi
gdzlenmistir. izlemenin yiritildigi Ug istasyonda
izlenen parametrelerin zamansal degisimi genel
olarak istatistiksel olarak  6nemli  farkllik
gostermemis olmasi baraj golinin homojen bir
yaptya sahip oldugunu disiindiirmistir. izlenen
parametrelerin zamansal degisimi bakimindan iki
zaman grubu belirlenmis, ilkbahar sonu ve
sonbahar arasindaki periyotta benzer degisimler,
kis ve ilkbahar arasindaki periyotta ise benzer
degisimler oldugu belirlenmistir. Parametrelerin
alansal ve zamansal varyasyonu Boztepe Baraj
Goli’'nde primer Uretimin (klorofil a), genel sartlar,
oksijenlendirme parametreleri ve azot formlarinin
asil olarak iklim ve gol i¢ci dinamiklerce kontrol
edildigini, baslica ¢6ziinmis anyon ve katyonlarin
su toplama havzasi jeolojisine bagli olarak golu
besleyen akarsularla mineral girdilerinin kontrolii
altinda olabilecegi disinilmektedir.
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Sonug ve Oneriler

Golde vyalnizca ylizey suyu Olglimlerinin
kullanimi  dikkate alinmasi durumunda, Baraj
GOlU’'nln Yerusta Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi
(Anonim, 2012) Kitaici Yerlstli Su Kaynaklarinin
Siniflarina Gore Kalite Kriterlerine gore genel
sartlar bakimindan Sinif I, oksijenlendirme
parametreleri ve nutrient parametreleri
bakimindan Sinif Il, kalite siniflandirma igin 0-20 m
arasindaki su kolonundan elde edilen verilerin
aritmetik ortalamasi kullanildiginda ise genel
sartlar ve nutrient parametreleri bakimindan Sinif
I, oksijenlendirme parametreleri bakimindan Sinif |
kalite olarak kategorize oldugu sdéylenebilir. Genel
olarak degerlendirildiginde II. Sinif su kalitesine
sahip olan Baraj Goli suyunun iyi durumda oldugu
ve rekreasyon, alabalik disinda diger balik tirlerinin
yetistiriciliginde ve sulama suyu olarak kullanilabilir
oldugu belirlenmistir.

Kaynaklar

Alpaslan, K., Sesli, A., Tepe, R., Ozbey, N., Birici, N.,
Seker, T. and Koger, M.A.T. 2012. Vertical
and seasonal changes of water quality in
Keban Dam Reservoir, Journal of fisheries
Sciences. Vol. 6 (3): 252-262.

Alpaslan K., Karakaya, G., Koger, M.A.T. ve Yildiz, N.
2013. Guzelyurt (Malatya) Su kalitesinin
belirlenmesi, Arastirma Makalesi Bitlis Eren
Univ. Fen Bilimleri Dergisi Journal of Science
Cilt 2 Sayi 1, 2013. ISSN 2147-3129.

Alpaslan, K., Karakaya, G., Kiglkyllmaz, M. ve
Koger, M.A.T. 2015. Kalecik ve Cip Baraj
Gollerinin  (Elazig) kiyi  bolgesinde su
kalitesinin  mevsimsel degisimi, Yunus
Arastirma Dergisi, (1): 3-10.

Alp, M.T., Koger, M.A T., Sen, B. and Ozbay, O.
2010. Water Quality of surface waters in
Lower Euphrates Basin (Southeastern
Anatolia, Turkey), Journal of Animal and
Veterinary Advances, 9(18): 2412-2421.

Anonim, 2012. Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi

Yonetmeligi 30 Kasim 2012 tarih 28483

saylll Resmi Gazete, Ankara.

1995. Standart Methods for the
Examination of Water and Wastewater.
19th edition. America Public Health
Association, Washington, DC. 1075 pp.
Boztug, D., Dere, T., Tayhan, N., Yidirim, N.,

Danabas, D., Yildirm, N.C., Onal, A.0Q.,
Danabas, S., Ergin, C. ve Uslu, G. Unli E.,
2012. Uzuncayir Baraj Goli (Tunceli) Fiziko-
kimyasal oOzellikleri ve su kalitesinin
degerlendirilmesi. Adiyaman Universitesi
Fen Bilimleri Dergisi, 2 (293-106).

APHA,

29

EiE, 2003. Tirkiye Akarsularinda Su Kalitesi
Gozlemleri. Elektrik isleri Etiit idaresi Genel
MudurlGgi, Ankara.

ISO, 1986. Water Quality. Determination of Nitrate,
Part 1: 2,6-Dimethylphenol Spectrometric
Method, International Organization for
Standardization, 1ISO 7890-1, Geneva.

Karakaya, G., Sen, B., Gélbasi, S. ve Gélbasi, O.G.
2014. Ataturk Baraj Golunde Sicakhk ve
¢6zinmus  oksijenin  derinlige bagh
degisimleri. Adiyaman Universitesi Fen
Bilimleri Dergisi, 4 (2) 82-90.

Kasaka, E. 2015. Biiyiik Lota G&li (Hafik/SiVAS)’'niin
fitoplankton topluluklari ve su kalitesi.
Cumhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi Fen
Bilimleri Dergisi, (CFD), Ciltl 36, No. 2 ISSN:
1300-1949.

Kiclkyilmaz, M., Ornekci, G.N., Uslu, A.A., Ozbey,
N., Tunay, S., Birici, N., Yildiz N. ve Kocger,
M.A.T. 2014. Isiktepe Baraj Goli (Maden,
Elazig) kiy1 bolgesi fizikokimyasal su kalitesi
Uzerine ilk bulgular. Yunus Arastirma Bilteni
(2): s.55-63.

Kuglikyllmaz, M., Karakaya G.,, Alpaslan K., Ozbey
N. ve Akgin, H. 2016. Balikhgol'liin Bazi
fizikokimyasal su kalite parametrelerinin
mevsimsel olarak incelenmesi. Yunus
Arastirma Bilteni (2): 91-99

WFD, 2000. EU Water Framework Directive (WFD)
2000/60/EC, 23.10.2000.

Unla, A., Coban, M. ve Tung, M.S. 2008. Hazar Gdlii
su kalitesinin zamanla degisimi. Dogu
Anadolu Bolgesi Arastirmalari.



