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Bu c¢alismada Gypsophila L. (Caryophyllaceae) cinsine ait Hagenia A. Braun.
seksiyonunda yer alan 4 tir (G. hispida Boiss., G. pilosa Hudson., G. nodiflora
(Boiss.) Barkoudah ve G. venusta Fenzl.) arastiriimigtir. 2008 - 2010 yillari arasinda
gerceklestirilen arazi galismalari ile Hagenia seksiyona ait 13 farkli istasyondan
toplam 400 bitki 6rnegdi toplanmistir. Bu materyaller Gzerinde yapilan arastirmalar ile
taksonlarin morfolojik, anatomik, ekolojik, palinolojik, tohum ylizeyi, dogal yayilis,
tehdit faktorleri ile habitat 6zellikleri arastiriimig, taksonomik problemleri ¢ézilmeye
calisiimigtir. Her bir tirin ayrintili deskripsiyonu hazirlanmigtir. Turler arasindaki
diagnostik karakterler belirlenmis ve bu karakterler kullanilarak yeni teshis anahtari
hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Gypsophila, Hagenia, Palinoloji, Revizyon, Tlrkiye
Florasi

Abstract

In this study, four species which belong to Gypsophila L. (Caryophyllaceae) genera
including Hagenia A. Braun section called (G. hispida Boiss., G. pilosa Hudson., G.
nodiflora (Boiss.) Barkoudah and G. venusta Fenzl.) were examined. 400 specimens
from 13 different station belonging to Hagenia section were collected with land
surveys that took place between 2008 and 2010. With these surveys carried on these
materials the morphological, anatomical, ecological, palinological, seed surfaces,
natural spread, threat factors and habitat features of taxa have been examined and
the taxonomical problems were solved. The detailed description of the each species
has prepared. Important diagnostic and stable characters were determined, species

separation key was prepared by using these characters.
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1. Girig

Gypsophila L. cinsinin ait oldugu Caryophyllaceae
(Karanfilgiller) familyasi, tek yillik ve ¢ok yillik otsu,
calimsi bitkileri kapsayan tohumlu bitkiler subesine
dahildir. Caryophyllaceae familyasi, baslica Akdeniz
merkezli olmak tzere i1liman bolgelerde yayilis gosteren,
yaklasik 89 cins ve 2200 taksonla temsil edilen blylk bir
cicekli bitkiler familyasidir (Heywood 1993; Bittrich 1993;
Hickey ve King 1997). Turkiye'de ise 37 cins ve 561
taksonla temsil edilmektedir (Guner vd. 2012; Armagan
2016). Dunyada 100'e yakin turi bulunan Gypsophila
cinsi esas itibariyle Akdeniz ve iran-Turan bdlgelerinde
yayilig gbsterir. Bunun yani sira eski dinya’nin kuzey ve
sicak bdlgelerinde de yayiligi vardir (Williams 1989). Bu
cinse Turkiye Floras’'ndan sonra taksonomik katki
amaciyla yapilmis 6 galisma bulunmaktadir (Ozgelik ve
Ozgodkge 1995; Ozgokce ve Ozgelik 1999; Ataslar 1999;
Ataslar vd. 2009; Firat 2015; Armagan 2016).
Gypsophila'nin Turkiye'de 60 taksonu bulunmaktadir

(Guner vd. 2012; Firat 2015; Armagan 2016). Bu
arastirmada, Tirkiye'de yayilis gosteren Gypsophila
cinsine ait Hagenia  seksiyonunun  revizyonu
gerceklestiriimistir. Bu dogrultuda fenolojik periyotlarina
baglh olarak yayilis alanlarindan toplanan 6rneklerin
morfolojik, anatomik, ekolojik, palinolojik, tohum yiizey
incelemesi, yayilis, tehdit faktorleri ile habitat 6zellikleri
arasgtirlmig,  taksonomik  problemleri  ¢6zilmeye
calisiimis ve Hagenia seksiyonunun teshis anahtari
olusturulmustur.

2. Materyal ve Metot

Calismanin materyalini Turkiye’nin farkli bdlgelerinde
yayilis goésteren, 2008-2010 yillari arasinda toplanan
Gypsophila cinsi Hagenia seksiyonuna ait taksonlar ve
bu taksonlara ait anatomik, morfolojik, palinolojik,
ekolojik ve tohum yuzeyi 6zellikleri olugturmaktadir.
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2.1. Morfolojik incelemeler

Morfolojik karakterlerin 6lgimleri kiigik olan yapilarda
stereo mikroskop altinda milimetrik cetvelle, daha buyuk
yapilarda ise cetvelle yapilmistir.

2.2. Anatomik incelemeler

Dogal populasyonlarindan toplanan &rnekler arazide
%70 ’lik alkol icerisine konulmustur. Uzerinde ¢alisilan
her bir tirin anatomik o6zelliklerinin incelenmesi igin
bitkilerin kdk, govde ve yapraklarindan el veya mikrotom
ile alinan ince kesitler boyanarak fotograflari ¢ekilmis ve
yorumlanmistir (Algan 1981).

2.3. Ekolojik Caligmalar

Taksonlarin dodal yasam alanlarn iginde populasyonun
en iyi gelistigi alanlarda acilan toprak profillerinden
toprak oOrnekleri alinarak fiziksel ve kimyasal ozellikleri
arastinimistir. Toprak horizonlari genel olarak 0-30 cm
alinarak laboratuvar ortaminda toprak numuneleri
kurutulup, eleklerden gegirildikten sonra asagidaki
analizler uygulanmistir.

Toprak tekstiri; alinan toprak 6rneklerinin kum, kil ve
silt  franksiyonlari Bouyoucous (1951) tarafindan
belirtildigi  sekilde  hidrometre  ydontemine  goére
belirlenmistir. Toprak tekstir Gg¢geninden yararlanilarak
yorumlari  yapiimistir. Toprak reaksiyonu; Jakson
(1962)’'un belirttigi sekilde pH degerleri saf su ile 1:2:5
oraninda sulandirilarak tespit edilmistir. Tuz analizi;
Richards (1954)In belirttigi gibi, saturasyon ¢camurunda
elektriksel iletkenlik elektrikli kondaktivite aleti ile
Olculerek eriyebilir tuz icerigi saptanmistir. Kireg; Caglar
(1949) tarafindan belirtildigi gibi Scheibler kalsimetresi
kullanilarak belirlendi. Organik madde; Modifiye edilmis
Walkley-Black yontemine (Walkley 1947) goére tespit
edildi. Aydeniz 1985’teki veriler dahilin de yorumlar
yapilmistir. Fosfor; Sodyum bikarbonat ydntemine
(Olsen vd. 1954) gore belirlenmigtir. Degisebilir bazlarin
analizi; Thomas (1982)a gdre 1 N (Normalite) Amonyum
asetat ile calkalanarak atomik absorsiyon
spektrofotometresinde belirlenmistir. Mikro elemetler;
toprak ornekleri DTPA ile eksrakte edilerek Kacar
(1994)'e gore atomik absorbsiyon spektrofotometresinde
Olgtlmastar.

2.4. Palinolojik incelemeler

Caligilan o6rneklerin polen preparatlari Yoshinori vd.
(1991)na gbre hazirlanarak  Taramali  Elektron
Mikroskobu (TEM) ile gorintuleri elde edilmistir. Stereo
mikroskopta polen fotograflari CX31 1sik mikroskobu,
Olympus SC30 kamera ve Stream Start yazilim
programi ile ¢ekilerek incelenmistir.

2.5. Tohum Yiizeyi incelemeleri
Tohum o6rnekleri, Gypsophila turlerinin olgun meyveli

doéneminde toplanan kapsullerden elde edilmistir. Tohum
Olcu islemlerinde her bir takson igin 5 bireyden elde

edilen 20 adet tohumun eni ve boyu milimetrik cetvel ile
Olgulerek, en kuglk ve en blylk degerleri belirlenmistir.

3. Bulgular
3.1. Hagenia A. Braun Seksiyonu

Tek yillik veya cok yillik, infloresens panikulat-dikazyal,
Kaliks yaklasik tlpsu, genis zarimsi kenarli, kapsil uzun
ovoidden kuresele kadar, ovll sayisi 4-20.

3.1.1. Gypsophila hispida Boiss. Diagn. Ser. 1(1): 11
(1843).

Sinonim: G. ixodes Rausskn. ex Bornm. in Beih. Bot.
Centro 28 (2): 137 (1911). G. xanthina Bornm. ve
Woron. in Monit. Jard. Bot. Tiflis 32: 1 (1914).

Tip: [Tarkiye] Kapadokya Firat Aucher 549

Cok yillik, govde birkag tane, dik ve dallanma sadece Ust
tarafta gorilar. Alt taraflar tlysiz, yukarisi glandular-
hispid tayl, 20-50 cm (32,525+1,563) boyunda ve taban
kalinhg 2-4 mm (2,745+0,046) dir. Alt yapraklar oblong-
lanseolat, 2-7 cm (4,307+1,391) uzunlugunda ve 5-17
mm (9,800+0,551) genisliginde, 1-3 damarli, akuminat,
tiysiiz. Ust taraftaki yapraklar daha kiigiik lanseolattan
linear-lanseolata kadar degisen sekillerde glandular-
hispid tiyli. Infloresans glandular-hispid tiiylii, ¢ok
cicekli ve gevsek. Brakteler 4-6 mm boyunda, lanseolat-
akuminat, yesil renkli ve kenarlari zarmsi yapida,
glandular tdylid. Pedisel 10-20 mm (14,025+0,443)
boyunda, yogun glandular-hispid taylid. Kaliks
kampanulat-tubular sekilde, 4-6 mm (6,975+0,254)
boyunda ve 2,5-3,5 mm genisliginde, yogun glandular-
hispid taylu, disli ve disleri ovat ya da apikulat. Petaller
obovat-kuneat, 8-12 mm (9,131£0,186) boyunda, beyaz
ya da nadiren sarimtrak renkli, emerginat. Meyve; bir
kapsul ve kiremsi yapida, 3-3,5 mm boyunda ve 3 mm
genigliginde, 4 vyarikla acilir ve 3-8 tohum tasir.
Tohumlar 1,5-2 mm (1,612+0,033) boyunda ve 1,5-2
mm genigliginde, akut tuberkillli. Stamen 10. Ovaryum
Ust durumlu, ovoid. Stiller 2 adet ve 4-5 mm. Ovdiller 8-
12. Ciceklenme 6-7. aylar, Fitocografik Bolgesi Ir.-Tur.
element.

3.1.2. Gypsophila pilosa Hudson Phil. Trans. Roy. Soc.
Lond. (B) 56: 252 (1767).

Sinonim: Hagenia filiformis Moench, Meth. 61 (1794).
G. porrigens (Gouan ex L.) Boiss., Fl. Or. 1: 557 (1867).

Tek yilhk, govde tek ve dik 10-100 cm (55,654+2,439)
boyunda, taban kalhnhg 2-6 mm (4,133+0,091),
govdenin alt taraflari genellikle tlyslz, Ust taraflari
glandular, hispid tuyld. Dallanma Ust tarafta goéralir.
Yapraklar 10-140 mm (60,875+0,242) boyunda ve 10-35
mm (1,846+0,054) genigliginde lanseolat, akuminat, 3-5
damarli glandular, hispid tuyli ya da bazen tlysuz
olabilir. infloresans hispid tilylli, gok gigekli ve gevsek.
Brakteler linear-lanseolat, glandular, hispid tuyld,
yapraksi. Pediseller 1-4 cm (3,311£0,334) boyunda ipliksi
ve Ozellikle meyva déneminde geriye dogru dénmus ve
tysizddar. Kaliks kampanulat-tubular, 2-10
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(4,3504£0,095) mm boyunda ve 1-6 mm genisliginde,
glandular hispid tylu, digler kisa, obtustan akuta dogru
degisen sekillerde. Petaller 5 serbest ve 8-12 mm
(9,19510,187) boyunda, beyazdan acik pembeye dogru
degisen renklerde, linear-oblong sekilde emarginat.
Meyve bir kapsul, kiremsi yapida, 3-7 mm boyunda, 3-5
mm genigliginde, 4 yarikla agilir ve 5-16 tohum tasir.
Tohumlar 1,5-2 mm (1,612+0,033) boyunda, 1,5-2 mm
(1,68310,022) genisliginde, akut tuberkdlli. Stamen 10.
Ovaryum Ust durumlu, kiremsi. Stiller 2 tane ve 3-4 mm.
Oviiller 16-20. Ciceklenme 5-7. aylar, Fitocografik
Bolgesilr.-Tur. element.

3.1.3. Gypsophila nodiflora (Boiss.) Barkoudah Wentia
9:153,t. 17 f. 23-30 (1962)

Sinonim: Saponaria nodiflora Boiss., Diagn. Ser. 1(1):
15 (1843).

Tip: [Turkiye C6 Malatya] Besni Malatya arasi, 1835,
Aucher 636

Cok yillik, govde tek veya birden fazla, dik, 30-120 cm
(62,20044,246) boyunda, taban 3-12 mm (5,660+0,382)
kalinhdinda, acgik mor renkli, 4 kdseli, asagisi tlysuz Ust
taraflari glandular tiyli. Dallanma Ust tarafta olur.
Yapraklarin biylk ¢odunlugu tabanda yogunlasmis ve
spatulat seklinde, 3-5 damarh, 2-8 cm (3,892+0,154)
boyunda ve 1-3 cm (1,940+0,106) genisliginde, Ustteki
yapraklar daha kiigiik ve oblong-lanseolat. infloresans
tgevsek, dikazyum, kapitat, sapsiz, yaprak koltugundan
cikar, yari vertisillat. Brakteler lanseolat, akuminat,
glandular tiyla. Pedisel yok. Kaliks tip 20 seklinde, 6-10
mm (6,8251£0,162) boyunda, 2-3 mm genisliginde,
glandular tlyla, ovat, obtus ya da apikulat disli, kaliksin
zarsi ve yesil kisimlari ayni geniglikte. Petaller linear, 12-
17 mm (13,662+0,221) boyunda, emerginat, acik pembe
renkli. Meyve bir kapsul, kiremsi yapida, 5-6 mm
boyunda ve 4-4,5 mm geniglignde, 4 yarikla acgilir ve 5-
13 tohum tasir. Olgun tohumlar 2-2,5 mm (2,125+0,034)
boyunda ve 2-2,5 mm (2,075+0,028) genisliginde, akut
tuberkllli. Stamen 10. Ovaryum Ust durumlu, silindirik
ya da kuremsi. Ovdiller 16. Stiller 2 tane ve 5-8 mm.
Ciceklenme 5-6. aylar, Fitocografik Bodlgelr.-Tur.
element.

3.1.4. Gypsophila venusta Fenzl Pug. 9 (1842).
Sinonim: G. wiedemanni Boiss., Fl. Or. 1: 541 (1867).
Tip: Suriye Halep Kotschy 221

Cok vyillik, gévde birkag tane, yukselici, tuyslz, Ust
taraftan dallanma gosterir, 50-100 cm (66,771+0,943)
boyunda ve taban kalinhdi 2,5-4 mm (3,114+0,034).
Yapraklar lanseolat 2-6 cm (3,415+0,077) boyunda ve 5-
15 mm (9,37710,255) genisliginde, 3-5 damarli, akut ya
da akuminat, tlysiz. infloresans gevsek, dikazyum,
tlysuz. Brakteler lanseolat, akuminat. Pedisel 1-2,5 cm
(1,7361£0,037) boyunda. Kaliks tdpsid, 3-5 mm
(3,3551£0,050) boyunda, 2-3 mm genigliginde, disler
semi sirkller, yesil renkli kisim ile zarsi olan kisimlar
ayni genislikte. Petaller 8-12 mm (8,834+0,102),
emerginat, beyaz, kirmizi damarli. Meyve kapsll,

kiremsi yapida, 4-4,5 mm boyunda ve 3-3,5 mm
genigliginde, 3-12 tohum tasir. Tohumlar 2 mm boyunda
ve 2 mm genigliginde, akut tuberkdlli. Stamen 10.
Ovaryum Ust durumlu, kiiremsi yapida. Stiller 2 adet, 2-
2,5 mm. Ovdller 12. Ciceklenme 5-7. aylar, Fitocografik
Bolgesi Ir.-Tur. element.

3.2. Anatomik Ozellikler
3.2.1. Gypsophila hispida'nin Anatomik Yapisi

Kokten alinan enine kesitlerde en dista parcalanmis, 4-7
tabakali mantar dokunun bulundugu tespit edilmistir.
Kalin ve sikisik olan hicrelerden olusan mantar
dokunun hemen altinda 20-23 hticre sirasindan olusmus
ve ortalama 300-375 um kalinhda sahip korteks tabakasi
yer alir. Korteks hiicreleri arasinda bosluk fazla olup
dizensiz bir yapiya sahiptirler. Korteks tabakasi
arasinda daha klguk htcrelerden olusmus ve daha
dizenli olan iginsal kollar yer almaktadir. Korteksin en i¢
tabakasinda endodermis tabakasi  bulunur ve
endodermis hucreleri korteks hicrelerine gére daha
kiglk bir yapiya sahiptirler. Endodermis tabakasinin
hemen altindan merkezi silindir baslar. Merkezi silindir
icerisinde doért kollu iletim demetleri yer almaktadir.
Merkezi silindirin ortasinda trakeleri belirgin ksilem yer
alir. Ksilem kollarinin arasinda baglayici doku ve
baglayici dokunun hemen Ustliinde elekli borular ve
arkadas hucrelerinden olusan floem bodlgesi yer alir.
Korteks ve merkezi silindirde seyrek druz kristalleri
vardir (Sekil 1). Kokunun enine kesitinde sekonder
kalinlasma tespit edilmis olmasina ragmen gdvde enine
kesitlerinde sekonder kalinlasmaya rastlanmamigtir. En
digta tek sirali dikdoértgenimsiden ovale dogru degisen
sekillere sahip hlcrelerden olusmus epidermis bulunur.
Epidermisten disa dogru ¢ok hcreli salgi tiyleri gikar.
Korteks epidermis altinda baglar ve g¢okgen sekildeki
hicrelere sahiptir. Korteks hiicreleri arasinda daha koyu
boyanmis olan sklerenkima hucreleri yer almaktadir.
Korteks hucreleri arasinda druz kristalleri bulunmaktadir.
Endodermis belirgin bir sekilde ayirt edilmemektedir.
Floem 3-7 tabakali olarak gériinmekte ve floemin hemen
altinda 3-4 sirali kambiyum hacreleri yer almaktadir.
Ksilem 4-10 tabakali ve hiicreleri floem hicrelerine gére
daha blyik bir yapiya sahiptir. Oz bélgesi hiicreleri ince
ceperli olup aralarinda bosluklar vardir (Sekil 1).
Yapraklarin Ust ylzeyinden alinan ylzeysel kesitte
stomalarin amaryllis tipi Caryophyllaceae familyasina ait
formu gorulmustar (Sekil 1). Enine kesitte en dista
dikdértgenimsi bir yapiya sahip olan ve bir hicre
sirasindan meydana gelen epidermis bulunmaktadir.
Mezofil tabakasinda parankima ayrimi yoktur. Mezofil
tabakasi Ust epidermisten alt epidermise kadar 7-10 sira
hiicreden  meydana  gelmigtir. Bu  hicrelerde
kloroplasttan baska bol miktarda druz kristali
bulunmaktadir. Yaprakta damarlanma paraleldir. Orta
damar digerlerine nazaran daha buyUktur. Epidermisin
farkllagsmasiyla olusmus c¢ok hucreli salgi tayleri
bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. G. hispida'nin anatomik kesitleri (A-K6k, B-Gévde, C-Tly, D-Yaprak Yuzeysel, E-Yaprak enine) e: epidermis, ko: korteks, sh: sklerankima, pa:
parankima, fl: floem, ks: ksilem, ob: 6z bolgesi, pe: periderm, kh: kaidehucresi

3.2.2. Gypsophila pilosa'nin Anatomik Yapisi

Tek yillik bir bitki olan G. pilosa kokiinden alinan enine
kesitlerde koruyucu doku olarak 6-7 sirali  ve
parcalanmis  hicrelerden olusan  mantar  doku
g6ralmastir. Mantar dokunun altinda 7-8 siradan olusan
korteks parankimasi yer alir. Bu tabakanin kalinhgi
ortalama 60-75 ym arasinda degismektedir. Korteksteki
parankima hucreleri bol miktarda druz kristali
bulundurur.

Korteksin en i¢ tabakasini endodermis olusturur. Agik
kollateral iletim demetlerine rastlanmistir. Endodermisin
hemen altinda iletim demetleri olan floem ve ksilem yer
alir. Ksilem hicreleri floem hiicrelerine nazaran daha
biylk olup duzensiz bir gruplagsma olusturmuslar. En i¢
tarafta ise diger hicrelere gore daha biyik ve seffaf
hicrelerden olusmus olan 6z bdlgesi yer alir. Merkezi
silindirde ¢ok sayida 6z i1sini kollari bulunmaktadir (Sekil 2).

22

D

E

Sekil 2. G. pilosa'nin anatomik kesitleri (A-Kok, B-Gdvde, C-Tuy, D-Yaprak Yizeysel, E-Yaprak enine) e: epidermis, ko: korteks, sh: sklerankima, pa:
parankima, fl: floem, ks: ksilem, ob: 6z boélgesi, pe: periderm, kh: kaide hicresi
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Govdeden alinan  enine  kesitlerde  sekonder
kalinlagsmaya rastlanmamistir. En dista dikddrtgenimsi
hicrelerden olugsmus epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Hucreler arasinda  bosluk  yoktur.  Epidermisin
farklilagsmasi ile olusmus c¢ok hicreli basit tlyler
bulunmaktadir. Korteks epidermadan hemen sonra
baslar ve aralarinda daha fazla boyanmig olan
sklerankima hdcreleri bulunur. Korteks bitisiginde kiguk,
sira halinde dizilmis floem hicreleri yer almaktadir.
Floemden hemen sonra daha buylk olan ksilem
hicreleri bulunmaktadir. En i¢ tarafta blylk seffaf
goérinUimld  hdcrelerin - yer aldigi 6z bolgesi yer
almaktadir. Oz bélgesinde seyrek sekilde druz kristalleri
bulunur (Sekil 2). Yapraklarin Ust ylzeyinden alinan
kesitte stomalarin amarylis tipi Caryophyllaceae
familyasina ait formu oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).
Enine kesitte dista dikdértgenimsi bir yapiya sahip olan
ve bir hicre sirasindan meydana gelen epidermis
bulunmaktadir. Mezofil tabakasinda parankima ayrimi
yoktur. Ust epidermisten alt epidermise kadar 8-9 hiicre
sirasindan meydana gelmistir. Mezofil tabakasinda bol
miktarda druz kristalleri bulunmaktadir. Yaprakta
damarlanma paraleldir. Orta damar digerlerine nazaran
daha blyUktir. Epidermisin farklilasmasi ile olusmus ¢ok
hucreli basit tiyler bulunmaktadir (Sekil 2).

3.2.3. Gypsophila nodiflora’nin Anatomik Yapisi

Enine kesitte en dista koruyucu doku olarak 3-5 tabakall
mantar doku bulunmaktadir. Korteks kalinligi 175-200
pm olup 10-15 hicre sirasindan olusmus olup, hicreleri
dikdértgenden ovale dogru dedisen sekillerdedir.
Korteksin en i¢ tabakasinda endodermis tabakasi
bulunur ve endodermis hucreleri korteks hucrelerine
gbre daha kuguk bir yapiya sahiptirler.

D

Endodermis tabakasinin hemen altindan merkezi silindir
baslar. Merkezi silindir igerisinde iletim demetleri yer
almaktadir. Merkezi silindirin ortasinda trakeler ihtiva
eden ksilem yer alir. Ksilem kollarinin arasinda baglayici
doku ve baglayici dokunun hemen Ustiinde elekli borular
ve arkadas hucrelerinden olugsan floem bdlgesi yer alir.
Korteks ve merkezi silindirde seyrek druz kristalleri
vardir (Sekil 3). Govdeden alinan enine kesitlerde
sekonder kalinlagsmanin olmadigi goralmustir. En digta
dikdortgenimsi hicrelerden olusmus epidermis tabakasi
bulunmaktadir. Epidermisten disa dogru c¢ikan ¢ok
hicreli salgi tiyleri bulunmaktadir. Korteks epidermis
altinda parenkimatik hicrelerden itibaren baslar. Korteks
hicreleri arasinda daha fazla boyanmis olan
sklerankima bulunmaktadir. Korteks bitisiginde kigik ve
3-4 sira halinde dizilmis floem hucreleri yer almaktadir.
Floemden hemen sonra dértgenimsi yapida kambiyum
hicreleri yer alir. Kambiyumdan hemen sonra daha
biyuk olan ksilem hucreleri bulunmaktadir. En i¢ tarafta
biyuk seffaf gorinimli hicrelerin yer aldigr 6z bolgesi
yer alir. Oz bdlgesinde druz kristalleri bulunmaktadir
(Sekil 3). Yapraklarin Ust ylzeyinden alinan yizeysel
kesitte stomalarin amarylis tipi Caryophyllaceae
familyasina ait olan formu tespit edilmistir (Sekil 3).

Enine kesitte en dista dikdoértgenimsi bir yapiya sahip
olan ve bir hicre sirasindan meydana gelen epidermis
tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin farklilasmasiyla
disa dogru c¢ok hicreli salgi tiyleri bulunmaktadir.

Mezofil tabakasinda parankima ayrimi yoktur. Ust
epidermisten alt epidermise kadar 7-10 hucre
sirasindan meydana gelmistir. Bu hicrelerde bol

miktarda druz  kristali  bulunmaktadir.  Yaprakta

damarlanma paraleldir. Orta damar digerlerine nazaran
daha buyuktir (Sekil 3).

Sekil 3. G. nodiflora’nin anatomik kesitleri (A-Kok, B-Govde, C-Tly, D-Yaprak Yiizeysel, E-Yaprak enine) e: epidermis, ko: korteks, sh: sklerankima, pa:
parankima, fl: floem, ks: ksilem, ob: 6z bélgesi, pe: periderm, kh: kaidehucresi
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3.2.4. Gypsophila venusta'nin Anatomik Yapisi

Kdkten alina enine kesitte en dista koruyucu doku olarak
3-4 sirali mantar doku bulunmaktadir. Mantar dokunun
hemen altinda 100-120 ym kalnhga sahip olan korteks
tabakasi yer alir. Korteks hicreleri oval bir yapiya sahip
olup aralarinda druz kristallerini bulundurmaktadir.
Korteksin en i¢ tabakasinda endodermis tabakasi
bulunur ve endodermis hucreleri korteks hucrelerine
gbre daha kuguk bir yapiya sahiptirler. Endodermis
tabakasinin hemen altindan merkezi silindir baslar.
Merkezi silindir igerisinde iletim demetleri yer almaktadir.
Merkezi silindirin ortasinda ksilem yer alir. Ksilem
kollarinin arasinda baglayici doku ve baglayici dokunun
hemen Ustlnde elekli borular ve arkadas hucrelerinden
olugan floem boélgesi yer alir (Sekil 4). Gévdeden alinan
enine kesitlerde sekonder kalinlagsmaya
rastlaniimamistir. En dista tek sirali dikdértgenimsi
hicrelerden olusmus epidermis bulunuyor. Epidermis
hicreleri arasinda bosluk yoktur. Epidermiste tly
bulunmamaktadir. Korteks hemen epidermis altinda

C
Sekil 4. G. venusta'nin anatomik kesitleri (A-Kok, B-Govde, C-Yaprak Yiizeysel, D-Yaprak enine) e: epidermis, ko: korteks, sh: sklerankima, pa:
parankima, fl: floem, ks: ksilem, ob: 6z bolgesi, pe: periderm, kh: kaidehucresi

3.3. Ekolojik Ozellikler

Gypsophila tdrlerinin yetistigi ortamlar genelde step
alanlardir. Arastirma konumuzun taksonlarindan olan G.
hispida genellikle bitki yodunlugunun az oldudu ve
glineye bakan sicak yamaglarda yayilis gostermektedir.
Habitatlari genellikle meyilli alanlardir. Habitatinda en sik
rastlanan diger taksonlar Silene sp., Vicia sp., Cyanus
depressus (M.Bieb.) Sojak, Eryngium billardieri Delar,
Scorzonera cana (C.A.Mey.) Griseb.ve Scabiosa crinita
Kotschy ve Boiss.'dir. Calisma konumuzun
taksonlarindan bir digeri olan G. pilosa ekin tarlalarinda
bazen devaml popilasyonlar olusturmakta ve kiiltdr

parenkimatik hicrelerden itibaren baslar arasinda daha
koyu boyanmis sklerankima hcreleri yer almaktadir.
Korteks bitisiginde kiguk ezilmis olarak 4-6 sira halinde
siralanmig olan floem hdcreleri yer almaktadir.
Floemden hemen sonra dikdértgenimsi kuguk boyutlu
kambiyum hcreleri yer alir. Kambiyum hcrelerinin
altinda daha buylk olan ksilem hucreleri bulunmaktadir.
En i¢ tarafta blylk seffaf goriinimli hiicrelerin yer aldigi
bz bolgesi yer almaktadir. Oz bdlgesinde ve kortekste
seyrek druz kristalleri bulunmaktadir (Sekil 4).
Yapraklarin Ust ylzeyinden alinan vylzeysel kesitte
stomalarin amarylis tipi stomanin Caryophyllaceae
familyasina ait olan formu tespit edilmistir (Sekil 4).
Enine kesitin dig kisimda bir sira hucreden meydana
gelen  epidermis  bulunur.  Epidermis  hicreleri
dikddrtgenimsi bir yapiya sahiptir. Mezofil tabakasinda
parankima ayrimi yoktur. Alt ve Ust epidermis arasinda
9-10 hicre sirasindan meydan gelmistir. Mezofil
Hucrelerinde druz kristalleri bulunmaktadir (Sekil 4).

alanlarinin énemli bir tarla yabanci otu olarak dikkat
cekmektedir. Ozellikle terk edimis ya da nadasa
birakilmis alanlarda ¢ok yaygin bulunabilmektedir.
Habitatinda en sik rastlanan diger taksonlar Centaurea
sp., Papaver sp., Consolida orientalis (J.Gay)
Schrodinger ve Nigella segetalis M.Bieb’dir. G. pilosa
Uyelerinin stk goéruldugu habitatlarda dider bitkilerin
seyrek olusu veya hi¢ olmayisi dikkat ¢cekmektedir. Diiz
veya meyilli, ancak gevsek topraklarda (jipsli veya degil),
ekin alanlari, yol kenarlari, dokintl alanlar potansiyel
habitatlaridir. Burada ilgili tiirde ekolojik faktérlere bagl
olarak bitki boyu, yaprak bulyUkliglu ve bitkide cicek
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sayisi gibi pek c¢ok oOzellik degiskenlik gdstermektedir.
Genellikle ekin tarlalarinin kenarlarinda yetistigi icin ve
rekabet gucunin fazla olmasi nedeniyle bazen ekin
alanlarinda hakim tur halini alabilmektedir. G. nodiflora
tirindn toplandidi her iki lokalitenin, bitki bakiminda
fakir ve glneye bakan sicak yamaglar oldugu tespit
edilmis, habitatinin riizgara agik meyilli alanlar oldugu

gbzlenmigtir. Habitatinda en sik rastlanan diger
taksonlar Centaurea solstitialis, Eryngium billardieri,
Euphorbia macrocarpa Boiss. ve Buhse, Silene

compacta Fisch. ex Hornem, Anchusa azurea Mill'dir.
G. venusta ise habitat olarak genellikle ekin alanlarini ve
guneye bakan sicak yamaglari tercih etmektedir. Ekin
alanlarinda bulunmasi nedeniyle sdéklUlmek suretiyle
zarar gérmektedir. Habitatinda en sik rastlanan diger
taksonlar Onopordum  carduchorum Bornm. ve
Beauverd, Centaurea virgata Lam., Vicia sp., Euphorbia
heteradena Jaub. ve Spach ve Silene alba’dir.
G.hispida’da toprak yapisinin; kumlu-killi-tinl bunyeli,

tuzsuz, alkalin, kire¢ ve organik madde bakimindan orta
dereceli, ¢ok az fosforlu, ¢ok fazla potasyumlu, iyi
kalsiyumlu, ¢ok iyi magnezyumlu, demir, bakir, mangan
ve ¢inko bakimindan kabul edilebilir degerlerin altinda,
G.pilosa’da kumlu-killi-tinh biinyeli, tuzsuz, alkalin, fazla
kirecli, yeterli derecede organik maddeli, gok az fosforlu,
¢ok fazla potasyumlu, iyi kalsiyumlu, ¢ok Iiyi
magnezyumlu, demir, bakir, mangan ve ¢inko
bakimindan kabul edilebilir degerlerin altinda olduklari
belirlendi (Tablol). G. nodiflora’da kumlu-killi-tinli
binyeli, tuzsuz, noétr, orta derecede fosforlu, fazla
potasyumlu, iyi kalsiyumlu, ¢ok iyi magnezyumlu, Kireg,
organik madde, demir, bakir, mangan ve c¢inko
bakimindan kabul edilebilir dederlerin altinda ve G.
venusta’da ise siltli-tinh blnyeli, tuzsuz, alkalin, orta
derecede organik maddeli, fazla fosforlu, iyi kalsiyumlu,
¢ok iyi magnezyumlu, orta demirli, bakir, mangan ve
¢inko bakimindan kabul edilebilir degerlerin altinda
olduklari belirlenmistir (Tablo1).

Tablo 1. Hagenia A. Braun. seksiyonuna ait taksonlarin toprak analiz sonuglari

PN —_ = — - — _ —
_ —~ = —~ 5 e\e ’{:‘ c c e IS e I 1S £
€gss 58 ¥ S B g2 ¢ & & 5 & & &
PRI e ; @ a3 T = ~ S o ] ~ c
Bitki Tiirii g § & = 88 T 3 g o W g S > @ 8 § N
¥ s IS . @
n £ 2 S
=~ (e}
G. hispida 58 27 1568 139 8.51 8,7 23 27 029 6075 1352 513 1166 054 18.32 186.6
G. pilosa 54 35 1139 174 837 231 32 2.1 2831 4946 2998 0.11 828 2.23 23.73 145
G.nodiflora 62 30 826 101 76 43 16 8 0.52 4097 313 16.39 753 177 6.63 74.26
G. venusta 24 22 5440 106 8.0 558 21 12 501 5183 100 20 4 1 5 212

3.4. Palinolojik Ozellikler

Polenler tim taksonlarda periporat, polen sekli sferoid
ve sklUptlrleri skabrat-perforat skabrat olarak

belirlenmistir (Sekil 5). Yapilan 6lgim sonuglari ve
Ozellikler tablo 2’de verilmisgtir.

Tablo 2. Hagenia A. Braun. seksiyonuna ait taksonlarin polen dlgim degerleri ve 6zellikleri

Karakter G. _hispida G. |_oilosa G. _nodiflora G. venusta
(Min-Max.) (Min-Max.) (Min-Max.) (Min-Max.)
Polar aksis 23.04-30.59 24.19-27.91 25.08-34.18 24-29.98
Eqvatoral aksis 20.53-29.66 24.06-27.87 24.41-33.31 23.62-29.56
P/E orani 1.02 1 1.01 1.01
Eksinkalinlig1 1.02-1.84 1.43-1.91 1.45-2.21 1.21-1.66
Intinkalinlig1 0.40-0.75 0.41-0.69 0.46-0.89 0.41-0.59
Porgenisligi 4.15-6.94 453-7,36 5.06-7.74 4.42-6.21
Polen tipi Poliporate Poliporate Poliporate Poliporate
Polen sekli Sferoidal Sferoidal Sferoidal Sferoidal
Polen siis sekli Skabrate Perforat-skabrate Perforat-skabrate Skabrate
Tektum Pertektate Pertektate Pertektate Pertektate
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(1)

(k)

(o)

Sekil 5. Calisilan taksonlara ait polen fotgraflar a-d: G. hispida, e-h: G. pilosa, I-k: G. nodiflora, |-o : G. venusta

3.5. Tohum Yiizeyi Ozellikleri

Tohum sekilleri orbikulardan reniforma dogru degisen

sekillerdedir. G. pilosaile ve G. venusta’ da tohum boyu

(a) (b)

ve eni 2-2,5%x2-2,5 mm ve G. hispida ile G. nodiflora’da
tohum boyu ve eni 1-1,5%x1-1,5 mm olarak tespit
edilmistir (Sekil 6).

(c) (d)

Sekil 6. Hagenia taksonlarina ait tohum ylizeyi géruntileri a:G. hispida, b:G. pilosa, c¢:G. nodifora, d:G. venusta

3.6. Yayilis ve Tehdit Faktorleri

G. hispida’ nin Tirkiye Flora’sinda endemik olmadigi
belirtiimemesine ragmen diger komsu ulkelerin Flora’lari
incelenmis ve bu ulkelerde kaydina rastlanmamistir.
Sadece Barkoudah (1962)'in “A revision of Gypsophila,
Bolanthus, Ankyropetalum and Phryna” adl

calismasinda “Armenia: Prov. Yerevan, coll.? (LE)”
seklinde bir kayit verilmistir. G. pilosa’ nin iran, Avrupa,
Pakistan, Suriye Libnan, Filistin ve Fransa Flora’larinda
kaydi bulunmaktadir. iran Flora’sinda Pseudosaponaria
seksiyonunda, Fransa Flora’sinda Dichoglottis
seksiyonunda, Avrupa Flora’sinda ise Hagenia
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seksiyonunda yer almaktadir. Suriye-Libnan ve
Pakistan Flora’larinda seksiyonel dizeyde bir ayrim
yapiimamistir. G. nodiflora Ulkemiz icin endemiktir ve
sadece Turkiye Flora’sinda kaydi bulunmaktadir. G.
venusta’nin ise Turkiye Flora’si diginda birde Suriye-
Libnan Flora’larinda kaydi bulunmaktadir ancak
seksiyonel diizeyde bir ayrim yapiimamistir.

4. Tartigsma ve Sonug

Bu calismada Gypsophila (Caryophyllaceae) cinsine ait
Hagenia seksiyonunda yer alan 4 tire (G. hispida, G.
pilosa, G. nodiflora ve G. venusta) ait toplam 400 6rnek,
13 farkli istasyondan 2008-2010 yillari arasinda
gerceklestiriien arazi c¢alismalari ile toplanmistir.
Yaptigimiz galismada arastirma konumuzu olusturan
taksonlarin ayiriminda kullanilacak morfolojik

Ozelliklerine ek olarak; anatomik, ekolojik, tohum ylzeyi
Ozellikleri ile yayilis alanlari arastirlmistir. Hagenia
seksiyonuna ait G. hispida, G. pilosa, G. nodiflora ve G.
venusta iran-Turan fitocografik bolge elemanlaridir.

G. nodiflora’nin gévde taban kalinhginin diger tirlerden
fazla oldugu ayrica belirgin bir sekilde dort kdseli oldugu
tespit edilmis olmakla birlikte bitki boyu, kaliks ve petal
boyunun Turkiye Flora’sinda verilen degerlerden daha
blylk oldugu tespit edilmistir. Yapraklar gévde Uzerinde
karsilikli olarak dizilmiglerdir. G. pilosa’da yapraklarin
diger tlrlere gére daha blyuk oldugu ve Turkiye Florasi
(Davis vd. 1967; Davis vd. 1988; Giiner vd. 2000), iran
Florasi (Rechinger 2008), Avrupa Florasi (Tutin vd.
1964), Pakistan Florasi (Nasir ve Ali 1986) ve Korkmaz
(2006)'In galismasinda tespit edilen degerlerden daha
biylk oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Gypsophila pilosa’nin Tiirkiye, fran, Avrupa, Pakistan Floralari, Korkmaz (2006)’1n galismasi ve bizim ¢alismamiz sonucunda elde edilen bazi morfolojik
ozelliklerin karsilastirilmasi

Karakter Fidan 2016 Korkmaz2006 T”rk‘}’e iran Flora’si Avru?a Pak|s,tan
Flora’si Flora’si Flora’si

Bitki boyu(cm) 10-100 10-90 10-80 15-80 20-65 50

Yaprak boyutlari (mm) 10-140 x 10-35 10-70 x 2-17 30-100 x 10-25 30-90 x 10-20 40-80 x10-15 10-70%2-17

Pedisel boyu(mm) 10-40 8.0-36 10-40 10-40 12-28 25-30

Kaliks boyu(mm) 2-10 2.0-7.0 4-7 5-6 4-7 6-7

ilk defa bu galisma ile seksiyonun anatomik &zellikleri
belirlenmistir. Toprak analiz sonuglari ve incelenen
literatlirlerde Gypsophila taksonlari genel olarak orta
teksturlid, kum veya tinli-kum, nétr veya hafif alkali,
tuzsuz veya hafif tuzlu, orta veya fazla kiregli topraklari
tercih ederler. Bu ortamlarda hakim bitki ortusu steptir.
Ayrica genel olarak dort taksona bakildiginda G. hispida,
G. pilosa, G. nodiflora’nin toprak bunyesinin kumlu-Kkilli-
tin olduklari, G. venusta’nin ise toprak bunyesi siltli-tin
olarak tespit edilmistir. Analizler sonucu tespit edilen
toprak Ozellikleri ayni alanda bile (1 m?) gesitli
nedenlerden dolayi farkhlik gdsterebilir. Bu farkhliklarin
kaynag! olarak toprak kompozisyonunda dikey ve yatay
yobnlerde mevcut olan farkliliklar, mevsimler arasindaki
farkhliklar, toprak orneklerinin 6n muameleleri sirasinda
ortaya ¢ikan farklihklar ve uygulanan analitik farkliliklar
gOsterilebilir. Topragdin daha az degisen Ozellikleri;
toprak tekstirli, organik madde, toprak yogunlugu ve
CaCO; muhtevasi olarak Ozetlenebilir. Suphesiz bu
dzelliklerde degisebilir. Ornegin ayrisma-pargalanma ve
bunu takip eden yikanma ile CaCO; miktari azalir, ciftlik
glbresi ilavesi, kompost tatbik edilmesi, taze organik
maddelerin ve slrim ile topragin organik madde
kapsami da degisebilir. Toprak silt, kil ve kum kapsami
oldukga sabit olan kismi olmasina ragmen derin surim,
arazinin bu materyalleri tasiyan suyla kaplanmasi vs.
gibi faktorlerin etkisi ile degisebilmektedir (Bayrakli
1987).

SEM ile ¢ekilen polen fotograflarinin incelenmesi sonucu
tim taksonlarin polenlerinin poliporat, sekillerinin sferoid
olduklari, G. hispida ve G. venusta’da sklUptirdn
scabrat oldugu, G. pilosa ve G. nodiflora’da ise

sklUptlr'dn perforat scabrat oldugu belirlenmistir. Ataslar
vd. (2009)nin bazi Gypsophila’larin  polenleriyle
yaptiklari arastirmada da polenlerin bizim ¢alismamizla
benzer olarak, sferoid ve poliporat olduklari
kaydedilmigtir.

Tohum yizeyi incelemelerinde tohum yuzeylerinin
tuberkdlll olduklari ve G. hispida, G. pilosa’nin tohum
boyu ve eninin 1,5-2x1,5-2 mm, G. venusta ve G.
nodiflora’nin ise tohum boyu ve eni 2-2,5x2-2,5 mm
olarak dlgulmustir. G. nodiflora'nin Tlrkiye Florasr’nda
verilen Ozellikleri ile tarafimizca tespit edilen 6zellikleri
arasinda farkhliklar Tablo 4'de verilmigtir.

Tablo 4. Gypsophila nodiflora’ nin Turkiye Flora’siile galismamiz
sonucu elde edilen bazi morfolojik 6zelliklerin karsilastiriimasi

G. nodiflora Fidan 2016 Tirkiye Flora’si
Bitki boyu (cm) 30-120 30-60

Kaliks (mm) 6-10 6-8

Petal (mm) 12-17 12-15

Sonug olarak toplanan érnekler lizerinde pek ¢ok kalitatif
ve kantitatif incelemeler yapilmis ve yapilan arastirmalar
ile taksonlarin morfolojik, anatomik, ekolojik, palinolojik,
tohum yuzeyi, dogal yayilis, tehdit faktorleri ile habitat
Ozellikleri arastinimis, taksonomik problemleri
¢bzilmeye calisiimistir. Her bir taksonun ayrintil
deskripsiyonu  hazirlanmigs  diagnostik  ve  stabil
karakterler belirlenmis, bu karakterler kullanilarak yeni
tur ayinm anahtari hazirlanmigtir.
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Tablo 5. Gypsophila Cinsi Hagenia Seksiyonundaki Taksonlarinin Toplandigi Lokaliteler

. . Fit.
No: Bitki Ad1 Lokalite z{n:l)ksekhk Habitat  Tarih GPS Cog,/E Hayat Formu
ND
. C4: Konya: Killi, jipsli N: 41 74 032 _
Mefl G. pilosa Karapinar, 1024 alanlar 06.06.2009 E: 36 52 345 Ir-Tur  Terofit
andiklik tepe '
B9: Van:
Giirpinar, .
Mef2 G. pilosa Hamurkesen - 2113 grllzn 11.07.2009 E 433 gg 2222 Ir-Tur  Terofit
Isikpinar kdyleri '
Arast
A8: Erzurum: N: 40 06 260 I
Mef3 G.hispida  Ilica, Egerti kiyii 1962 yamag 2082009 o yhgg0g ITUr Hemikriptofit
N: 38 23.115
B7: Malatya:Elazig — -
Malatya uzum
Mef4 G. pilosa arast, Malatya™ya 815 bagi 19.08.2009  E: 38 38.441 Ir-Tur Terofit
18 km kala kenari
B7: Elazig: [
- _ tarla N:3825.803  Ir-Tur  Hemikriptofit
Mef5 G. nodiflora Zil::ler;;fllamg 1040 Kenart 19.08.2009 E: 39 37.904 END
B6: Malatya:
. dokiintii N: 38 32.491 ]
Mef6 G. pilosa Bzrgefsclile, 1km 1050 Kayaliklar 20.08.2009 E:3730.792 Ir-Tur  Terofit
B7 Diyarbakir;
Silvan Bismil yolu N: 37 57 415 Hemikriptofit
Mef7 G. venusta Alibeykoy girisi 634 mezarhk  02.06.2010 E: 40 49 648 Ir-Tur
tarla kenari
B7: Diyarbakir:
Alibeykoy“den tarla N: 37 55 279 Hemikriptofit
Mef8 G. venusta Bismile dogru 2. 589 Kenart 02.06.2010 E: 40 49 403 Ir-Tur
km k&prii yani
B7: Diyarbakir bugday
Mefd  G.venusta  CiomiTepeyolu o ggp wrlast  03.062010 N S748524 1 o Hemikriptofit
Kurmuslu Kenart E: 40 43 145
Kopriisii yant
B7: Diyarbakir:
Silvan“dan tarla N: 37 50 761 Hemikriptofit
Mefl . 4.06.2011 Ir-Ti
ef10 G. venusta Batmana dogru 535 kenari 04.06.2010 E: 40 50 325 -
30. km
Tespit edilen bulgular 1siginda dizenlenmis Hagenia 3. Cigekler sesil; petal agk pembe, 12-17
seksiyonu taksonlarinin teghis anahtari; 00110 VT G. nodiflora
1. Bitki tek yillik, gévde pilos tayli.................. G. pilosa Kaynaklar
glandular-hispid tUyll............coooiiiiieiie, 2 Universitesi Fen —Edebiyat Fakltesi, Yayin No: 1,
Matbaa Teknisyenleri Basimevi, Istanbul.
2. Govde yiikselici, tamami tiysiiz............... G. venusta Armagan M.~ 2016.  Gypsophila — munzurensis

2. Govde dik, tabanda tiysuz Ust kisim glandular-hispid

L0 3
3. Cicekler pediselli; petal sarimtrak-beyaz, 8-12
101 0 G. hispida

(Caryophyllaceae), a new species from Tunceli
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