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Ozet: Bu calismada, yavas gelisen iki farkli etlik pili¢ hattinda yumurta igi (in ovo) propolis enjeksiyonunun ve enjeksiyon
yerinin kulugka randimam, ¢ikis agirhigi ve yasama giicii iizerine etkilerini degerlendirmek amaci ile iki deneme
yiriitiilmistiir. Deneme 1’de Ross x (Ross x Rhode Island Red) melezi etlik pili¢ anaglarindan (30 haftalik yasta) elde edilen
70 adet dollii yumurta, 2 (tuz ve propolis solusyonu) x 2 (hava kesesi ve amniyotik sivi) faktoriyel dizaynda 4 grubuna
dagitilmigtir. Deneme 2’de Ross x Barred Plymouth Rock melezi etlik pili¢ anaglarindan (32 haftalik yasta) elde edilen 64
adet dolli yumurta 3 gruba tesadiifi olarak dagitilmistir. Deneme 1°de inkiibasyonun 19. giiniinde 0.5 ml % 0.9 tuz veya %
4.6 propolis soliisyonlari, yumurtanin hava kesesi veya amniyotik sivisina, Deneme 2’de ise inkiibasyonun 18. giiniinde 0.5
ml % 0.9 tuz soliisyonu yumurtanin hava kesesi veya amniyotik sivisina kiit ve sivri ucundan enjekte edilmistir. Her iki
denemede de in ovo propolis enjeksiyonu ve enjeksiyon yeri kulucka randimani, ¢ikis agirhgi ve yasama giiciini
etkilememigtir. Bununla birlikte, 1. denemede kulugka randimani ve ¢ikis agirligi in ovo enjeksiyon bolgesine sirasiyla
bagimli (x’= 8.020, P<0.01) ve bagimli olma egiliminde (P<0.10) olmustur. Sonugta, hava kesesine in ovo propolis
uygulamasinin ¢ikis randimanini arttirmasina ragmen, civeiv agirhigini diigiirme egiliminde oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kiimes hayvanlari, propolis, yumurta i¢i besleme, enjeksiyon bolgesi, civeiv ¢ikis dzellikleri

The Effects of In Ovo Injection of Propolis and Injection Site on
Hatchability, Hatching Weight and Survival of Chicks

Abstract: In this study, two experiments were conducted to evaluate the effects of in ovo injection of propolis and injection
sites in ovo on hatchability, hatching weight and survival of newly-hatched chicks in two different lines of slow-growing
broiler. In Experiment 1, 70 fertile eggs from Ross x Rhode Island Red breeder (30-week-old) were allocated to four groups
according to a 2 (saline and propolis solution) % 2 (air cell and amniotic fluid) factorial arrangement. In Experiment 2, 64
fertile eggs from Ross x Barred Plymouth Rock breeder (32-week-old) were allocated randomly to three groups. In
Experiment 1, a 0.5 ml of 0.9% saline or 4.6% propolis solution was administered to the air cell or the amniotic fluid of eggs
at day 19 of incubation. In Experiment 2, at 18 d of incubation 0.5 ml of 0.9% saline solution was administered to the air cell
or the amnion at the blunt end and the pointed end of the egg. In the both experiments, the hatchability, hatching weight and
survival of newly-hatched chicks were not affected by in ovo injection of propolis and injection sites. However, in
Experiment 1, while the hatchability (y’= 8.020, P<0.01) was dependent on the injection sites, hatching weight of newly-
hatched chicks (P < 0.10) was tend to be dependent on the injection sites. In conclusion, it can said that in ovo
administration of propolis to the air cell increased the hatchability, but was tended to reduce the hatching weight of chicks.

Keywords: Poultry, propolis, in ovo feeding, injection site, chick hatching traits
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1. Giris

Ticari kiimes hayvanciliginda kulugkahanedeki
verimlilik ve iiretime baslangig, maksimum kar
elde etmedeki Onemli faktorlerdir. Civcivler,
yumurtadan yaklasitk 36-48 saatlik bir zaman
diliminde ¢ikarlar ve genellikle % 95 ¢ikis oranina
ulagildiginda kulugka islemi bitirilir. Bu zaman
dilimine kulucka uygulamalar1 (saglik kontrolii,
cinsiyet ayirimi vb.) ve yetistirme kiimeslerine
nakil iglemlerinin stireleri de eklendiginde,
civcivler, yem ve sudan yaklasik 48-72 saat
boyunca yoksun kalabilirler. Bu kadar uzun siire
ac ve susuz kalan hayvanlarin besi baslangic
agirhig, gelisimi ve final agirliklari, ilgili genotipin
veya hattin  normal degerlerinin  altinda
kalmaktadir. Bu durum, kanatlilarda erken dénem
beslenme stratejilerinin  gelistirilebilmesi  igin
yapilan arastirmalarin artmasimna neden olmustur.
Bu arastirmalar sonucunda yumurta i¢i (in ovo)
besleme konusu giindeme gelmis ve bu konudaki
aragtirmalar yogunluk kazanmigtir. Yumurta igi
beslemenin, ¢ikis sonrasi hastalik ve Olim
oranlarinin  azaltilmasi, hayvanlarda sindirim
kapasitesinin iyilestirilmesi, biiylime hiz1 ve
yemden yararlanma etkinliginin  arttirilmas,
enterik hastaliklara karst bagisiklik sisteminin
gelistirilmesi, gelisimsel iskelet bozukluklari
yogunlugunun azaltilmasi, kas gelisimi ve gogiis
eti veriminin arttirilmast amaci ile yapilmasi
gerektigi ileri siiriilmektedir (Bhanja ve ark., 2004;
Uni ve ark.,, 2005). Bu amagla, etlik pili¢
tretiminde, glikoz, amino asit, iz mineral,
esansiyel yag asitleri ve vitamin gibi besin
maddelerinin in ovo enjeksiyonu ile ilgili yogun
aragtirmalar yapilmaktadir (Ohta ve ark., 1999,
2001; Ohta ve Kidd, 2001; Bhanja ve ark., 2004,
2008; Bakyaraj ve ark., 2012).

Kanatli hayvan iiretiminde verimi etkileyen en
onemli unsurlarin basinda civciv ¢ikis 6zellikleri
(civeiv ¢ikis oram ve ¢ikis agirligi) gelmektedir. /n
ovo beslemenin civciv ¢ikis Ozellikleri iizerine
hem enjeksiyonda kullanilan maddeden, hem de
enjeksiyon yeri ve bolgesinden kaynaklanan
onemli etkileri bulunmaktadir. Civciv ¢ikis
6zelliklerinin arttirilmasina yonelik yapilan in ovo
besleme c¢aligmalarinda, enjeksiyon genellikle hava
kesesine yapilmasina ragmen, uygun enjeksiyon
yeri bakimindan farkli 6nerilerde bulunulmaktadir.
Nitekim, bazi ¢aligmalarda (Ohta ve Kidd, 2001;
Ohta ve ark., 2001) en uygun in ovo enjeksiyon
yerinin yolk kesesi ya da ekstra-embriyonik bosluk
oldugu, bazi caligmalarda (Uni ve Ferket, 2003,
2004) ise amniyotik sivi oldugu bildirilmektedir.
Bununla birlikte, yumurtanin hangi bodlgesinden
amniyotik siviya enjeksiyon yapilmasi ile ilgili
yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Son yillarda ar1 iiriinlerinin de in ovo besleme
calismalarinda degerlendirildigi  goriilmektedir.
Nitekim ar1  siitiiniin ~ etlik pilic  damizlik
yumurtalarina in ovo enjeksiyonunun civeiv ¢ikis
ozelliklerini olumlu etkiledigi belirlenmistir
(Moghaddam ve ark., 2013, 2014). Arnlarin
bitkilerden iirettigi ve kovan i¢i temizlikte ve
kovanin yalitiminda kullandiklar1 recinemsi veya
mum benzeri bir madde olan propolisin,
antibakteriyel ve antifungal aktiviteleri oldugu
bilinmektedir. Propolisin antibiyotik ve bagisiklig
uyarict  (immuno-stimulating) gibi  6zellikleri
yaninda genis spektrumlu bir etkiye sahip oldugu
(Dimov ve ark., 1991; Sforcin ve ark., 2000) ve
dolayisiyla kanathi diyetlerinde antibiyotiklere
alternatif dogal yem katki maddesi olarak
kullanilabilecegi ileri siiriilmektedir (Denli ve ark.,
2005). Bu o6zelliklerinden dolay: propolisin in ovo
enjeksiyonu, ¢ikig giicii (kulugka randimani), ¢ikis
agirhigl ve yasama giiclini arttirmak igin alternatif
bir kaynak olarak degerlendirilebilir.

In ovo beslemede kullanilan maddeler ve in
ovo enjeksiyon bélgesi, yavas gelisen etlik pili¢
damizliklarinda da civeiv ¢ikis giicii ve agirligt
gibi ¢ikis Ozelliklerini ve sonucta, elde edilecek
verimliligi etkileyebilir. Bununla birlikte, yavas
gelisen etlik pili¢ liretiminde bagisiklik sistemini
arttirmak i¢in damizlik yumurtalara in ovo propolis
enjeksiyonu ve enjeksiyon bolgesi ile ilgili
yayimlanmis arastirma bulunmamaktadir.
Dolayisiyla, bu c¢alisma, yavas gelisen iki farklhi
etlik pili¢ hattindan (Ross x Rhode Island Red,
RIR ve Ross x Barred Plymouth Rock, BAR) elde
edilen damizlik yumurtalara in ovo propolis
enjeksiyonunun ve enjeksiyon yerinin kulucka
randimani, ¢ikis agirhigi ve yasama giicii iizerine
etkilerini degerlendirmek amaci ile yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik
Birimi Kanath  Unitesi’nde vyiiriitilen  bu
aragtirmada, iki farkli deneme yapilmistir.

Denemelerde kullanilan yumurtalar, yavas gelisen
bir hat olarak gelistirilen sirasiyla 30 ve 32 haftalik
yastaki RIR ve BAR melezlerinin (Boz ve ark.,
2014; Yamak ve ark., 2014) etlik pili¢
anaglarindan elde edilmistir. Her iki denemede de
yumurtalar Boz ve ark. (2014) ve Yamak ve ark.
(2015) tarafindan aciklandigi sekilde kulucka
islemlerine tabi tutulmustur.

2.1. Deneme 1

Deneme 1°de, kulugkanin 18. giinii 12. saatinde
olan toplam 70 adet dollii yumurta kullanilmistir.
Yumurtalarin dolliliik kontrolleri, bu amaca
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yonelik olarak 6zel yaptirilmig aydinlatma
tinitesinde yapilmistir. Yumurtalar, i¢ aydinlatma
diizenegi iizerinde iken, hava keseleri ve
embriyonun bulundugu bdlge isaretlenmistir.
Yumurtalar, agirliklar1 birbirine yakin olacak
sekilde 2 (tuz ve propolis solusyonu) x 2
(amniyotik s1vi ve hava kesesi) faktoriyel diizende
4 muamele grubuna ayrilmistir. Daha sonra, 0.5 ml
% 0.9’luk tuz (4.5 mg/yumurta) veya % 4.6’lik
propolis (23 pg/yumurta) soliisyonlari yumurtanin
amniyotik sivisina veya hava kesesine 19 mm ve
27-ga’lik igne ile enjekte edilmistir.

Denemede kullanilan propolis, denemenin
ylriitildiigli  hayvancilik  biriminin  aricilik
initesinden elde edilmistir. Propolis soliisyonu,
ham propolisin % 70°lik etanol ile ekstrakte
edilmesi ile hazirlanmistir  (Shalmany ve
Shivazard, 2006; Arslan ve ark., 2010). Propolis
soliisyonundan 460 ul propolis ekstrakti 540 pl
% 0.9’luk steril serum fizyolojik siviyla 1 ml’ye
tamamlanmis, 47 mm capli 0.2 um porlara sahip
dairesel sekilli filtrelerden gegirilerek steril hale
getirilmistir (Velazquez ve ark., 2007; Zhai ve
ark., 2011). Serum fizyolojikte hazirlanan propolis
solisyonunun sicaklifinin  embriyonun viicut
sicakligina esit olmasi igin, soliisyon, in ovo iglem
siiresince 37 °C’de 1sitilan su banyosunda
bekletilmistir (Arslan ve ark., 2010).

2.2. Deneme 2

Bu denemede kulugkanin 19. giinii 12. saatinde
olan toplam 64 adet dollii yumurta kullanilmistir.
Esit agirliktaki dollii yumurtalara 0.5 ml % 0.9 tuz
soliisyonu  yumurtanin hava kesesine  ve
yumurtanin kit veya sivri ucundan amniyotik
siviya yukarida agiklanan metot ve miktarda
enjekte edilmistir.

Bu tir c¢aligmalarda pozitif (delinmemis
yumurta) ve negatif (delinmis ve serum fizyolojik
enjekte edilmis yumurta) olmak iizere iki kontrol
grubu olusturulmaktadir. Ancak gerek embriyo
agirhigi ve gerekse ¢ikista palaz veya civcivlere ait
Ozellikler bakimindan her iki kontrol grubu
arasinda istatistiki olarak farkliliklarin olmadig1

bildirilmektedir (Uni ve ark., 2005; Dos Santos ve
ark., 2010; Liu ve ark., 2012; Gonzales ve ark.,
2013). Dolayisiyla, her iki denemede de sadece
negatif kontrol grubu denemeye dahil edilmistir.
Her iki denemede de yumurtalarda olusan igne
delikleri embriyoya kontaminasyonlar1 &nlemek
amactyla 37 °C su banyosunda bekletilen sivi
parafin ile kapatilmis ve tiim yumurtalar c¢ikis
lnitesine alinmigtir. Cikigtan sonra kulucgka
randimani, civeiv agirhigi ve bir hafta siiresince
geng civcivlerin varsa dliimleri kaydedilmistir.

Deneme 1’de civciv ¢ikis agirligina ait veriler,
tesadif parselleri deneme deseninde 2 x 2
faktoriyel dizaynda (2 soliisyon x 2 enjeksiyon
yeri) iki yonlii (soliisyonun, enjeksiyon yerinin ve
bunlar arasindaki interaksiyonun etkileri) ve
Deneme 2’den elde edilen veriler ise ayn1 deneme
deseninde tek yonli varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar arasindaki farklilik
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
Her iki denemedeki, ¢ikis randimani ve yasama
giiciine ait veriler, Chi kare (y°) testi ile analiz
edilmistir. Istatistiki analizler, IBM SPSS Statistics
version 21.0  (Anonymous, 2013) paket
programinin  sirastyla General Linear Model,
Compare Means ve Nonparametric Test islemleri
kullanilarak yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tuz ve propolis solusyonlarinin yumurtanin hava
kesesi ve amniyotik sivisina  in ovo
enjeksiyonunun etkileri Tablo 1’de gosterilmistir.
Tuz soliisyonunun hava kesesi ve yumurtanin kiit
ve sivri ucundan amniyotik siviya enjeksiyonun
etkileri ise Tablo 2’de sunulmustur. Bu ¢aligmanin
her iki denemesinde de in ovo enjeksiyon ve
enjeksiyon yerleri kulugka randimanini, civcivlerin
cikis agirligmi ve yasama giiciinii etkilememistir
(Tablo 1 ve Tablo 2). Bununla birlikte, Deneme
1’de, kulugka randimanmi ve civeciv ¢ikis agirlig
tizerine soliisyon x enjeksiyon yeri interaksiyonun
etkisi Onemli bulundugundan, bu 6zellikler
sirastyla in ovo enjeksiyon bdlgesine bagimh
(x *= 8.020, P<0.01) ve bagimh olma (P<0.10)
egiliminde olmustur (Sekil 1 ve Sekil 2).

Tablo 1. Tuz ve propolis soliisyonlarinin in ovo enjeksiyonunun ve enjeksiyonun yerinin civeiv g¢ikis
randimani, ¢ikis agirligi ve bir haftalik yastaki yasama giicii lizerine etkileri

Soliisyon Enjeksiyon yeri
Tuz Propolis X Hava kesesi ~ Amniyotik sivi r OSH
(n=21) (n=49) (n=28) (n=32)

Cikis randimani, % 81.25 89.47 0.376 90.24 79.31 0.716
Cikis agirligi, g/civeiv 43.90 45.12 44.59 44.59 0.495
Yasama giicii, % 86.80 81.25 0.214 90.24 75.86 1.181
OSH: Ortalamanin standart hatas1
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Tablo 2. Tuz soliisyonunun hava kesesi ve yumurtanin kiit ve sivri ucundan amniyotik siviya in ovo
enjeksiyonunun civciv ¢ikis randimani, ¢ikis agirligi ve bir haftalik yastaki yasama giicii iizerine etkileri

Amniyotik sivi

Hava kesesi Kiit ug Sivri ug ¥ OSH
(n=21) (n=23) (n=20)
Yumurta agirligi (YA), g 55.38 55.57 56.86 0.748 0.748
Cikis randimani, % 95.24 100.00 90.00 0. 526
Civeiv ¢ikis agirligt (CCA), g 45.63 45.74 4531 0.449
CCA/YA 80.24 82.88 81.54 1.260
Yasama giicii, % 95.24 100.00 90.00 0. 526
OSH: Ortalamanin standart hatas1
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Sekil 1. Tuz ve propolis soliisyonlarinin yumurtanin hava kesesi ve amniyotik

sivisina in ovo enjeksiyonunun ¢ikis randimani iizerine etkileri
a, b: Farkli harfle gosterilen barlar istatistiki olarak farklidir ( Xz: 8.020, P<0.01).
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Sekil 2. Tuz ve propolis soliisyonlarinin yumurtanin hava kesesi ve amniyotik

sivisina in ovo enjeksiyonunun civciv ¢ikis agirhigi lizerine etkileri
a, b: Farkli harfle gosterilen barlar istatistiki olarak farklidir (P<0.10).

Mevcut galigmanin sonuglari, hava kesesine in
ovo propolis uygulamasinin ¢ikis randimam
arttirabilecegini, ancak civeiv ¢ikis agirhginda bir
diisiise neden olabilecegini ortaya koymustur.
Bununla birlikte, ¢ikis randimant ile ilgili sonuglar,

hem RIR hattinin (Boz ve ark., 2014), hem de
BAR (Yamak ve ark., 2015) hattinin deneysel
anaglarindan elde edilen degerler arasinda
bulunmustur. Nitekim Boz ve ark. (2014) RIR ve
BAR hatlar1 i¢in ortalama ¢ikig randimanlarinin
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sirastyla % 87.9 ve % 89.0, Yamak ve ark. (2015)
ise % 89.2 ve % 86.9 oldugunu bildirmiglerdir.
Mevcut denemeden ve diger caligmalardan (Uni ve
ark., 2005; Dos Santos ve ark., 2010) elde edilen
sonuglar, yumurtalarin in ovo enjeksiyon amact ile
delinmesinin ¢ikis randimanini etkilemedigini
gostermektedir. Bu sonuglar, ¢ikista palaz veya
civcivlere ait ozellikler bakimindan delinen ve
delinmeyen yumurta gruplari arasinda istatistiki
bakimdan farkliliklarin olmadigini bildiren ¢aligma
sonuglar1 (Uni ve ark., 2005; Dos Santos ve ark.,
2010; Liu ve ark., 2012; Gonzales ve ark., 2013)
ile uyum igerisindedir.

Embriyo ve ¢ikista civcivlerin karacigerinde
enterik gelisme ve viicut rezervlerinin durumu ile
in ovo besleme arasinda pozitif bir etkilesim
oldugu bildirilmistir (Uni ve ark., 2003).
Dolayistyla, civeiv ¢ikis oranini, yasama giiciinil
ve verimliligini iyilestiren fizyolojik veya besinsel
sartlar1 manipule edecek etkin yollardan birisi de
spesifik besin ve bagisiklik sistemini gelistirici
maddeler ile in ovo besleme uygulamalaridir (Ohta
ve ark., 2001; Ohta ve Kidd, 2001; Bhanja ve ark.,
2008; Bakyaraj ve ark., 2012). Bu bilgiler, mevcut

calismada  propolisin  neden civciv  ¢ikis
randimanini  artirma  egiliminde  oldugunu
aciklayabilir.

Mevcut ¢alismadaki ¢ikis glici ile ilgili

sonuglar, hava boslugu ya da koriyoallantoyik zara
yapilan in ovo enjeksiyonun etlik pili¢lerde civeiv
¢ikis oranini olumsuz etkiledigini gdsteren ¢alisma
sonuglart (Moghaddam ve ark., 2013, 2014) ile
aynt dogrultudadir. Bununla birlikte Deneme 1'de
¢tkis  randimanimnin  hava  kesine  yapilan
enjeksiyonda amniyotik siviya gore yaklasik 11
puan daha yiiksek olmasi, enjeksiyon bdlgesi
olarak hava kesesinin daha uygun oldugunu
gosterir. Propolisin etkisinin aksine, in ovo ar1 siitii
uygulamast (Moghaddam ve ark., 2013, 2014),
etlik piliclerde c¢ikis oranimi diigiirmiis ve c¢ikig
agirhigini  arttirmustit. /fn ovo  besleme
uygulamalarinda civeiv ¢ikis giicliniin diismesi,
uygulama hatasindan ve ozellikle diisiik kaliteli
embriyolarin disaridan gelen besin maddelerine
yeterli adaptasyon gosterememesinden
kaynaklanabilir. Gergekten de, in ovo besleme
sonrast embriyoda bir takim fizyolojik ve
metabolik  degisikliklerin  meydana  geldigi
(Christensen ve ark., 2001; Moran, 2007) ve bu
asamadaki herhangi bir aksakligin embriyonun ve
yeni c¢ikmis civcivin yasama giiclinii olumsuz
etkiledigi belirlenmigtir (Collin ve ark., 2007;
Leksrisompong ve ark., 2007). Cikis Oncesi
donemdeki en oOnemli fizyolojik ve metabolik
islemlerden ilki glikoz homeostasisinin korunmasi,
ikinci ise inkiibasyonun sonuna dogru, sindirim
sisteminde yogun morfolojik, hiicresel ve

molekiiler degisimlerin meydana gelmesidir
(Foye ve ark., 2007). Nitekim, etlik piliglerde
inkiibasyonun son gilinline dogru bagirsak
agirliginin embriyonik agirliga oraninin % 1.4,
cikista ise % 3.4°e yiikseldigi belirlenmistir (Uni
ve ark., 2002). Bu nedenle, embriyonun amniyotik
stvisina art siitii (Moghaddam ve ark., 2013, 2014)
ve propolis gibi embriyonun beslenmesini ve
bagisiklik sistemini uyarict maddelerin
enjeksiyonu, embriyonun bagirsaklarina bu tiir
maddelerin ¢ikis Oncesi ulagsmasini saglamis
(De Oliveira ve ark., 2008) ve bu embriyolarda
meydana  gelen fizyolojik ve  metabolik
degisikliklere adaptasyonu diisiik olan civcivlerin
kabuk alt1 6liimlerine neden olmus olabilir.

Cikis orani ve civeiv agirligimi gelistirmek
amaci ile yapilan bazi ¢aligmalar (Ohta ve Kidd,
2001; Ohta ve ark., 2001), bir amino asit
sollisyonunun (yumurta aki amino asit profiline
benzer) in ovo enjeksiyonu i¢in en uygun
enjeksiyon yerinin yumurta sar1 kesesi veya ekstra-
embriyonik bosluk oldugu bildirilmistir.
Aragtiricilar (Ohta ve ark., 2001; Ohta ve Kidd,
2001; Moghaddam ve ark., 2013, 2014) bu
durumu, yiiksek c¢ikis agirligi sahip civcivlerin
dokularindaki amino asit konsantrasyonun da daha
yiiksek olmasma baglamislardir. Dolayisiyla,
amniyotik  siviya  propolis  enjeksiyonunun
(enjeksiyon yerine bagli olmaksizin) ¢ikis
randimanini arttirmasina ragmen, civeiv agirhigim
disiirme  egiliminde olmasi, g¢ikis Oncesi
bagirsaklarda meydana gelen fizyolojik degisimler
ile bu hayvanlarin bagigiklik sisteminin daha fazla
gelismis  olmasiyla (Foye ve ark., 2007)
aciklanabilir.

Sindirim sisteminin fonksiyonel kapasitesine
daha erken wulasmasi, civcivin ¢ikis sonrast
enfeksiydz ve metabolik hastaliklara daha etkin
sekilde karsi koymasina, aldigi besin maddelerini
daha hizli kullanmasina ve sonugta enerji
durumunu daha etkin sekilde koruyabilmesine
neden olmaktadir (Uni ve ark., 2002; Bigot ve ark.,
2003). Mevcut c¢alismanin sonuglari, gruplar
arasinda yasama giici bakimindan farklilik
bulunmadigindan, bu bilgileri desteklememistir.
Literatiirde propolisin in ovo enjeksiyonu ile ilgili
arasttrma  olmamasina  ragmen,  propolisin
bagisiklig1 uyarict etkisine (Dimov ve ark., 1991;
Sforcin ve ark., 2000) benzer bir 6zellik gosteren
CpG (Sitozin-fosfo-Guanin)
oligodeoksinukleotidlerin in ovo enjeksiyonunun
kanatlilarda  koksidiosise  karsi  bagisikliligi
arttirdigt  bildirilmistir (Tewari ve Maharana,
2011). Propolisin civciv ¢ikig agirligini nispeten
diisiirme egiliminde olmasina ragmen, civcivlerin
yasama giicii bakimindan soliisyonlar arasinda
farklilik olmamasi, kullanilan propolis
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soliisyonundaki aktif maddenin ya boyle bir
etkisinin olmadigin1 veya mevcut ¢aligmada
kullanilan propolisin yasama giicli lizerine yararli
bir etkiye sahip olacak diizeyde olmadigmi
gosterir.

4. Sonuclar

Hava kesesine in ovo propolis uygulamasinin ¢ikis
randimanini arttirmasina ragmen, civeiv ¢ikis
agirhginda  bir  diisiise neden  olabilecegi
sOylenebilir. Her iki denemede de tuz ve propolis
enjeksiyonlari arasinda in ovo enjeksiyon yeri ve
bolgesi bakimindan bir farklilik bulunmamasina
ragmen, Deneme 1'de ¢ikis randimaninin hava
kesine yapilan enjeksiyonda amniyotik siviya gore
daha yiiksektir, dolayisiyla, enjeksiyon bdlgesi
olarak hava kesesi onerilebilir. Farkli yorelerden
ve faunalardan elde edilmis ve ayni1 zamanda farkli
yontemlerle hazirlanmig propolis soliisyonlarinin
etkinligi de aragtirtlmalidir.
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