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Anahtar Kelimeler 
Silaj, Kaba yem, Silaj katkı maddesi, 

Silolama süresi 

 

Özet 

Bu derlemenin amacı Türkiye’de silaj konusunda yapılmış makaleleri karşılaştırmak 
ve güncel bilgiler sunmaktır. Bu amaçla son beş yıl içinde (2017-2021) yapılmış ve 
Ulusal Atıf Dizininde taranan dergilerde yayınlanmış 44 bilimsel makale hakkında 
bilgi verilmiştir. Çalışmalarda “silaj” anahtar kelimesi kullanılmıştır. TR Dizin 
sitesinde yapılan arama sonucunda ulusal ve uluslararası hakemli dergiler baz 
alınmıştır. Çalışmalar silaj ana materyali, silaj katkı maddesi, silolama süresi, 
kimyasal analizler ve fermantasyon parametreleri açısından sınıflandırılmıştır. 
Değerlendirme sonucunda çalışmalarda en çok mısır, yonca ve fiğ çeşitlerinin silaj ana 
materyali olarak kullanıldığı görülmüştür. İncelenen makalelerde farklı katkı 
maddelerinin silaj kalitesini arttırabileceği, silolama süresi olarak en çok 60 gün tercih 
edildiği görülmüştür. 

 

 

Some Silage Studies Made in Turkey in The Last Five Years 

Abstract 

The aim of this review is to compare the articles on silage in our country and to present 
up-to-date information. For this purpose, information is given about 44 scientific 
articles published in the last five years (2017-2021) and published in journals indexed 
by TR Dizin. The keyword "silage" was used in the studies. Studies were classified in 
terms of silage material, silage additive, silage time, chemical analyzes and 
fermentation parameters. As a result of the evaluation, it was seen that corn, alfalfa 
and vetch varieties were mostly used as the main silage material in the studies. In the 
reviewed articles, it has been seen that different additives can increase the quality of 
silage, and a maximum of 60 days is preferred as the ensiling time. 
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Giriş 
Silaj, genellikle küçükbaş ve büyükbaş gibi 

hayvanların beslenmesinde kullanılan, kullanılan 
materyalin oksijen bulunmayan ortamda 
fermantasyonu ile elde edilen sulu kaba yem 
kaynağıdır (Basmacıoğlu ve Ergül, 2002). Küçükbaş 
ve büyükbaş hayvancılıkta kaba ve kesif yem 
işletmenin maliyetinin büyük bölümünü oluşturur. 
Ruminant hayvanların beslenmesinde kaba yem 
yüksek miktarda kullanılır. Silaj, taze yeşil ot 
bulunmayan dönemlerde ucuz ve yeterli yem kaynağı 
olarak görülebilir. Silaj, yapımı kolay, birçok yem 
materyalinden elde edilebilen, yapımında işgücü ve 
yatırım maliyeti düşük olması nedeniyle kuru ota 
tercih edilebilecek bir alternatif olarak görülmektedir 
(Filya, 2001).  

Silaj, ABD ve Avrupa’da 21. yy’da popüler hale 
gelmiştir. Silaj yöntemi yem hammaddelerinin 
ilerleyen dönemlere saklanabilmesi için 3000 yıldan 
daha fazla süredir kullanılmaktadır (Ávila ve 
Carvalho, 2020). ABD ve Avrupa’da silo yemi üretimi 
çok büyük bir endüstri haline gelmiştir. Gelişmiş 
hayvancılığa sahip ülkelerde, geviş getiren 
hayvanların kaba yem ihtiyacı çoğunlukla silaj ile 
karşılanmaktadır (Şahin ve Zaman, 2010; Ülger and 
Kaplan, 2017).  

Uygun şartlarda yapılan ve yönetilen silajlar 
hayvanların kaba yem kaynağı olarak kullanılabilir. 
Kötü yapılmış veya kontamine olan silaj ise 
hayvanların verim ve sağlığını olumsuz şekilde 
etkileyebilir (Queiroz ve ark., 2018). Silaj yapılırken 
ve devamında gerçekleşen hatalar nedeniyle kalite ve 
yem değerinde kayıplar yaşanmaktadır. Bu nedenle 
silolama yapılırken hasat zamanı, sıkıştırma gibi 
işlemler daha fazla verim almak için önemli olarak 
görülmektedir (Konca ve ark., 2005).  

Türkiye’deki iklim şartları birçok yem 
hammaddesi için kullanılabilecek ürünlerin 
yetiştirilmesi için uygundur. Silaj ana materyali olarak 
üretilen yem hammaddeleri dışında sebze artıkları, 
konserve şeker, meyse suyu üretim atıkları ve bazı 
ağaç yaprakları ve meyveleri de silaj olarak 
değerlendirilebilir (Yıldırım, 2015). Atık ürünlerinin 
hayvan yemi olarak değerlendirilmesi, ucuz yem 
kaynağı olması ve atıkların oluşturacağı çevre 
kirliliğinin önüne geçilmesi açısından önemlidir. 

Silaj Çalışmaları 
Bu derlemede, son beş yıl içinde TR Dizin 

tarafından taranan dergilerde, silaj ve silaj yapımı ile 
ilgili yayınlanmış 44 adet makale incelenmiştir. 
İncelenen makaleler silaj yapımında kullanılan ana 
materyal, kullanılan katkı maddesi, silolama süresi, 
yapılan kimyasal analizler ve fermantasyon 
parametreleri detaylandırılmıştır. İncelenen makaleler 
silajda kullanılan materyal, silolama süresi, kullanılan 
katkı maddesi ve araştırmada yapılan kimyasal 
analizlere göre detaylandırılmıştır. 

Bu derlemede incelenen çalışmalar Çizelge 1.’de 
görülen ana materyal, katkı maddesi, silolama süresi, 
kimyasal analizler ve fermantasyon parametreleri 
incelenmiştir. Çalışmalarda yapılan silajların büyük 
çoğunluğu farklı kapasitelerde silo kullanılarak 
yapılmıştır. 

Silaj Ana Materyali 
Yeşil yemlerin çoğundan silaj elde 

edilebilmektedir. Fakat silajı yapılacak yeşil yemin 
kuru madde ve kolay çözünen karbonat açısından silaj 
yapmaya uygun olması gerekmektedir (Kaiser AG., ve 
ark. 2004). Silaj için özel yem maddesi 
yetiştirilebileceği gibi üretim sonunda ortaya çıkan 
atık ve artıkların da kullanılabilmektedir. Türkiye’de 
başta mısır, yonca olmak üzere birçok silajı yapılan 
materyal yetiştirilmektedir. 

Derlemede incelenen makalelerde 42 farklı silaj 
ana materyali incelenmiştir. Şekil 1.’de görüldüğü gibi 
çok kullanılan silaj materyali mısır bitkisi olmuştur. 
Yonca ve fiğ çeşitleri de diğer bitkilere göre daha fazla 
kullanılmıştır.  

Seydoşoğlu ve Saruhan (2017) tarafından yapılan 
mısır bitkisinin ekim zamanı ve çeşidinin silaj kalitesi 
üzerine etkisi çalışmasında pH, KM, HP, HK, NDF, 
ADF ve laktik asit gibi parametrelerin ekim zamanı ve 
ekilen mısır çeşidine göre farklılıkların oluştuğu 
bildirilmiştir. Sargın ve Denek (2017) tarafından 
yapılan yaş domates posasına melaslı kuru şeker 
pancarı posasının eklenmesi sonucunda kaliteli silaj 
özelliklerine sahip silaj elde edildiği bildirilmiştir. 
Arslan ve ark., (2017) tarafından sorgunum bazı 
bitkilerin farklı oranları ile karıştırılarak yapılan silaj 
çalışmasında soya, kapari, Leucenea leucocephala L. 
ve çayır düğmesi ile yapılan karışımlarda daha kaliteli 
silajlar elde edilebildiği ortaya çıkmıştır. Şengül ve 
Aydın, (2019) tarafından yapılan yonca bitkisine %4,5 
oranında farmatan katkı maddesi eklenerek 
oluşturulan silajın kalitesinin daha yüksek olduğu 
belirtilmiştir.  Mut ve ark., (2020) tarafından yapılan 
yonca ile farklı oranlarda macar fiğ, yem şalgamı ve 
yulaf karışımları ile silaj kalitesi araştırması yapıldığı 
belirtilmiştir. Bu çalışmada yonca ile yem şalgamı 
karışımının tüm oranları ile yulaf ile %75+25 oranında 
yapılan silajın diğer yapılan karışımlara göre daha 
yüksek çıktığı bildirilmiştir. Kızılşimşek ve ark., 
(2020) tarafından yapılan çalışmada bazı baklagillerin 
ilavesi ile mısır silajının kalite parametrelerinde 
oluşan değişim araştırılmıştır. Araştırma sonucunda 
mısır ile baklagillerin karışımlarından yapılan 
üretimlerde sadece mısır ile yapılan üretime göre daha 
yüksek pH değeri bulunduğu bildirilmiştir. Mısır ile 
soya fasulyesinin birlikte yetiştirilmesi, saf mısıra göre 
daha yüksek KM olduğu ve mısır bitkisinin çalışmada 
kullanılan maş fasulyesi, sırık fasulye, börülce ve soya 
ile yapılan yetiştirmede HP oranında artış olduğu 
belirtilmiştir. 
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Çizelge 1. Ana materyal, katkı maddesi, süre, kimyasal analizler ve fermantasyon parametreleri 

Ana materyal Katkı maddesi Süre 
(gün) 

Kimyasal analizler ve fermantasyon parametreleri Kaynak 

Çayır otu, yonca 
 

Kekik 60 pH, KM, kül, ham protein, NDF, ADF, amonyak, yağ asidi, laktik asit, asetik asit, propiyonik asit, NH3-N (Aksu ve ark., 2017) 

Yaş domates posası Melaslı kuru şeker 
pancarı posası 

60 KM, ham kül, ME, IVOMS, HP, ADF, NDF, pH, NH3-N, laktik asit, propiyonik asit, bütirik asit (Sargin ve Denek, 
2017) 

Bezelye, yulaf -  45 KM, HP, Protein, NPN, Çözünmez protein, Çözünebilir Protein, NDICP, ADICP, CNCPS (Blagojević ve ark, 
2017) 

Mısır, leucaena 
leucocephala l. 

- 60 HP, HS, HK, HY, NDF, ADF, SÇK, LAB, laktik asit, asetik asit, bütirik asit, KM, pH,  
 

(Arslan ve ark., 
2017) 

Mısır - 60 pH, KM, HP, HK, NDF, ADF, laktik asit (Seydoşoğlu ve 
Saruhan, 2017) 

Mısır, sorgum sudanotu 
melezi, soya fasulyesi, 
yemlik börülce, guar 

- 90 pH, ham protein, ham kül, nötr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) (Alaca ve Parlak, 
2017) 

Sorgum, soya, kapari, 
leucenea leucocephala l. 

Ve çayır düğmesi 

 60 KM, HP, HY, HK, suda çözünebilir karbonhidrat SÇK, Ca, P, HS, NDF, ADF (Arslan, 2017) 

İtalyan çimi, adi fiğ, yem 
fiğ, mürdümük, üçgül, yem 

bezelyesi 

- 60   
Bitki boyu, hasat oranı, KM, HP, ADF, NDF 
 

(Kavut ve Geren, 
2017) 

Mısır - - Bitki boyu, koçan yüksekliği, koçan ağırlığı, sap ağırlığı, yaprak ağırlığı ve yeşil ot verimi, kuru ot verimi, HP, HS, 
KM 

(Yildiz, İlker ve 
Yildirim, 2017) 

Meryemana dikeni 
 

- 60 HP, HK, NDF, ADF ve ADL, renk, koku, strüktür, KM 
 

(Özinan, Alatürk ve 
Gökkuş, 2017) 

Buğday, arpa, tritikale, 
yulaf, kolza 

İnokulant 42 HP, HS, renk, koku, strüktür 
 

(Karaevli ve 
Baytekin, 2018) 

Portakal, mandalina, 
limon, mısır hasılı, pancar 

posası 

 60 Subjektif değerlendirme, pH, kuru madde, organik madde, ham protein, ADF, NDF, ham yağ, gaz üretimleri, organik 
madde sindirilebilirlikleri ve enerji değerleri 
 

(Büyükkılıç ve ark., 
2018) 

Mürdümük, arpa, yulaf 
 

- 45 Renk, koku,strüktür, KM, HP,  HK, laktik asit, asetik asit, bütirik asit, potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), 
magnezyum (Mg), demir (Fe), çinko (Zn),mangan (Mn), kobalt (Co), bakır (Cu), selenyum (Se), sodyum (Na) 
 

(Başaran, Gülümser, 
Mut ve Doğrusöz, 

2018) 
Çayır otu, keçiboynuzu 

kırığı 
- 60   

KM, HP, pH, gaz üretimi 
(Atalay ve Kamalak, 

2018) 
Arpa, yem bezelyesi - 60 Renk, koku, strüktür, KM, HK, HP, ADF, NDF ve pH 

 
(Aykan, 2018) 

Mısır, arpa, ptk 
 

 60 KM, HK, HP, ADF, NDF, invitro organik madde sindirimi (İVOMS), ME, pH, laktik asit, propiyonik asit, asetik 
asit, bütirik asit, amonyak azotu 

(Avcı ve ark., 2019) 
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Horozibiği Azot, fosfor 

 
60 Bitki boyu, yaprak sayısı, KM, yaş ot ve kuru madde verimi, pH , HP,NDF ve ADF 

 
(Dumanoğlu ve 
Geren, 2019) 

Yonca 
 

Tatlı kestane 
(farmatan) 

 

60 KM, Protein, NDF, ADF, Ham Kül, Amonyak, pH 
 

(Şengül ve Aydın, 
2019) 

Mısır 
 

- 45 Bitki boyu, gövde çapı, yaprak eni ve boyu, ilkkoçan yüksekliği, koçan uzunluğu, koçan sayısı, kuru madde 
verimi,ham protein oranı ile silaj verimi, laktik asit, asetik asit, bütürikasit, KM, HP 
 

(Yozgatlı ve ark., 
2018) 

Orman üçgülü, yulaf 
 

 45 Renk, koku, strüktür, kuru madde, ham protein, hamkül, ADF, NDF, laktik asit, asetik asit, bütürik asit, K, P, Ca,Mg, 
Fe, Zn, Mn, Mo, Cu, Na 

(Öztürk ve Budaklı 
Çarpıcı, 2019) 

Mısır 
 

Antep fıstığı 
kabuğu 

60 KM, HK, OM, HP, ADF, NDF, SÇK, Tamponlanma Kapasitesi, CH4, İVOMS, ME 
 

(Paydaş, 2019) 

Macar fiği, arpa 
 

- 60 pH değeri, KM, HP, ADF, NDF,  sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tüketimi 
(KMT), nispi yem değeri (NYD), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),  fosfor (P)  

(Turan, 2019) 

Börülce, soya Melas, arpa 
kırması 

45 pH, kuru madde, ham protein, ADF, NDF,laktik asit, asetik asit, bütürik asit, potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum 
(Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), demir(Fe), mangan (Mn), çinko (Zn), kobalt (Co) ve bakır (Cu)  

(Gülümser ve ark., 
2019) 

Yem bezelyesi, arpa 
 

- 45   
pH, HK, HP, ADF, NDF, Sindirilebilir KM, nispi yem değeri, koku, dış görünüş, renk 
 

(Seydoşoğlu, 2019) 

Fiğ, tritikale, italyan çimi, 
iskenderiye üçgülü 

- 60 KM, pH, ADF, NDF, HP, HK, ADF, NDF, SKM, KMT ve nispi yem değeri (Vurarak ve İnce, 
2019) 

Mısır - - Bitki boyu, yaprak sayısı ve oranı, sap çapı, koçan sayısı, sap oranı, koçan oranı, yeşil ot verimi, HP, ADF, NDF, 
HK, sindirilebilir KM oranı, HP, HM, kuru ot verimi 

(Korkmaz ve ark., 
2019) 

Tatlı darı - 40 Hasat gün sayısı, KM, Şeker oranı (ŞO), pH, laktik asit, ADF, NDF, ME (Geren, Kır ve 
Kavut, 2019) 

Mürdümük Elma, limon, 
armut 

 

60 KM, HK, HP, ADF, NDF, pH ve flieg puanı (FP), renk, koku, strüktür 
 

(İbrahimoğlu ve 
Saruhan, 2019) 

Yonca Lavanta 60 Koku, strüktür, renk, pH, laktik asit, asetik asit, AA, propiyonik asit, bütirik asit, KM, HK, OM, NDF, ADF, HP (Arslan Duru, 2019) 
Turunçgil Posaları  60 KM) pH, olması gereken pH, fleig skoru, HK, HP, HY, ADF, NDF, Net gaz, Net metan gazı, ME ve Organik madde 

sindirim derecesi 
(Başar ve Atalay, 

2020) 
Lenox 

 
Formik asit, şeker, 

melas, arpa 
90  Renk ve strüktür, kuru madde, pH, Flieg puanı  (Gümüş ve ark., 

2020) 
Yonca 

 
Kefir 

 
45 pH, asetik asit, bütrik asit,propiyonik asit içeriklerini, kuru madde (Koç ve ark., 2020) 

Yonca, macar fiği, yem 
şalgamı, yulaf 

- 45 KM, pH, HP, laktik asit, asetik asit, bütürik asit, K, P,Ca, Mg, Fe 
 

 

(Mut ve ark., 2020) 

Mısır Sodyum diasetat, 
sodyum benzoat 

 

12 pH, NH3-N, maya içerikleri, HP, HY, SÇK, laktik asit 
 

 
(Koç, 2020) 
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Hindiba, ak üçgül, domuz 
ayrığı 

 

- 45 Kuru madde oranı, pH, HP, laktik asit, asetik asit, bütürik asit, K, P, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Mo, cu (Can ve ark. 2020) 

Koca fiğ, italyan çimi - 45 Kuru madde, pH, ham protein oranı, laktik asit, asetik asit,bütürik asit, K, P, Ca, Mg, Fe  
 

(Mut ve ark., 2020) 

Mısır maş fasülyesi, sırık 
fasülye, börülce ve soya 

- 60 
 

pH, kuru madde, oransal nem, protein, ADF,NDF (Kızılşimşek ve ark., 
2020) 

Yonca, korunga, italan 
çimi 

 

- 60 pH, KM, HP, flieg puanı,ADF, NDF, sindirilebilir kuru madde, kuru madde tüketimi, nispi yem değerleri 
 

(Turan ve 
Seydoşoğlu, 2020) 

Karabuğday Formik asit - KM, pH, Fleig puanları 
 

(Yamaner ver ark.i 
2021) 

Vetiver, soya 
 

 60 
 

Kuru madde miktarı, ham protein ve ham yağ, ADF, NDF, pH, Gaz-metan üretimi, ham kül, laktik asit 
 

(Çiftci ve diğerleri, 
2021) 

Yonca 
 

Atık reçel 
 

60 Kuru madde, ADF, NDF, pH, laktik asit (Yayla ve Önenç, 
2021) 

Yonca 
 

Peynir altı suyu, 
lactobacillus 

buchneri 
 

90 Yağ asidi, ADF, NDF 
 

(Besharati ve ark. 
2020) 

Çayır otu 
 

Beyaz dut posası 
 

60 Kuru madde, ham protein, ADF, NDF, in vitro gaz 
 

(Köksal ve ark., 
2021) 
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Şekil 1. Silaj çalışmasında kullanılan materyal dağılımları 

 

Silaj Katkı Maddeleri 
Modern teknolojinin ilerlemesiyle, günümüzde silaj 
yapım aşamasında kullanılabilecek katkı maddelerinin 
de sayıları artmıştır (Filya, 2000). Uzun yıllardır 
üreticiler, yemlerin daha iyi korunmasına yardımcı 
olmak için çok çeşitli silaj katkı maddeleri 
kullanmışlardır.   

Silaj katkı maddeleri silajın korunması üzerine 
etkilerine bağlı olarak genellikle 4 kategoriye 
ayrılmışlarıdır. Bunlar; 

• Fermantasyon uyarıcıları 
• Fermantasyon önleyicileri 
• Aerobik bozulma önleyicileri ve 
• Emilim artırıcılardır ( McDonald ve ark., 

1991; Kung ve ark., 2015) 
Silaj katkı maddeleri yukarıdaki 4 kategoriye göre 

birden fazla etki şekline sahip olabilirler. Ayrıca 
yukarıda yapılmış olan sınıflandırma büyük ölçüde 
silolama zamanındaki etkileri baz almaktadır (Muck 
ve ark., 2018). Kullanılan katkı maddelerinin silaj 
kalitesini olumlu artırmasından ziyade çiftlik 
hayvanları üzerindeki etkileri daha önem arz 
etmektedir.  Bu yüzden eklenen silaj katkı maddeleri 
pH, Laktik asit gibi parametreleri iyileşirken çiftlik 
hayvanları için aynı etkiye sahip olmayabilirler. 
Ayrıca her katkı maddesinin çalışma şekli, ne zaman 
ve nasıl kullanılırsa yararlı olabileceği gibi özellikleri 
bilmek önem arz etmektedir. Çünkü hangi katkı 
maddesinin hangi bitkilerde, ne zaman ve nasıl 
kullanılması gerektiğini saptamak zordur (Filya, 
2000).  

Bu derlemede katkı maddelerinin sadece silaj 
kalitesi yönlerinden değerlendirilmiştir. İncelenen 

makalelerde kullanılan katkı maddeleri Çizelge 2.’de 
verilmiştir. Yapılan çalışmalarda silaj yapımına uygun 
olan bitkiler kullanılmış olsa da katkı maddeleri tercih 
edilmiştir. Yapılan 43 çalışmanın 14’ünde silaj katkı 
maddeleri kullanılmıştır.  En çok kullanılan katkı 
maddesi melastır. Genel olarak melas katkı 
maddesinin silaj kalitesini olumlu yönde etkilediği 
gözlemlenmiştir. Gümüş ve ark. (2020) tarafından 
yapılan çalışmada Lenox bitkisinin silajına katkı 
maddesi olarak melas eklemişlerdir ve melasın koku 
ve kuru madde oranını iyileştirdiklerini saptamışlardır. 
Değerlendirilen makalelerde genel olarak katkı 
maddelerinin silaj kalitesini olumlu yönde 
etkiledikleri gözlemlenmiştir. Gülümser ve ark. (2018) 
tarafından yapılan melas veya arpa kırması 
eklemelerinin börülce ve soya silajlarına üzerine 
etkisinin araştırıldığı çalışmada, melas veya arpa 
kırmasının eklenmesi silaj kalitesinin arttığı 
bildirilmiştir. Karaevli ve Baytekin (2018) tarafından 
yapılan çalışmada buğday, arpa, tritikale, yulaf ve 
kolza ile yapılan silajlara farklı oranlarda arpa kırması 
ve inokulant eklenmiştir. Çalışma sonucunda arpa 
kırması ve inokulant miktarı arttıkça silaj 
özelliklerinde olumlu gelişmeler olduğu bildirilmiştir. 
Dumanoğlu ve Geren (2019) tarafından horozibiği ile 
yapılan silajlara azot ve fosfor ilavesinin kalite üzerine 
etkisini araştırıldığı çalışmada, silajlarda artan azot ve 
fosfor seviyelerinin kontrol grubuna göre silaj 
kalitesinde yükselme olduğu belirtilmiştir. Yayla ve 
Önenç (2021) tarafından yonca silajında atık reçel 
ilavesinin silaj fermantasyonu üzerine etkisi 
çalışmasında 100 mg/kg düzeyinde reçel sıvı kısmının 
eklenmesiyle yonca silajının kalitesinin arttığı 
bildirilmiştir.
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Çizelge 2. Silaj materyal, katkı maddesi ve sonuç  

Silaj Materyali Katkı Maddesi Sonuç Kaynak 

Çayır otu, yonca Kekik 
Silajların aerobik stabilizasyonunu 

iyileştirmesi bakımından önemli avantaj 
sağlamıştır. 

(Aksu ve ark., 2017) 

Yaş domates 
posası 

Melaslı kuru şeker 
pancarı posası 

Yaş domates posasının melaslı kuru 
pancar posası ilavesi ile silolanabileceği 

ve elde edilen silajların kaliteli silaj 
niteliği taşıdıkları sonucuna varılmıştır. 

(Sargın ve Denek, 2017) 

Buğday, arpa, 
tritikale, yulaf, 

kolza 
İnokulant 

Silaj yapımında kullanılan arpa kırması 
ve inokulant düzeyiarttıkça silaj 
özelliklerinde olumlu gelişmeler 

kaydedilmiştir. 

(Karaevli ve Baytekin, 
2018) 

Horozibiği Azot, fosfor 

Artan azot ve fosfor seviyelerinin 
kontrol uygulamasına göre verimve silaj 

kalitesine olumlu yönde etki ettiği 
belirlenmiştir. 

(Dumanoğlu ve Geren, 
2019) 

Yonca 
Tatlı kestane 
(farmatan) 

Taze yonca materyaline %4.5 oranında 
Farmatan katılması silaj kalitesini 

olumlu yönde etkilemiştir. 
(Şengül ve Aydın, 2019) 

Mısır 
Antep fıstığı 

kabuğu 

Antep fıstığı kabuğunun silajlık mısır 
bitkisine %9 oranında ilave edilerek 
birlikte silolanabileceği ve ruminal 
metan gazı üretimini azaltabileceği 

tespit edilmiştir. 

(Paydaş, 2019) 

Börülce, soya 
Melas, arpa 

kırması 
Silaj kalitesini arttırmıştır.  (Gülümser ve ark, 2019) 

Mürdümük 
Elma, limon, 

armut 
Silaj kalitesini arttırmıştır. 

(İbrahimoğlu ve Saruhan, 
2019) 

Yonca Lavanta Kuru madde oranını arttırmıştır. (Arslan Duru, 2019) 

Lenox 
Formik asit, şeker, 

melas, arpa 

Silaj pH’sını düşürmüş, ham protein 
(HP), ham yağ (HY), suda 

çözünebilirkarbonhidrat (SÇK) ve laktik 
asit (LA) içeriklerini ise yükseltmiş, küf 

gelişimini ise önlemiştir. 

 (Gümüş ve ark., 2020) 

Yonca Kefir 
Silajın pH, asetik asit, bütrik 

asit,propiyonik asit içeriklerini, kuru 
madde kaybını düşürürmüştür. 

(Koç ve ark., 2020) 

Mısır 
Sodyum diasetat, 
sodyum benzoat 

Silaj kalitesini arttırmıştır. (Koç, 2020) 

Yonca 
Peynir altı suyu, 

Lactobacillus 
buchneri 

Silaj kalitesinin artmasına neden olduğu 
sonucuna varılmıştır. 

(Besharati ve ark., 2020) 

Karabuğday Formik asit -  (Yamaner ve ark., 2021) 

Yonca Atık reçel 
Enzimde çözünen organik madde 
(EÇOM) içeriğini önemli düzeyde 

arttırmıştır. 
(Yayla ve Önenç, 2021) 

Yonca 
Peynir altı suyu, 

lactobacillus 
buchner 

Toplam yağ asitlerinin ortadan 
kaldırılmasında önemli bir artışa yol 

açmıştır. 
(Köksal ve ark., 2021) 
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Silaj Süresi 
Silaj yapımında belirlenen materyal, hava 

almayacak bir ortamda fermente olacak şekilde 
saklanmaktadır. Silaj oluşum süresi birçok 
parametreye göre değişiklik gösterebilir. Silaj hava ile 
temas etmediği sürece daha uzun süre 
saklanabilmektedir.  

Yapılan çalışmalardaki silolama süresi dağılımı 
Şekil 2.’te gösterilmiştir. En kısa silolama süresi 12 
gün, en uzun silolama süresi 90 gün olarak 
belirlenmiştir. Silolama süresi olarak en çok 60 gün 
kullanılmıştır. Çalışmaların 23 tanesi 60 günlük 
silolama süresine sahiptir. Silolama süresinin verildiği 
çalışmaların %57,5’ini 60 günlük silolama süresini 
kullanan çalışmalar oluşturmaktadır. 45 günlük 
silolama süresine sahip çalışmalar ise 10 adettir ve 
toplam çalışmaların %25’ini oluşturmaktadır. 90 
günlük silolama süresine sahip çalışmalar 4 adettir ve 
toplam çalışmaların %10’unun oluşturmaktadır.  

 
 

 

Şekil 2. Silolama süresi 

 

 

SONUÇ  
Bu derlemede incelenen makalelerin 

değerlendirmeleri sonucunda birçok yem materyali, 
şeker sanayi, atık meyve ve sebzelerin ve doğada 
kendiliğinden yetişen bitkilerin silaj ana materyali 
olarak kullanılabileceği görülmektedir. Silaj kalitesini 
arttırmak için belirli katkı maddelerinin 
kullanılabileceği sonucu ortaya çıkmaktadır. 
Çalışmalarda kullanılan silolama süreleri ile ilgili 
olumsuz bir sonuç ortaya çıkmamıştır. Bu nedenle 60 
gün, 45 gün ve 90 günlük silolama süreleri 
çalışmalarda kullanılabilir.  

Türkiye’deki hayvancılıkta, yem en büyük sorun 
ve maliyeti oluşturmaktadır. Silaj sektörünün daha 
gelişmesi, yetiştiricilerin daha iyi silaj yapması ve 
bilinçlenmesi hayvancılıktaki kaba yem sorununu 
azaltabilir. Kaliteli kaba yem kaynaklarının oluşması 
ülke ekonomisine olumlu yönde katkı sağlayacağı göz 
ardı edilmemelidir. Silajların hayvan besleme 
açısından da değerlendirilmesine ihtiyaç 
duyulmaktadır. 
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