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Kahramanmaras Yetistirici Sartlarinda Turk Saanen Kegilerinin Sut Verim Ozellikleri, Bazi
Meme Olciileri ve SHS Arasindaki iliskiler”
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Ozet: Bu calismada Kahramanmaras yetistirici sartlarinda ayni yasta ve laktasyondaki Saanen kecilerinde,
laktasyonun cesitli donemlerine ait sutteki somatik hiicre de@erlerini ortaya koymak, sut verimi ve bazi meme
ozellikleri ile olan iliskilerini arastirmak amaclanmistir. incelenen &zelliklere ait ortalamalar laktasyon siiresi
190.46+3.43 gun, gunlik sut verimi 1.24+0.04 kg, laktasyon sit verimi 237.65+9.67 kg, SHS (aritmetik)
892.17+100.87 * 10° hiicre/ml, SHS (geometrik) 1024.12 * 10° hiicre/ml, Log;o SHS 5.935, meme (st yiksekligi
45.32+1.17 cm, meme alt ylksekligi 38.38+1.05 cm, meme genisligi 10.45+0.19 cm, meme cevresi 34.46+0.62 cm,
meme hacmi 551.09+21.49 ml, meme agisi 47.02+1.79 ° olarak tespit edilmistir. incelenen bu ézelliklerin higbirine
meme tipinin etkisi 6nemli bulunmamuistir. Calismada ayrica, siit verim 6zellikleri, SHS degeri ve meme 6zellikleri
arasindaki korelasyonlar da hesaplanmistir. Sit verimi, meme &lglleri ve SHS arasinda 6nemli sayilacak bir iligki
bulunmamistir (P>0.05). Laktasyon siresi, laktasyon siit verimi ve Log;, SHS degerlerine ait kalitim dereceleri
sirasiyla 0.08+£0.201, 0.08+0.045 ve 0.37+0.137 olarak tahmin edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Somatik Hiicre Sayisi, Siit Verimi, Saanen Keci, Meme Ozellikleri

The Relationships Between Turkish Saanen Goats Milk Yield Traits, Some Udder Measurements and SCC at
Kahramanmaras Breeders Conditions

Abstract: The aim of study was to determine the milk somatic cell values and the relationship between milk yield
and some characteristics of udder of Saanen goat at the same age and lactation periods. In the current experiment,
lactation period, daily milk yield, lactation milk yield, arithmetic somatic cell count (SCC), geometric SCC, Log;,
SCC, udder upper height, udder bottom height, udder width, udder circumference, udder volume and teat angle was
found to be 190.46+3.43 day, 1.24+0.04 kg, 237.65+9.67 kg, 892.17+100.87 * 10° cell/ ml, 1024.12 * 10% cell/ ml,
5.935, 45.3241.17 cm, 551.09+21.49 ml and 47.02+1.79 ° respectively. The type of udder has no effect on the
characteristics investigated in the current study (P<0.05). The study also, calculated correlations between the
characteristics of udder, milk yield characteristics and SCC value. The relationship between SCC, milk yield and
udder measurement was no significant (P>0.05). Heritability for lactation period, lactation milk yield and Log;
SHS were found to be 0.08+0.201, 0.08+0.045 and 0.37+0.137 0.21 respectively.

Key words: Somatic Cell Count, Milk yield, Saanen Goat, Udder Measurement

GIRIS kurmaya baslamiglardir. Son yillarda Kahramanmaras’a
Kahramanmaras’in kegi sutu dretimi baglaminda  artan sayida dinyaca taninan stit¢li Saanen kegi irkinin
Ozel bir yeri vardir. Il Tirkiye’deki 6nemli ke¢i  melezleri damizlik olarak getirilmektedir.

yetistiricili§i merkezlerinden biridir. Kegi sitii, sadece
Ulkemizde degil dinyada da taninan ve sevilerek
tiketilen Kahramanmaras ddévme dondurmasinin
yapiminda kullaniimaktadir (Tekinsen, 2006; Yasar,
2010). Dondurmaya begenilen tat ve aromay! veren kegi
situdlir. Kahramanmaras dondurmasi  Tirkiye’nin
bircok iline gdnderildigi gibi, yurt disina agilma
konusunda da Onemli mesafeler alinmis ve sektor
oldukca 6nemli boyutlarda dretim potansiyeline
ulasmistir (Anonim, 2006; 2012). Ancak, sektor en
O6nemli  sikintilardan  birini  yeterli  hammadde
bulunamayisi konusunda yasarken, Urlin hijyeni ise disa
yeterince aciimayi engelleyen bir sorun haline gelmistir.

Kahramanmaras’ta dondurma dretim potansiyelinin
hizla buyimesi sebebiyle dondurma ureticileri disuk
verimli kil kegileri yerine siit verimi daha yiksek olan
Saanen Kkegilerine yodnelmisler ve Saanen ciftlikleri

*Yliksek lisans tezinden dzetlenmistir.

Saglikli ve kaliteli bir st dretimi igin, sltte bulunan
besin &gelerinin, somatik hiicre sayisi (SHS)'nin,
bakteriyel sayimlarin, sitteki kalintilarin, sttiin tadinin,
lezzetinin, gorlndsunin  ve sicakhgmin  optimum
kosulda olmasi gerekmektedir.

Sitlin tat, koku ve gérunisi kalite unsurlari iginde
onemli bir yere sahiptir. Bu 6zelliklerin optimum
dizeyde olabilmesi icin; sagim ekipmanlarinin temiz
olmasi, hayvanlarin saglikli olmasi ve dogru sekilde
beslemesi, sagim esnasinda memelerin ve meme
uclarinin temiz olmasi, sagim makinesinde yeterli
vakum olmasi, sutte disuk miktarda somatik hiicre
olmasi, sagim sonrasinda sitin hizla sogutulmasi ve
sagim bitiminde ekipmanlarin temizliginin yapilmasi
gerekmektedir.

Son yillarda hijyenik ve kaliteli siit Uretiminde en
cok Uzerinde durulan konulardan biri sltteki somatik
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hicre sayisidir. Somatik hcre, bir canlinin esey
hicreleri (Greme) disindaki hicrelere verilen isimdir.
Meme saghginda ve subklinik mastitisin tanisinda
onemli bir kriter olarak kullaniimaktadir (Dogan, 2009).

Meme dokusunda enfeksiyon oldudunda sutte
Iokositlerin ve somatik hiicrelerin sayisi artar. Cig sutte
normalde disiuk sayida bulunan SHS’nin normalin
Uzerine ¢ikmasi  hayvanin  mastitisli  oldugunun
gostergelerinden biridir (Coban ve ark. 2007; 2009).

Sutte SHS’nin normal sinirlarin Ustiinde olmasi
insan saghgr agisindan riskler olusturabildigi gibi, st
urunlerinin islenmesinde de kaliteye yonelik bazi
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. SHS st
uretim kaybinin bir gostergesi olarak ifade edilmektedir.

Keci ve inek sutlerindeki somatik hicre sayilarinin
kabul  edilebilir  degerlerinde  farklilik  oldugu
bilinmektedir. inek siitii i¢in 300.000-500.000 hiicre/ml
kabul edilebilir degerlerdedir, hatta 500.000 hiicre/ml
somatik hiicre sayisina sahip sutler Avrupa Birligi (AB)
Ulkelerinde kesinlikle highir Grline islenemez (Haenlein,
2002). Kegi sutind inek sltinden ayiran belirli
Ozellikler vardir. Kecgide alveol hicrelerinde sit
damlaciklari olusurken, bu olusum sirasinda sitoplazma
dokuntuleri site karismaktadir. Ayrica, memedeki epitel
hiicrelerin siite karismasi ve elle sagimda sagimcinin
elinden gecgen deri dokintlleri somatik hiicre sayisini
arttiran faktorlerdendir (Droke ve ark., 1993; Kaya,
2005).

AB inek sitt icin SHS sinirini 400.000 hcre/ml
olarak belirlemesine karsilik, koyun ve keci sutii icin
herhangi bir standart belirlenmemistir (Anonymous,
1992). ABD’de ise SHS siniri inek sitd icin 750.000
hicre/ml, koyun ve keci sitd icin ise 1.000.000
hicre/ml’dir ~ (Anonymous, 1995). Ancak, Kkegi
ureticilerinin ¢cogu bu standartlarda st tretemediklerini
ifade etmektedirler (Droke ve ark., 1993). Nitekim,
Barbosa ve ark. (1994) “Kig¢ikbas Ruminantlarda St
ve Somatik Hicre” isimli sempozyumda AB
otoritelerinin koyun ve kegi tank sutlerinde SHS igin
koyacagr sinirin - 1.500.000 hiicre/ml’nin altinda
olmamasi gerektigini ifade etmislerdir. AB Uyesi Ulkeler
ve ABD otoriteleri kegi sttinde somatik hiicre sayisini
750.000 hiicre/ml sinirina ¢ekerek inek sitiine yakin bir
standart deger olusturmak igin caba gdstermektedirler
(Koyuncu, 2007).

Sit tipi keci yetistiriciliginde gerek makineli sagima
uygunluk, gerekse daha ylksek siit verimi agisindan
meme tipi 6nemli bir 6zelliktir. Makineli sagima uygun
meme yapisi daha az zarar gérmesi, sagimda isgici
tasarrufu saglamasinin yani sira daha uzun bir sire
damizhkta kalma sansi tanimasi bakimindan 6nemli
avantajlar saglamaktadir. Sit verimi ile yiksek
korelasyon gdsteren tip ozelliklerinin tespiti halinde,
yuksek sut verimi, mastitise direnci artirmak ve
makineli sagima uygunluk yéniinde seleksiyon yapmak
mumkdn olacaktir.

Bu arastirmada, Kahramanmaras bdélgesinde ayni
yasta ve laktasyondaki Saanen kegilerinde sut verimi ile
bazi meme olculeri ve laktasyonun cesitli donemlerine

KSU J. Nat. Sci., 15(4), 2012

ait sutteki somatik hiicre degerlerini ortaya koymak, siit
verimi ve bazi meme 0&zellikleri ile olan iliskilerini
arastirmak amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali ve Arastirmanin Yuratulduga
isletmenin Tanitilmasi

Bu calisma, Kahramanmaras’in Merkeze bagh Kilili
Beldesi'nde, Kahramanmaras Damizlik Koyun ve Kegi
Yetistiricileri  Birligi’ne bagh 6zel bir isletmede
yiritilmistir. isletmede kecilerin sagimlari sabah ve
aksam olmak (zere iki defa, agil icinde en fazla 4
kecinin girebilecegi sekilde olusturulan sagim yerinde
makine ile yapilmistir.

Sagimdan o6nce ve sonra memelere herhangi bir
temizlik uygulanmamistir. Sagim yapilan zemin tahta
dosemeli, kecilerin gezindigi padok kismi ise topraktir.
Sagim vyapilacak hayvanlar ile hasta (antibiyotik
uygulanan) hayvanlar ayri bolmelere
yerlestirilmislerdir. Hayvanlarin agil disinda durmalari
icin ayrica bdlmeler vardir. Sagim disinda hayvanlar
iceride veya disarida barindiriimaktadir.

Arastirmanin materyalini, isletmede bulunan ilk
dogumlarini yapmis 2 vyash, 46 bas Saanen Kkegisi
olusturmustur. Dogum donemi 1 Mart 2011°de
baslamis, 1 Nisan 2011’ de tlim hayvanlarin dogum
yapmasliyla tamamlanmistir.

Metot

Sut drneklerinin alinmasi

Calismada, stt verimlerinin belirlenmesinden sonra
somatik hiicrelerin sayimi icin érnekler alinmistir. ilk
ornek alimina her hayvanin dogumdan sonra 2. ayda
baslanmistir. Ornekler sit verimi icin (i¢ haftada bir
sabah ve aksam sagimi olmak {zere glinde 2 defa, SHS
icin otuz gilinde bir sabah veya aksam sagiminda olmak
Uzere hayvanlar kuruya ¢ikincaya kadar alinmistir. Sit
verimleri belirlendikten sonra, her keciye ait 50 ml’lik
tiplere sit &rnekleri alinmis ve her kecinin kulak
numarasl 6rneklerin karismamasi i¢in tdplerin zerine
yazilmistir.

Sit veriminin hesaplanmasi
Kegilerin laktasyon siit verimlerin hesaplanmasinda
ICAR AT metodu kullaniimistir (ICAR, 2011)

Sut 6rneklerinde SHS tespiti

Alinan sit odrneklerinde SHS dlgiimleri DCC
(DeLaval Somatik Hiicre Olgiim Cihazi) ile yapilmistir
De Laval sayim Kiti icerisine birkag damla siit érnegi
damlatildiktan sonra, yukli kaset Delaval hiicre
sayiclya yerlestirilerek élcim yapilmistir. DCC cihazi,
DNA spesifik flourescent probe Propidium lodide ile
boyanmis somatik hicreleri saymaktadir (Anonim,
2008).

Meme 6lc¢tlerinin alinmasi
Meme Olglleri her kontrol déneminde iki sagim
arasinda (sabah sagimindan 5-6 saat sonra) alinmistir.
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Arastirmada  6lclilen meme dlculeri, meme st
yiksekligi (miy), meme alt yiksekligi (may), meme
genisligi (mg), meme agisi (ma), meme hacmi (mh),
meme c¢evresi (Mm¢) ve meme tipidir (mt). Meme
Olcllerinin alinmasi  (Sekil 1-4)° de belirtilmistir
(Kizilay, 1983; Kaya, 2005, Keskin ve ark., 2007). Her
hayvana ait 6l¢im sonuclari kulak numaralarina gére
kayit edilmistir.

istatistik Analizler

incelenen ozelliklere ait tanitici istatistikler, EKK
ortalamasi, standart hatasi, minimum, maksimum
degerleri olarak belirtilmistir. SHS’nin geometrik artis
gostermesi sebebiyle tanitici istatistik olarak aritmetik
ortalama ile birlikte geometrik ortalama degerleri de
hesaplanmistir.  Hesaplamalar SAS (1987) paket
programi ile yapilmistir. SHS'nin mutlak degerinin sola
carpik dagihm gostermesi nedeniyle Ali ve Shook
(1980)'un onerdigi ve literatirde de sikga uygulama
alani buldugu gibi SHS 6zelli§inin 10 tabanina gore

logaritmasi  alinarak  dadilim  normal  dagilima
yaklastiriimistir.
1 {/"‘
A -
Sekil 1. Meme Alt Yiksekligi, Meme Ust

Yiksekligi ve Meme Genisligi

/

Sekil 2. Meme basi agisinin élgumi

Meme alt ve st yikseklikleri mezura ile, meme basi
acisi agi olger ile dl¢ilmustir. Meme cevresi mezura ile
alinmistir. Meme hacmi, suya daldirma yontemi ile
tasan suyun hacmi O6lcllerek alinmistir. Kalitatif
ozelliklerden meme tipine (MT) laktasyonun 3., 4. ve 5.
aylarinda bakilmis, meme &zelliklerinin  tespiti

Marvogenis (1988)

(Sekil 5).

»)
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in bildirdigi sekilde yapilmistir

Sekil 4. Meme Hacminin Olgiilmesi

iki Parcali meme

3ai8}e

Diz Meme

Kirik Meme

Asimetrik Meme

Sekil 5. Meme Sekline iliskin Bilgiler
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Somatik hicre sayina etkili faktorler

Arastirma suresince kecilerden ¢ haftada bir defa
sit ornekleri alinarak (SHS) tespit edilmistir. Sut verim
Ozellikleri, meme Olcileri ve somatik hiicre sayisina
etkili ~ faktorler  asagidaki  matematik  modelle
degerlendirilmistir.

Y =m+a; +¢e;
Bu modelde yer alan terimlerden;

Y. = i. meme formuna sahip j. kecinin herhangi
! bir 6zelligini,
= populasyonun beklenen ortalamasini,
a; = i. meme tipi etkisini,
e. = normal, bagimsiz, sansa bagh hatay! temsil
1 . 2
etmektedir(0,6°).
Sut verimi, somatik hicre skoru ve meme

Ozellikleri arasindaki iliskiler

Calismada Uzerinde durulan st verimi, somatik
hicre skoru ve meme Ozellikleri arasinda Pearson
korelasyon katsayilari hesaplanmistir (SAS, 1987).

Cizelge 1. Ozelliklere Ait Tanimlayici Degerler
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Kalitim derecesi tahminleri

Laktasyon sut verimi, laktasyon siresi ve Logl0
SHS degerlerine iliskin varyans unsurlari ve kalitim
dereceleri REML teknigi kullanilarak MTDFREML
(Boldman ve ark. 1993) programi ile tahmin edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada, Kahramanmaras Damizlik Koyun ve
Keci Yetistiricileri Birligine kayith Merkez ilce Kilili
kasabasindaki 6zel bir sirkete ait Saanen suriisinden
deneme siresince elde edilen ham veriler, istatistik
analize tabi tutularak laktasyon siresi, gunlik st
verimi, laktasyon sit verimi gibi sut verimi dzellikleri;
SHS, meme st yiksekligi, meme alt yiiksekligi, meme
genisligi, meme cevresi, meme hacmi ve meme agisl
gibi meme Olculeri 6zellikleri incelenmistir. Bu
Ozelliklerin dort farkli meme tipine gore degisimi
incelenmis ve degisik irklarla yapilan calisma
bulgulariyla karsilastirilmis, genel bir sonuca ulasiimaya
calisiimistir.

Tanimlayici Degerler
Arastirmada ele ahnan tim ozelliklere ait
tamimlayici degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Ozelliklere ait tanimlayici degerler

Ozellik N X Sq S.S Min. Max. cVv
Laktasyon Siresi (gin) 46 | 190.46 3.13 23.26 151 251 12.21
Gunluk Sut Verimi (kg) 46 | 1.24 0.043 0.29 0.76 2.54 23.47
Laktasyon Sit Verimi (kg) 46 | 237.65 9.67 65.59 130 462 27.60
SHS (Aritmetik) (*10°hiicre/ml) 46 | 892.17 100.87 684.15 126 2582 76.68
SHS (Geometrik) 46 | 1024.12 0.26 630.37

Logio SHS 46 | 5.94 0.038 0.26

Meme Ust Yiiksekligi (cm) 46 | 45.32 1.17 7.92 29 53 17.50
Meme Alt Y lksekligi (cm) 46 | 38.38 1.05 7.14 29 54 18.62
Meme Genisligi (cm) 46 | 10.45 0.19 1.29 8 13 12.37
Meme Cevresi (cm) 46 | 34.46 0.62 4.22 24 45 12.26
Meme Hacmi (ml) 46 | 551.09 21.49 145.77 200 1000 26.45
Meme Agisi 46 | 47.02 1.80 12.16 30 84 25 .87

Ele alinan sit verim oOzelliklerinden en fazla
degiskenlige sahip olan &zellik % 27.6'lik varyasyon
katsayisi ile laktasyon sit verimi, en az degiskenlige
sahip olan 6zellik ise % 12.21’lik varyasyon katsayisl
ile laktasyon sit verimi olmustur.

Ele alinan meme 0Ozelliklerinden en fazla
degiskenlige sahip olan 6zellik % 26.45 ve % 25.87'lik
varyasyon Kkatsayisi ile meme hacmi ve meme agisi, en
az degiskenlige sahip olan &zellik ise % 12.26 ve %

12.37’lik varyasyon katsayisi ile meme gevresi ve meme
genisligi olmustur.

Sut Verim Ozellikleri ve SHS

Sit verim ozellikleri ve SHS’nin meme tiplerine
gore degisimine iliskin varyans analizi sonuglari ile
ortalama degerler ve standart hatalari Cizelge 2’de
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuclarina gore st
verim 0Ozelliklerinin  meme tiplerine go6re degisimi
Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 2. Siit Verim Ozellikleri ve SHS’nin Meme Tiplerine Gére Degisimine iliskin Varyans Analizi Sonuglari ile
Ortalama Degerler ve Standart Hatalari

Siniflandirma N Laktasyon Gunlik sit verimi Laktasyon sut verimi Somatik Hcre Skoru
siiresi (gun) (kg) (kg) (*10° hiicre/ml)
YiSY YiSY YiSY YiSY
Genel 46 | 190.46+3.43 1.24+0.04 237.65+9.67 892.17+100.87
Meme Tipi 0.5 0.s 0.s 0.s
iki Parcal Meme | 34 | 194.41+3.86 1.22+0.05 237.88+11.50 879.90+120.66
Diiz Meme 5 168.60+10.08 1.29+0.13 217.00£30.00 1045.60+314.66
Kirik Meme 3 185.33+13.10 1.27+0.17 235.00£38.70 999.70+406.22
Asimetrik Meme | 4 188.00+11.27 1.40+0.15 263.50+33.50 723.80+351.80
d.s; 6nemsiz
Laktasyon Suresi Turkiye’de Saanen ve melezleri ile vyapilan
Calismanin  yOritildigu  isletmede  kegilerin  galismalarda ginliik sit verimi ortalamalarini S6nmez
ortalama olarak 190.46+3.43 gin sagildiklart  ve ark. (1970) Ege Bdlgesi Saanenleri’nde 1.48-2.70 kg,

belirlenmistir. Laktasyon stresinin meme tiplerine gore
degisimi varyans analizi sonuglarina gére Onemli
gorilmemekle birlikte, diz meme tipine iliskin
laktasyon siresi ortalamasinin (168.60+10.08 giin) diger
meme tiplerine gore belirgin bicimde (yaklasik 26 giin)
disik olmasi kayda deger bulunmustur. iki parcah
meme tipi ise en yiksek laktasyon siresi ortalamasina
(194.41+£3.86 gun) sahiptir.  Tlrkiye’nin  cesitli
yerlerinde saf Saanen ve degisik Saanen melezleri ile
yuritilen ¢alismalarda oldukca farkli laktasyon sureleri
tespit edilmigstir. Ancak, bu calismalarin hepsinde
bildirilen laktasyon sureleri bu ¢alismada belirlenenden
yuksektir. Ege Bolgesinde yetistirilen saf Saanenlerde
laktasyon siresi Sonmez ve ark. (1970) tarafindan
203.8-225.4 giin, Eker ve ark. (1977) tarafindan Saanen
x Kilis F; ve G; melezlerinde sirasiyla 293.3 ve 295.2
gin, Tolu ve ark. (2010) tarafindan Canakkkale Tirk
Saanenlerinde 275.4-288.4 gun, Gil ve ark. (2010)
tarafindan Hatay bdlgesinde yetistirilen Saanen x Kilis
melezlerinde 238.3 giin, Bolacali ve ark. (2012)
tarafindan Mus civarinda yetistirilen Saanenlerde 273.1
gin olarak bildirilmistir. Sengonca ve ark. (2003)’in
Saanen x Kil melezlerinde bildirdigi 201.5 gunlik ve
Orman ve ark. (2011)’m Uludag Universitesi
Saanenlerinde bildirdigi 203.3-207.6 gunlik laktasyon
sreleri bu calismada tespit edilene daha yakinken,
Ulutas ve ark. (2010) tarafindan bildirilen 193 ginlik
laktasyon siresi bu calisma bulgularina oldukca benzer
bulunmustur.  Yurt disinda Saanenlerde yapilan
calismalarda laktasyon sireleri genellikle daha uzun
tespit edilmektedir. Valencia ve ark. (2007) Meksika
Saanenlerinde bu siireyi 285 guin olarak vermektedirler.

Gunluk Sut Verimi

incelenen siiriide kecilerin ortalama gunlik st
verimleri  1.24+0.04 kg olarak tespit edilmistir.
Ortalama gunlik st veriminin varyasyonunda meme
tiplerinin etkisi nemli bulunmamistir. istatistik olarak
onemli olmamakla birlikte, asimetrik meme tipi en
yuksek ortalama glnlik sit verimine (1.40+0.15 kg)
sahip olurken, diger meme tiplerinin ortalama degerleri
birbirine daha benzerdir.

Koyuncu ve Pala (2008) Canakkale’de Turk
Saanenleri’nde 1.8-2.05 kg, Bolacali ve ark. (2012) 1.37
kg olarak bildirmektedirler. Bu degerler bu calisma
bulgularindan  yuksektir. Ulutas ve ark. (2010)
tarafindan Saanenler icin bildirilen 0.95 kg degeri ise bu
calismada tespit edilen ortalamalardan dustktir.
Turkiye’de Saanen ve melezleri ile yapilan ¢alismalarda
elde edilen laktasyon sit verimi ve laktasyon sireleri
ortalamalarindan  hesaplanan gunlik stt  verimi
ortalamalari ise Ege Bolgesi Saanenleri’nde, 1.48-2.70
kg (S6nmez ve ark., 1970), 1.83 (Sengonca ve ark.,
2003), Saanen x Kilis F; ve G; melezlerinde 2.42 ve
243 kg (Eker ve ark., 1977), Canakkale Tirk
Saanenleri’nde 1.89-1.42 kg (To6lu ve ark., 2010),
Uludag Universitesi Saanenleri’nde 1.52-2.2 kg (Orman
ve ark., 2011) gibi degerlerdir ve genel olarak bu
calisma bulgularindan yiiksektir. Hatay Bolgesi Saanen
x Kilis melezlerinde bildirilen 1.27 kg’lik glnluk
ortalama sit verimi degeri ise (Gul ve ark., 2010) bu
calismada tespit edilen ortalama de§ere oldukca
yakindir. Yurt disinda yapilan ¢alismalardan Meksika
Saanenleri’nde verilen 2.81 kg (Valencia ve ark., 2007),
orneklerinde oldugu gibi ginlik st verimleri genel
olarak yuksek degerlerdir. Bu c¢alismada kullanilan
verilerin ilk laktasyona ait olmasi sebebiyle literatir
bildirislerinden daha dusiik olmasi normaldir.

Laktasyon St Verimi

Sagim donemi boyunca tespit edilen siit verimi
ortalamasi 237.65+9.67 kg olarak hesaplanmistir.
Varyans analizi sonucunda meme tiplerinin laktasyon
st verimine etkisi énemsiz (P>0.05) olmakla birlikte,
asimetrik meme tipine ait laktasyon sit verimi
ortalamasi (263.50+33.5 kg) diger meme tiplerinden
belirgin sekilde yuksek bulunmustur.

Ege Bolgesi saf Saanenlerde laktasyon sit verimi
ortalamasi S6nmez ve ark. (1970) tarafindan 286.9-
423.09 kg, Saanen x Kilis F1 ve G1 melezlerinde Eker
ve ark. (1977) tarafindan 710.2 ve 717.5 kg, Cukurova
Universitesi Saanen x Kilis melezlerinde Giiney (1984)
tarafindan  388.0-491.0 kg, Canakkale  Tirk
Saanenlerinde Toll ve ark. (2010) tarafindan 521.6-



KSU Doga Bil. Derg., 15(4), 2012

408.6 kg, Hatay Bolgesi Saanen x Kilis melezlerinde
Gul ve ark. (2010) tarafindan 302.3 kg, Uludag
Universitesi Saanenleri’nde Orman ve ark. (2011)
tarafindan 309.2-452.4 kg, Mus civari Saanenleri’nde
Bolacali ve ark. (2012) tarafindan 383.05 kg olarak
bildirilmektedir. Sengonca ve ark. (2003) tarafindan
Saanen X Kil melezlerinde bildirilen 368.75 kg ve
Ulutas ve ark. (2010) tarafindan bildirilen 204 kg’lik
degerler bu calismada tespit edilen laktasyon siit verimi
ortalamasindan  dlsuktir.  Yurt disinda yapilan
cahismalarda Moioli ve ark. (1995) tarafindan italya
Saanenleri icin bildirilen 477 It, Valencia ve ark. (2007)
tarafindan Meksika Saanenleri icin bildirilen 800 kg,
Torres-Vasquez ve ark. (2009) tarafindan Meksika
Saanenleri igin bildirilen 1095 kg, Rupp ve ark. (2011)
tarafindan Fransa Saanenleri icin bildirilen 698 kg gibi
yuksek degerler bulunmaktadir.

Somatik Hicre Sayisi

incelenen  siride  sagilan  sitlerden  alinan
numunelerde tespit edilen somatik hiicre sayimlarinin
varyans analiz sonucu tespit edilen ortalama degeri
892.17+100.87 *10° hiicre/ml’dir. En yiiksek SHS
degeri diiz meme tipinde (1045.6+314.66 *10°
hiicre/ml) belirlenirken, en disik SHS degeri ise
(723.8+351.8 *10° hiicre/ml) asimetrik meme tipine
aittir (Sekil 4.4). Ancak meme tipinin SHS etkisi
O6nemsiz bulunmustur. Benzer sekilde, Cedden ve ark.
(2002) Akkegilerde SHS ile meme &lcileri arasinda
anlamh bir iliski tespit edememislerdir.

Bu calismada 892.17*10° hiicre/ml olarak tespit
edilen aritmetik SHS deg@eri, Orman ve ark. (2011)’in
birinci laktasyondaki Saanen kegcileri icgin bildirdigi
686.400 hicre/ml, Luengo ve ark. (2001a) Murciano-
Granadina kecilerinde 1998-1999 verim yili igin
bildirdigi  719.000 hiicre/ml degerlerinden yiksek,
Orman ve ark. (2011)"in ileri laktasyondaki Saanen
kecileri igin bildirdigi 905.100 hiicre/ml de§erine benzer
bulunmustur.

Bu calismada elde edilen, 892.17*10° hiicre/ml
degeri ayni zamanda, Boscos ve ark. (1996) saghkl
meme yapisina sahip keciler icin ve ABD'de
(Anonymous, 1995) koyun ve Kkegi siitl icin kriter
olarak belirlenen 10° hiicre/ml, Barbosa ve ark. (1994)
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tarafindan koyun ve keci tank sutleri icin talep edilen
1.500.000 hticre/ml kriterlerinden diisiik bulunmustur.

ispanyol Verata kegilerinde laktasyonun basinda
920.000 olan hicre sayisinin laktasyonun ortasinda
580.000°e  dlstugl, laktasyonun  sonunda  ise
1.810.000’e ulastigi tespit edilmistir (Rota ve ark.,
1993)

Chou ve Chow (2002), 14 gin boyunca gunde iki
kere ornek aldigi keci sitlerinde érneklerin % 36°sinin
1.000.000-1.500.000 arasinda  hicre icerdigini
bildirmiglerdir.

Diger yandan bu ¢alismada tespit edilen SHS degeri,
literatiirde Lima Junior ve Vianni (1995), Paape ve ark.
(2007), Ying ve ark. (2002), Petrova (1997), Kaya
(2005)’nIn cesitli kegi 1rklari icin bildirdikleri 1.000.000
- 3.714.311 hiicre/ml degerlerinden diisiik bulunmustur.

Cedden ve ark. (2002) Akkeciler tizerinde yaptiklari
calismada SHS degerinin sabah ve aksam sagimlarinda
farklilik gosterdigini aksam sagimlarinda elde edilen
stitlerin daha yiiksek hiicre icerdigini tespit etmislerdir.
Avrastiricilar ayrica SHS degerlerinin laktasyon sirasina
gore farklilik gosterdigini ve 3. laktasyonda anormal
artislarin ~ gozlendigini  bildirmislerdir.  Arastirma
bulgularina gore, 1. laktasyon sabah sagiminda
1.666.936 olan hicre sayisi, 3. laktasyon aksam
sagiminda 7.766.595 hiicreye kadar yikselebilmektedir.
Bu degerlerin tamami bu arastirma bulgularinin gok
Uzerindedir.

Kaya (2005), Akkecilerde yuruttugi calismada SHS
degerlerini  sabah sagiminda 3.183.335 olarak
belirlemisken, aksam sagiminda 3.714.311 olarak tespit
etmislerdir. Bu degerler bu calismada bulunan SHS
degerlerinden oldukga yiksektir.

Bu calismada 1024,12*10° hiicre/ml olarak tespit
edilen geometrik SHS degeri, Luengo ve ark. (2001b)
tarafindan bildirilen 845.000 hiicre/ml degerinden
yuksek bulunmustur.

Meme Ozellikleri

Meme 6zelliklerinin meme tiplerine gére degisimine
iliskin alt grup ortalamalari, standart hatalari ve varyans
analiz sonuglari Cizelge 3’te verilmistir. incelenen
meme o6zelliklerine meme tipinin etkisi 6nemsiz
bulunmustur.

Cizelge 3. Meme Ozelliklerinin Meme Tiplerine Gore Degisimine iliskin Alt Grup Ortalamalari, Standart Hatalari ve Varyans

Analizi Sonuglari

Siniflandirma | N Meme Ust Meme Alt Meme Meme Meme Hacmi | Meme AgisI
Yiksekligi (cm) | Yiksekligi (cm) | Genisligi (cm) | Cevresi (cm) (ml)
Xisi XiSy Xisi Xisi XiSy XiSy

Genel 46 45.32+1.17 38.38+1.05 10.45+0.19 34.46+0.62 | 551.09+21.49 | 47.02+1.79
Meme Tipi 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.s

iki Pargali 34 45.24+1.30 38.49+1.17 10.43+0.22 34.24+0.73 | 553.68+25.48 | 46.53+2.15
Meme

Diz Meme 5 38.60+3.39 44.2043.06 9.72+0.57 34.80+1.92 | 495.00+66.45 | 48.80+5.60
Kirik Meme 3 49.67+4.37 32.67+3.95 10.70+0.74 37.33+2.48 | 616.67+85.79 | 47.67+7.23
Asimetrik 4 51.13+3.79 34.50+3.42 11.3340.64 33.75+2.15 | 550.00+74.30 | 51.00+6.26
Meme
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Meme Ust yiksekligi

incelenen siiriide meme (st yiiksekligi ortalamasi
45.32+1.17 cm olarak tespit edilmistir. Varyans analizi
sonuclarina gdre meme tiplerinin  meme st
yuksekligine etkisi énemsiz olarak bulunmustur. Meme
Ust yuksekligi en yuksek olarak asimetrik meme tipinde
(51.13+3.79 cm) belirlenirken, en disik deger diz
meme tipinde (38.60+3.39 cm) tespit edilmistir.

Meme (st ylksekligi Akkecilerde Kaya (2005)
tarafindan 45.72-47.11 cm aralifinda, Cedden ve ark.
(2002) tarafindan ise 44.41-49.00 cm arahiginda tespit
edilmistir. Bu calismada bulunan ortalama deger
bildirilen aralik i¢cinde yer almaktadir.

Meme alt yuksekligi

isletmede vyetistirilen Saanen siriisiinde ortalama
meme alt ylksekligi 38.38+1.05 cm olarak tespit
edilmistir. Meme tiplerinin meme alt yiiksekligine etkisi
6nemsiz bulunmustur. En yliksek meme alt ylksekligi
degeri diiz meme tipinde Olctlirken, en disuk deger
kirik meme tipinde belirlenmistir.

Meme alt yiiksekligi Akkecilerde 30.25-31.36 cm
(Kaya, 2005) ve 25.20-31.33 cm (Cedden ve ark., 2002)
araliginda bildirilmektedir. Bu calismada dlciilen meme

alt ylksekligi degerleri bildirilen bu degerlerden
yuksektir.
Meme genisligi

incelenen siiriide meme genisligine ait ortalama
defer 10.45+0.19 cm olarak tespit edilmistir. Meme
tiplerinin meme genisligine etkisi 6nemsizdir. Meme
genisligine ait ortalama degerlerin meme tiplerine goére
degisimi ile ilgili en biylk ve en kiguk degerler
sirasiyla asimetrik (11.33£0.64 cm) ve diz meme
tiplerinde (9.72+0.57 cm) dl¢iImistir.

Meme genisligi olarak Akkecilerde Kaya (2005)
tarafindan bildirilen 12.31-14.75 cm aralidindaki
degerler bu arastirma  bulgularindan  yiiksek
bulunmustur.

Meme cevresi

incelenen Saanen siriisiinde meme cevresine ait
ortalama 34.46+0.62 cm olarak hesaplanmistir. Varyans
analizi sonuclarina gére meme cevresi degerleri meme
tiplerine gore istatistiksel olarak  farkhihk
gostermemektedir.  Meme  cevresi  ortalamalar

Cizelge 4. Ozellikler Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayilari
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bakimindan en yiksek de§er kirlk meme tipinde
(37.33+£2.48 cm) Olgllmiisken, diger meme tiplerinde
belirlenen degerler birbirine oldukca yakindir.

Meme hacmi

incelenen siiriide meme hacmine ait ortalama deger
551.09+21.49 ml olarak tespit edilmistir. En yiksek
meme hacmi ortalamasina sahip kirtk meme tipi
(616.67+85.79 ml) ile en diistik degere sahip diiz meme
tipi (495.004£66.45 ml) arasinda yaklasik 122 ml‘lik bir
farklihk bulunmasina ragmen meme tipleri arasindaki
bu farklilik istatistik anlamda 6nem tagimamaktadir.

Meme agisi

Kahramanmaras’ta 6zel bir isletmede yetistirilen
Saanen kegilerinin meme agisi ortalamasi 47.02+1.79 °
olarak hesaplanmistir. Meme tipleri meme agisl
degerlerinde 6nemli bir varyasyon olusturmamistir.
Meme tiplerine gore belirlenen en yiiksek ve en disik
meme agisi  ortalamalarina  sirasiyla  asimetrik
(51.00+6.26 °) ve iki parcali meme tipleri (46.53+2.15 ©)
sahip olmuglardir.

Ozellikler Arasi iliskiler
Incelenen sit verim ozellikleri, SHS ve meme

Ozellikleri arasindaki korelasyonlar Cizelge 4’te
verilmistir.
Meme acisi-laktasyon st verimi (MA-LSV)

(r=0.615), meme hacmi-meme agisi (MH-MA)
(r=0.547), laktasyon sit verimi-laktasyon siresi (LSV-
LS) (r=0.541), laktasyon st verimi-meme cevresi
(LSV-MQ) (r=0.476) ve meme cevresi-meme genisligi
(MG-MG) (r=0.459) ozellikleri arasinda ylksek
korelasyonlar tespit edilmistir (P<0.01). Ayrica, meme
genisligi-laktasyon sit verimi (MG-LSV) (r=0.373),
meme genisligi-meme st yiksekligi  (MG-MUY)
(r=0.312) ve meme hacmi-laktasyon sut verimi (MH-
LSV) (r=0.327) Ozellikleri arasinda da 6nemli
korelasyonlar bulunmustur (P<0.05). Bununla birlikte,
meme alt yiiksekligi-meme st yiksekligi (MAY-MUY)
(r= -0.748; P<0.01), meme alt yuksekligi-laktasyon
stiresi ( MAY-LS) ( r= -0.434; P<0.01) ve logaritmik
somatik hiicre sayisi-meme Ust yuksekligi (LOGSHS-
MUY) (r=-297) (P<0.05) icin o6nemli ve negatif
korelasyonlar tahmin edilmistir.

LS LSV MUY MAY MG MC MA MH
LSV 0.541**
MUY 0.328* 0.041
MAY -0.434** -0.128 -0.748**
MG 0.246 0.373* 0.312* -0.249
MC 0.110 0.476** -0.146 0.119 0.459**
MA 0.257 0.615** -0.045 0.003 0.159 0.286
MH 0.126 0.327* 0.141 -0.079 0.020 0.252 0.547**
LOGSHS -0.148 0.054 -0.297* 0.284 -0.166 0.098 -0.066 -0.030

LSV: laktasyon siit verimi, MUY: meme (st yiksekligi, MAY: meme alt yiiksekligi, MG: meme genisligi MC: meme gevresi, MA: meme aglsl,
MH: meme hacmi, SHS: somatic hiicre degeri, LS: laktasyon siiresi

* P<0.05, **P<0.01
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Keskin ve ark. (2007), gunlik sut verimi ile meme
Ozellikleri arasindaki iliskileri incelemis, meme gevresi-
meme alt yiksekligi ( MC-MAY) (r=0.494), meme
cevresi-meme hacmi (MC-MH) (r=0.882), meme alt
yuksekligi-meme cevresi (MAY-MC) (r=0.778), meme
alt  ylksekligi-gtnlik st verimi  (MAY-GSV)
(r=0.818), meme agcisi-gunlik sit verimi (MA-GSV)
(r=0.595), meme alt ylksekligi-meme agisi (MAY-MA)
(r=0.530)  oOzellikleri  arasinda  yiksek pozitif
korelasyonlarin oldugunu belirlemistir.

Bu calismada, meme cevresi-meme alt yiksekligi
(MC-MAY) ve meme agisi-meme alt yiksekligi (MA-
MAY) ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilari
O6nemsiz bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar, Keskin
ve ark. (2007) tarafindan bildirilen sonuclarla
celismektedir. Ancak, arastiricilar, bu calismanin
aksine, meme (st yiksekligi-meme alt ylksekligi
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(MUY-MAY) arasinda 6nemli  bir  Kkorelasyon
olmadigini bildirmislerdir. Murciano-Gradadina siitgi
kecileri Uzerinde ydritulen bir calismada, Peris ve ark.
(1999), meme hacmi ve sit verimi arasinda istatistiksel
olarak dnemli korelasyon oldugundan bahsetmistir. Bu
sonug, mevcut calismanin  sonucu ile kismen
uyumludur. Keskin ve ark. (2005) giinlik sut verimi ile
meme ¢apl, meme c¢evresi, sol meme basi ¢evresi, sag
meme basi cevresi ve meme acisi gibi bazi meme
Ozellikleri arasinda ¢ok o©nemli korelasyonlarin
oldugunu bildirmislerdir (P<0.01).

Kalitim Derecesi Tahminleri

Laktasyon sit verimi, laktasyon siresi ve LogSHS
degerlerine iliskin variyans unsurlari ve kalitim
derecelerine ait tahminler Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Laktasyon sit verimi, laktasyon siiresi ve logSHS’ye ait variyans unsurlari ve kalitim derecesi tahminleri
2

o’ 0% 0% h?
Laktasyon siit verimi 341 4141 4482 0.08+0.201
Laktasyon siiresi 403 4634 5037 0.08+0.045
LogSHS 0.026 0.044 0.7 0.37+0.137
Bu calismada laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi  calismalarda Saanen ve melezlerinde tespit edilen

ve LogSHS degeri icin REML teknigi kullanarak
hesaplanan kalitim  derecesi tahminleri sirasiyla
0.084£0.201, 0.08+0.045 wve 0.37+£0.137 olarak
bulunmustur.

Laktasyon sit verimi igin 0.08+0.201 olarak
hesaplanan kalitim derecesi tahmini Ribeiro ve ark.
(1998) tarafindan Saanen irkinda bildirilen 0.09
degerine benzer bulunurken, dider arastiricilar (Rosales
Alday, 1984; Moioli ve ark., 1995; Lobo ve Silva, 2005;
Valencia ve ark., 2007; Clement ve ark., 2008; Garcia
Peniche ve ark., 2012) tarafindan bildirilen 0.12-0.35
deger aralijindan disuk bulunmustur.

Laktasyon siresi i¢in 0.08+0.045 olarak hesaplanan
kalitim derecesi tahmini yine ayni irkta Ribeiro ve ark.
(1998) tarafindan bildirilen 0.09 degerine benzer,
Valencia ve ark. (2007) tarafindan bildirilen 0.04
degerinden ise yiiksek bulunmustur.

LogSHS degeri icin 0.37+0.137 olarak hesaplanan
kalitim derecesi tahmini Clement ve ark. (2008)
tarafindan Alpin irki icin bildirilen 0.20 ve Saanen irki
icin bildirilen 0.23 degerlerinden daha yiiksektir.

Sit verim ozelliklerinin  kalitim derecesi dusik
bulundugu icin seleksiyonla ilerleme imkanlari sinirh
g6zukmektedir. Bu nedenle surti diizeyinde verim artisi
saglayabilmek icin cevre sartlarinin dizenlenmesine
Ozen gosterilmelidir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismadan elde edilen bulgulara gore;

Sut  verimi  o6zellikleri olarak ele alinan
laktasyon siresi, gunlik sut verimi ve laktasyon siit
verimi  ortalamalari  sirastyla  190.46+£3.43  gln,
1.24+0.04 kg ve 237.65+9.67 kg olarak tespit edilmistir.
Bu ortalama degerler Turkiye’de farkli yerlerde yapilan

degerlerden genel olarak disiik bulunmustur. Ancak, bu

calismalarin  birgogunun  (niversite ve arastirma
kurumlarinda  yapildi§i  gercegi  gozden  uzak
tutulmamalidir.  Ayrica, bu arastirmada kullanilan

verilerin 1. laktasyona ait oldugu da gbzden uzak
tutulmamalidir. Nitekim, yetistirici sartlarinda yurdtiilen
calismalarda  nispeten daha yakin  ortalamalar
bildirilmektedir. Bu karsilastirmalardan  yetistirici
sartlarinda Saanen melezlerinden elde edilen verimlerin
hemen hemen tatminkar bir diizeyde oldugu sonucu
cikarilabilir.

e Incelenen siiriide Somatik Hiicre Sayisi (SHS)

ortalama 892.17+100.87 * 10° hiicre/ml olarak
Olculmistir. Bu de@erin gerek Tirkiye’de yapilan
calismalarda elde edilen bulgularin, gerekse bircok
Ulkenin kegci sditleri icin (st sinir olarak ortaya koydugu
1.000-1.500 * 10° hiicre/ml degerinin altinda kaldig
gozlenmistir. Sitlerde somatik hiicre sayisini belirleyen
cok sayida faktdor ve karmasik ~mekanizmalar
bulunmaktadir. Sonug olarak, SHS sit hijyeninin ve
varsa mastitisin bir géstergesi olarak kabul edildi§inden
oldukca 6nemsenmektedir. Bu arastirmada isletmede
sagim hijyenine ¢ok fazla dikkat edilmemesine ragmen
SHS degerinin disik bulunmasi Gretilen sitlerde 6nemli
boyutta bir problem yasanmadi§inin isareti kabul
edilebilir. Ancak, yine de bir takim basit tedbirlerle ve
sagim hijyeni konusunda daha hassas olunarak daha
diisiik SHS degerine sahip siitlerin elde edilebilmesinin
mimkiin oldugu gbzden uzak tutulmamalidir.
Siit verim dzelliklerinin kalitim derecesi disuk
bulundugu icin seleksiyonla ilerleme imkanlari sinirh
g6zukmektedir. Bu nedenle suri diizeyinde verim artisi
saglayabilmek icin cevre sartlarinin dizenlenmesine
0zen gosterilmelidir.
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e  Laktasyon sit verimi ile bazi meme 6zellikleri
arasinda pozitif ve o6nemli korelasyonlar tespit
edilmistir. LogSHS ile laktasyon sit verimi arasinda
bulunan korelasyon pozitif olmakla birlikte énemsiz ve
oldukga kiguktir. Bu durum st veriminin artisiyla
birlikte mastitise duyarhhgin bir o6lgide artacag!
seklinde yorumlanabilir.

Bu calismadan elde edilen sonuclar, Saanen
kecilerinin  entansif  Gretime uygun isletmelerde
basariyla yetistirilebilecegini ve SHS acisindan AB
normlarina uygun sit retilebilecegini géstermektedir.
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