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Oz

Bu caligma 2021 yilinda pamuk iiretiminin yogun yapildigi Aydin ilinin Séke ovasinda fide kok
ctriikliigli funguslarinin yayginlik oranlarini saptamak ve fide kok ¢iiriikliigii hastaligina karst bazi biyolojik
ve kimyasal preparatlarin tarla kosullarinda etkinliginin arastirilmasi amaciyla yiiriitilmistiir. Yorede pamuk
ekiminin yogun yapildig1 ve daha 6nceki yillarda ¢okerten hastaliginin goriildiigi pamuk ekim alanlarindan
giidiimli 6rnekleme yontemiyle hastalikli bitki 6rnekleri toplanarak laboratuvarda fungal izolasyonlar
gergeklestirilmigtir. Hastalikli bitki 6rneklerinden yapilan izolasyonlar sonucu Rhizoctonia solani, Fusarium
spp. Pythium spp. ve Macrophomina phaseolina gibi funguslar izole edilmislerdir. Elde edilen fungal izolatlar
izolat yogunlukluklar1 bakimindan degerlendirildiginde tiim izolatlarin %352.17’sini Rhizoctonia solani,
%34.78’ini  Fusarium spp., %8.69’unu Pythium spp. ve %4.34’Uni Macrophomina phaseolinia’nin
olusturdugu tespit edilmistir. izole edilen funguslarin tarlalar bazinda varliklari dikkate alindiginda Rhizoctonia
solani’nin drnekleme yapilan tiim tarlalarda goriildiigii ve %100 yayginlik orani ile en yaygin fungus oldugu
bulunmustur. Rhizoctonia solani’yi %66.67, %16.67, %8.33 yaygmlik oranlariyla sirasiyla Fusarium spp.,
Pythium spp. ve Macrophomina phaseolina’nin takip ettigi goriilmiistiir. Fide kok ¢iiriikligii hastaligina tarla
kosullarinda etkinliklerini saptamak amaciyla ii¢ biyolojik ve iki kimyasal preparat kullanilarak yapilan
deneme sonucunda en diigiik ¢ikis dncesi ¢okerten %20.94°liikk oranla Rizolex-T den elde edilmistir. Rizolex-
T’yi %26.63’liik ¢okerten orantyla Dynasty CST takip etmistir. En yliksek saglikli bitki ¢ikis orani ise sirayla
Rizolex-T (%75.17), Dynasty CST (%68.21), Subtilex Foliar (%64.22), T-22 Planter Box + ERS (%61.56) ve
T-22 Planter Box (%60.71) uygulamalarindan elde edilmistir. En az saglikli bitki orani ise %48.72’ile ilagsiz
kontrol parsellerinde gozlenmistir. Calismamiz sonucunda, kaplama yontemi ile tohuma uyguladigimiz
biyolojik preparatlardan, toprak kaynakli patojenlere karsi umut verici sonuglar elde edilmis ve kimyasal
preparatlara alternatif olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyofungisit, ¢okerten, fungisit, pamuk

Detection of Fungi that Cause Seedling Root Rot in Cotton Planting Areas of Aydin
Province Soke District and Determination of the Efficacy of Some Fungicides
Against Seedling Root Rot Disease

Abstract

This study was conducted in 2021 in major cotton growing areas in Soke district of Aydin province to
determine the prevalence of factors causing seedling disease in cotton and to determine the effectiveness of
biological and chemical fungicides against damping-off disease. Infected plant samples were collected by
judgmental sampling method from cotton cultivation areas where cotton planting was intensive and fungal
isolations were made in the laboratory. According to results of isolation studies, Rhizoctonia solani, Fusarium
spp, Pythium spp. ve Macrophomina phaseolina have been isolated in the samples. When the obtained fungal
isolates were evaluated in terms of isolate density, 52.17% of all isolates were Rhizoctonia solani, 34.78%
Fusarium spp., 8.69% Pythium spp. and 4.34% Macrophomina phaseolina. R. solani was the most common
fungus with 100% prevalence and was found all sampled fields. It was followed by Fusarium spp., Pythium
spp. and M. phaseolina as 66.66%, 16.66%, and 8.33% respectively. As a result of the experiment using three
biological and two chemical preparations to determine their effectiveness in seedling root rot disease under
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field conditions, the lowest pre-emergence damping-off was obtained from Rizolex-T with a rate of 20.94%.
Rizolex-T was followed by Dynasty CST with a 26.63% damping-off rate. The highest healthy plant emergence
rate was Rizolex-T (75.17%), Dynasty CST (68.21%), Subtilex Foliar (64.22%), T-22 Planter Box + ERS
(61.56%) and obtained from T-22 Planter Box (60.71%) applications. The least number of healthy plants were
observed in control plots (48.72%). Results obtained against soil-borne pathogens with application of the
biological preparations by seed-coating method, it was concluded that it could be used as an alternative to
chemical preparations.

Keywords: Biofungicide, damping-off, fungicide, cotton
Giris
Diinyada pamuk (Gossypium hirsitum L.) tiretimi, 2020 y1l1 verilerine gore 34 840 bin
hektar oldugu (Tokel, 2021), lif pamuk iiretimi ise 25 929 bin tona ulastig1 goriilmektedir
(Anonim, 2020a). Pamuk; tarimi ve sanayisi ile genis bir is alan1 saglarken lifi ile tekstil
sanayisine, ¢igidi ile yag sanayisine, kiispesi ile hayvancilik sektoriine, ihracati ile dis
ticarete cok dnemli katkilar1 olan endiistriyel bir tarim iiriiniidiir (Temiz ve ark., 2016).
Ulusal Pamuk Konseyi (UPK) 2020 verilerine gore Tiirkiye 3 590 000 bin dekar
pamuk ekim alani ile diinyada %1.07 ik pay ile 11. sirada, 1 milyon 774 bin ton kiitlii (751
bin ton lif) pamuk ile 7. sirada yer almaktadir (Tokel, 2021). TUIK 2020 verileri
incelendiginde, Tiirkiye’de liretilen pamugun %84°l 6 il tarafindan karsilanmaktadir ve
bunlar sirastyla Sanlurfa %37, Aydin %11, Diyarbakir %11, Hatay %10, Adana %9 ve Izmir

%6’dir. Uretimi uzun yillara dayanan Aydin ilinde 2021 yilindaki pamuk ekim alanlari
476 866 dekara ulasmistir (Anonim, 2020b).

Pamukta bugiline kadar bilinen 20 0©nemli fungal ve bakteriyel hastaliklar
bulunmaktadir (Nemli, 2003). Bunlardan en oOnemlileri, sistemik karakterli pamuk
hastaliklar1 (Verticillium ve Fusarium solgunluklari) ve diinyada en yikici ve tahripkar
olarak bilinen fide kok ciirtikliigli hastalig1 etmenleri (Rhizoctonia solani, Pythium spp.,
Fusarium spp., Thielaviopsis basicola, Alternaria spp., Aspergillus spp.) pamuk iiretiminde
onemli ekonomik zarar yapmaktadir (Y1ilmaz, 2009).

Pamukta fide kok clriikligi hastaligi ilk kez, 1892’de Atkinson tarafindan
tanimlanmistir (Fulton ve Bollenbacher, 1958). Diinya capinda incelendiginde, hastaliga
neden olan 4 ana etmenin oldugu bilinmektedir. Bunlar; Rhizoctonia solani Kiihn
[teleomorph Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk], Fusarium spp., Pythium spp.,
ve Thielaviopsis basicola (Rothrock ve Buchanan, 2017; Agrios, 1998; Devay, 2001).
Ozellikle R. solani pamuk yetistirilen her yerde ¢ikis sonrasi ¢okerten hastalig olarak yaygin
ve onemli bir patojendir (Hillocks, 1997).

Tirkiye’de yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda en yaygin ve en énemli fide kok
clirlikligli etmeninin Rhizoctonia spp. oldugu diger etmenlerin ise yer ve yillara gore
degismekle beraber sirasiyla Pythium spp., Fusarium spp., Alternaria spp., Colletotrichum
spp., Thielaviopsis basicola oldugu bilinmektedir (Karcilioglu, 1976).

Pamukta fide kok ciiriikliigii hastaliginin 6nlenmesine yonelik son yillarda diinyada ve
Tiirkiye’de birgok arastirmalar yapilmistir. Ornegin, Abo-Elyousr ve ark. (2009), pamukta
fide kok ciiriikliigii etmenlerine karsi Trichoderma harzianum ve T. hamatum biyolojik
ajanlarini kullanarak sera denemeleri gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda, her iki ajan
da Fusarium oxysporum’u %78.8 oraninda Pythium debaryanum’u ise yiiksek oranda
baskiladig1 belirtilmistir. Mohammad ve ark. (2014), gram pozitif Bacillus spp. bakteri
izolatlar1 ile ¢okerten hastalik etmeni R. solani’ye karsi iklim odast kosullarinda yiiriitmiis
olduklar1 calisma da kontrol parselde %5 oraninda saglikl fide saptarlarken Bacillus cereus
izolati ile kaplanan tohumlarda %85’e varan oranlarda saglikli fide ¢ikis1 oldugunu rapor
etmislerdir.
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Kimyasal miicadeleyle ilgili Soke ovasinda yapilan bir calismada, bir¢ok fungisit ve
fungisit kombinasyonlarimin fide kok ¢iirtikliigli hastaligi iizerindeki etkinlikleri
arastirilmistir. Calisma sonucunda hastaliga karsi Fludioxinil + Metalxyl-M’nin en etkili
kimyasal oldugunu belirtilmistir (Nemli ve Sayar, 2002). Ayn1 bolgede yapilan diger bir
calismada, pamukta fide kok clirikliigi hastaligina karsi bir¢ok kimyasal ve biyolojik
preparatlarin etkinligi denenmistir. Tarla denemeleri sonucunda hastaliga karsi Pyflufen
etken maddeli kimyasal preparatin daha etkili oldugu belirtilmistir (Akpinar, 2008).

Onceki calismalar da gdz 6niine alinarak yiiriitiilen bu calismada, Aydm ili Soke
ovasinda pamukta fide kok ciiriikliigli funguslar1 ve yayginlik oranlariin tespiti ile tarla
kosullarinda fide kok ¢oriikliigli hastaligina karst bazi kimyasal fungisitlerle beraber bazi
biyolojik preparatlarin etkinliginin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal
Bitki materyali

Bu c¢alismanin ana materyalini Aydin ilinin S6ke ovasinda 2021 yilinda pamuk ekim
alanlarindaki hastalik belirtisi gosteren bitkiler olusturmustur.

Deneme alani ve deneme materyali

Calisma Aydin ili Soke ovasmin Ozbas1 kdyiinde uzun senedir pamuk ekimi yapilan
ve hastalik etmenlerinin yogun oldugu bilinen toplam 90 dekarlik arazinin 1 dekarinda
ylriitiilmiistiir. Denemede, bitki materyali olarak yoreye 06zgli ve yiiksek verimli
ilaglanmamis Milet (Soke Tohum) c¢esidli pamuk tohumlar1 kullanilmistir. Tohumun
cimlenme orant: %86 ve 1000 dane agirlig1 100g olarak belirlenmistir.

Denemede Kullanilan Preparatlar

Cizelge 1. Denemede kullanilan preparatlar, aktif maddeleri ve dozlar1

Ticari ad1 Firmasi Etkili madde adi ve yiizdesi Form. (100 klg)(t):huma)
i + - +

Dynasty CST Syngenta ﬁi%fgigﬁﬁ?;ggﬁ Metalaxyl-M 37.5¢/1 FS 250 ml

Rizolex-T Sumi Agro  Thiram %30 + Tolclofos-methyl %20 WP 300-350 g

T-22 Planter Box Bioglobal Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 WP 750 g

Subtilex Foliar Bioglobal  Bacillus subtilis Strain MBI 600 SP 25¢g

ERS* Bioglobal Toplam Canli Organizma: 1x10* kob/gr Sp 250-500 g

Icerdigi organizmalar:

Glomus intraradices, Glomus aggregatum, Glomus
mosseage, Glomus clarum, Glomus monosporus,
Glomus deserticola, Glomus brasilianum, Glomus
etunicatum, Gigaspora margarita

(*) ERS (Endo Roots Soluble)-Mikoriza mantar1, T-22 Planter Box ve Subtilex Foliar-biyolojik preparatlar, Dynasty CST
ve Rizolex-T-kimyasal fungisitler

Yontem
Survey calismalart

Aydin ili Soke ovasmnin daha once hastaligin yogun olarak goriildiigi 9 farkh
yoresinden (Sartkemer, Giilliibahge, Sazlikdy, Argavli, Akcakonak, Bagarasi, Ozbasi,
Sercin ve Merkez) 2021 yilinda giidiimlii 6rnekleme yontemiyle toplam 100 adet hastalikl
bitki 6rnekleri toplanmistir (Sekil 1). Toplanan drnekler Konya Selguk Universitesi Bitki
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Koruma Boliimii Fitopatoloji Anabilim Dal1 laboratuvarina getirilmis ve PDA besi ortamda
fungal izolasyon caligmalar1 yapilarak funguslarin varligi ve tarlalar bazinda yayginlik
oranlar tespit edilmistir.

Rkl g :;ﬁ

Deneme tarlasinda fide kok ciiriikliigii belirtileri gdsteren pamuk fideleri (Soke-2021)

b

Sekil 1.

e

Denemenin kurulmasi

Tarla denemeleri, 2021 yilinda Séke ovasmin Ozbasi kdyiinde 17 senedir pamuk
iiretimi yapilan, hava kosullarinin bulutlu ve yagislt oldugu dénemlerde siddetli ¢okerten
hastalig1 nedeniyle bozularak ekimlerin tekrar gergeklestirildigi bir alanda 29.04.2021
tarithinde kurulmugtur. Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme deseninde tertiplenmis
olup, 6 karakter (3 biyolojik preparat, 2 kimyasal preparat ve 1 kontrol) ve 4 tekerriir seklinde
gerceklestirilmistir. Denemede her bir karakter icin 480 adet tohum olmak {iizere her
tekerriire toplam 2 880 adet = 288 g tohum ekilmistir. Pamukta fide kok ciirtikligi
etmenlerine karsi biyolojik ve kimyasal etkinlik caligmalarimiz hastaliga karst tohum
ilaglamasi seklinde yiirtitiilmiistiir.

Iklim Verileri: Deneme kapsaminda, ekimden itibaren 45 giin boyunca topragin 10-12 cm
derinligindeki sicaklik ve giinliik minimum ve maksimum hava sicaklik degerleri 6l¢iilmiis
ve kayit altina alinmustir.

(Cokerten sayimlarr: Deneme alanlarinda ekimden sonra 15. ve 30. giinlerde olmak iizere 2
sayim yapilmistir. Sayimlar ekilen tohumlardan ¢ikis yapan ve saglikli olarak gelisen bitkiler
dikkate almarak gerceklestirilmistir. Ilaglarin etkinligi de saglikli gelisen bitkiler dikkate
alinarak toplam ekilen tohuma oranlama yapilarak belirlenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeler sonucunda elde edilen tiim istatistik veriler IBM SPSS Istatistics programi
(Version 26.0)’1 kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglar tek yonlii Varyans analizi
(ANOVA) metodu kullanilarak, ortalamalar arasindaki 6nemli farkliliklar ise Duncan
(p<0.05) ¢oklu karsilagtirma testi kullanilarak karsilastirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Aydin ili S6ke ovasinda dnemli pamuk iitetim alanlarindan toplanan hastalikli bitki
orneklerinden yapilan fungal izolasyonlar sonucunda R. solani, Fusarium spp., Pythium spp.
ve Macrophomina phaseolinia funguslari elde edilmistir.

Izole edilen funguslarm tarlalar bazinda varliklar1 dikkate alindiginda R. solani’nin
ornekleme yapilan tiim tarlalarda goriildiigii ve %100 yayginlik orani ile en yaygin fungus
oldugu bulunmustur. R. solani’yi %66.67, %16.67, %8.33 yayginlik oranlariyla sirasiyla
Fusarium spp., Pythium spp. ve M. phaseolina’nin takip ettigi gorlilmiistiir (Cizelge 2). Elde
edilen fungal izolatlar izolat yogunlukluklar1 bakimindan degerlendirildiginde ise tiim
izolatlarin %52.17’sini R. solani, %34.78’ini Fusarium spp., %8.69’unu Pythium spp. ve
%4.34’1inii M. phaseolinia’nin olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Aydn ili Soke ovasinda 2021yilinda hastalikli bitki 6rneklerinden elde edilen fungal
izolatlarin tarlalar bazinda varliklan ve yayginlik oranlari (%)

Rhizoctonia
solani
Soke/Sergin + +

Soke/Sarikemer
Soke/Giilliibahge
Soke/Ozbast
Soke/Ozbasi *
Soke/Merkez
Soke/Sazlikdy
Soke/Argavh
Soke/Giilliibahge
Soke/Giilliibahge
Soke/Akgakonak
Soke/Bagarasi
Yayginhk oram (%)

Mactophomina

Ornek Alinan Yerler .
phaseolina

Z

Fusarium spp.  Pythium spp.

+
+

= R Y N
o+ o+ o+

S+ ++++++++ + +

L

0 66.67 16.67 8.33

(*) Tohum &rnegi

Cizelge 3. Aydin ili Soke ovasinda 2021yilinda hastalikli bitki 6rneklerinden elde edilen fungal
izolatlar ve oranlar1 (%)

Ne  izele edilen funguslar izolat sayis1 izolatlarin oram (%)
1 Rhizoctonia solani 12 52.17
2 Fusarium spp. 8 34.78
3 Pythium spp. 2 8.69
4  Mactophomina phaseolina 1 4.34
Toplam 23 100

2006 yilinda Sokede yapilan benzer bir calismada Akpinar (2008), survey
caligmalarinda hastalik belirtisi gdsteren 42 pamuk fidesi toplanmig ve bu fidelerden yapilan
izolasyon calismasi sonucu %80.95 R. solani, %4.76 Fusarium spp., %9.52 Pythium spp.,
%4.76 Aspergillus spp., izole edildigi, 2007 yilinda tekrarlanan caligmalarda ise, 26
hastalikli pamuk fidesinden %84.61 R. solani, %7.69 Pythium spp., %3.84 Macrophomina
spp. ve %3.84 Fusarium spp. funguslarinin izole edildigi bildirilmistir. Yine diger bir
calismada Soke il¢esinden toplanmis, hastalikli pamuk fidelerinin %88.46’s1 R. solani,
%3.95°1 Fusarium spp., %1.98°1 Aspergillus spp. ve %1.78°1 ise Pythium spp.’nin oldugu
tespit edilmistir (Nemli ve Sayar, 2002). Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda
da en yaygin ve énemli ¢okerten etmeninin R. solani oldugu diger etmenlerin ise yer ve
yillara gore degistigi ifade edilmistir (Demir ve ark., 1999; Karcilioglu, 1976; Saydam ve
Qureshi, 1979).
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Soke’de kurulan tarla denemelerinde fide kok ciiriikligii sayimlar: tohum ekiminden
sonra 15. ve 30. giinlerde her parselde yapilan sayim sonuglarindan elde edilen veriler ve
istatistiksel analizlerle ilgili veriler Cizelge 4’de sunulmustur.

Cizelge 4. Bazi kimyasal ve biyolojik fungisitlerin fide kok ¢iiriikliigli hastaligina kars1 etkinlikleri

Toplam 1. Sayim (13.05.2021) 2. Sayim (28.05.2021)
Karakterler Tek. tohum Cikmayan Cikis oncesi Saghkh Saghkh
sayisi bitkiler cokerten (%)  bitkiler bitki (%)
I 413 185 44.79 205 49.63
11 413 84 20.33 309 74.81
Dynasty CST 1 413 104 25.18 288 69.73
v 413 67 16.22 325 78.69
Ort. 413 110 26.63 281.75 68.21
I 413 54 13.07 339 82.08
Rizolex-T 11 413 78 18.88 323 78.20
m 413 87 21.06 310 75.06
v 413 127 30.75 270 65.37
Ort. 413 86.5 20.94 310.50 75.17
I 413 129 31.23 275 66.58
11 413 132 31.96 270 65.37
T-22 Planter Box 1 413 131 3171 268 64.89
v 413 207 50.12 190 46.00
Ort. 413 149.75 36.25 250.75 60.71
I 413 140 33.89 260 62.95
Subtilex Foliar 11 413 116 28.08 293 70.94
I 413 123 29.78 287 69.49
v 413 179 43.34 221 53.51
Ort. 413 139.5 33.77 265.25 64.22
I 413 158 38.25 249 60.29
11 413 200 48.42 209 50.60
T-22 Planter Box + ERS 1y 413 93 2251 314 76.02
v 413 163 39.46 245 59.32
Ort. 413 153.5 37.16 254.25 61.56
I 413 129 31.23 252 61.01
Kontrol 11 413 187 45.27 200 48.42
I 413 202 48.91 184 44.55
v 413 217 52.54 169 40.92
Ort. 413 183.75 44.49 201.25 48.72

(*) Tohum sayilar1 %86 ¢imlenme orani dikkate alinarak hesaplanmistir
(**) Yiizde degerler ag1 degerine ¢evrilerek analiz yapilmistir

Cizelge 5. Cikis Oncesi ¢okerten varyans analizi

Varyans Kaynagn Kareler Sarbesthk Kareler F oram p*
toplam derecesi ortalamasi

Karakterler 23622.833 5 4724.567 3.027 0.037

Hata 28094.500 18 1560.806

Genel 51717.333 23

(*) p > 0.01. Gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 te 6nemlidir

Cizelge 6. Saglam bitki varyans analizi

Varyans Kaynag Kareler Sarbesthk Kareler F oram p*
toplanm derecesi ortalamasi

Karakterler 26474.875 5 5294.975 3.290 0.028

Hata 28972.750 18 1609.597

Genel 55447.625 23

(*) p>0.01. Gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 te 6nemlidir
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Sayim sonuglart degerlendirilirken, c¢ikis Oncesi ¢okerten degerleri 1. sayim
sonuglara gore, saglikli bitki oranlar1 ise 2. sayim sonuglar1 dikkate alinarak belirlenmis
olup veriler Cizelge 7’de 6zetlenmistir.

Cizelge 7. Tarla denemesindeki ¢ikig Oncesi ¢Okerten ve saglam bitkilerin ¢oklu karsilagtirma
(Duncan) test sonuglari

Karakterler * Cikis oncesi cokerten (%) Saghkh bitki (%)
Dynasty CST 26.63 BC 68.21 A
Rizolex-T 2094 C 75.17 A
T-22 Planter Box 36.25 ABC 60.71 AB
Subtilex Foliar 33.77 ABC 6422 AB
T-22 Planter Box + ERS 37.16 AB 61.56 AB
Kontrol 4449 A 48.72 B

(*) Tort tekerriir ortalamasidir. Her siitunda ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (p<0.05).

Tarla denemelerinin 1. sayim sonuglari istatistiksel olarak degerlendirildiginde, ¢ikis
oncesi ¢Okerten en fazla %44.49 oran ile kontrol parselinde goriilerek A grubunda yer
almigtir (Cizelge 7). Diger preparatlar sirayla T-22 Planter Box (Trichoderma harzianum
Rifai KRL-AG2) + ERS (Glomus spp. ve Gigaspora spp.) biyolojik karisiminda %37.16
orani ile AB grubunda, T-22 Planter Box (7richoderma harzianum Rifai KRL-AG2)
biyolojik preparatinin tek basina kullanilan parselde 9%36.25 ve Subtilex Foliar (Bacillus
subtilis Strain MBI 600) preparatinda ise %33.77 orani ile ayn1t ABC grubunda yer aldiklar1
gozlemlenmistir (Cizelge 7).

Tarla denemelerindeki saglikli bitki oran1 incelendiginde en fazla saglikli bitki sayisi
%75.17’lik oran ile Rizolex T (Thiram %30 + Tolclofos-methyl %20) kimyasal preparatinin
kullanildig1 parsellerde tespit edilirken, Dynasty CST (Azoxystrobin 75g/L + Metalaxyl-M
37.5g/L + Fludioxonil 12.5g/L) kimyasal preparati ise %68.21 oran ile Rizolex T’yi takip
etmis ve istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir. Cizelge 7’ye bakildiginda Subtilex
Foliar biyolojik preparatinin kullanildig1 parsellerde %64.22°lik saglikli bitki ¢ikisi ile
karsilasildig1 goriiliirken, T-22 Planter Box + ERS biyolojik karigiminda ise %61.56
oraninda saglikli bitki ile karsilagilmistir. T-22 Planter Box biyolojik preparatinin kulanildig:
parsellerde %60.71 oraninda saglikli bitki varligi tespit edilirken, hi¢ bir uygulama
yapilmamis kontrol parsellerinde ise %48.72 oranin da saglikl1 bitki varligi tespit dilmistir.

Diinya’da pamukta fide kok ¢iiriikliigii “cokerten” etmenlerine kars1 kullanilan birgok
fungal biyokontrol ajanlar1 7Trichoderma spp. (Howell ve ark., 1997; Elad ve ark., 1980;
Erdogan, 2018) ve Bacillus subtilis (Safuyazov ve ark., 1995; Mohammad ve ark., 2014)
iizerinde pek ¢ok calisma yapilmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir. Israil’de yapilan bir
calismada 7. harzianum pamukta cokertene karst tohum kaplamasi seklinde yapilan
uygulamalarin R. solani’ye kars1 etkili oldugu belirtilmistir (Elad ve ark., 1980). Diger bir
calismada, 7. harzianum ve T. hamatum fungusunun pamukta ¢okerten hastaligi etmenleri
Fusarium oxysporum’un %78.8 oraminda Pythium debaryanum’un ise yiiksek oranda
baskiladig: ifade edilmistir (Abo-Elyousr ve ark., 2009). Root Shield Granules® ve T-22
Planter Box® isimleri altinda Tiirkiye’de pamuk ve diger pek c¢ok kiiltiir bitkisinde fide kok
clriikligii hastalik etmenlerine karsi ruhsatli biyopreparat olarak satilmaktadir (Anonim,
2021b). Bilindigi gibi pamukta ve bir¢cok sebzede ¢okerten hastalik etmenlerine karsi
biyolojik miicadele etmeni olan Bacillus subtilis tiirii kullanilmakta (Erdogan, 2018) ve
Diinya’da Pro-Mix, Subtilex Soliar ve Kodiak ticari adlar1 altinda pamuk fide kok
clriikliglina kars1 tohum ilac1 seklinde ABD ve Kanada’da ruhsatli biyopreparatlardir
(Kabaluk ve ark., 2010).
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Diinya’da yapilan benzer ¢aligmalarda, 1995 yilinda Ozbekistan’da yiiriitiilen bir
calismada, Bacillus subtilis 23 izolatin1 pamukta tohum ilaglamasi seklinde denenmistir.
Sonugta ¢okerten hastaligi etmeni R. solani de dahil olmak iizere bircok etmene karsi etkili
oldugu tespit edilmistir (Safiyazov ve ark., 1995). Pleban ve ark. (1995), pamuk tohumlarina
Bacillus cereus’un 65 nolu izolatini, B. subtilis’in 72 nolu izolat1 ve B. pumilus’un 85 nolu
izolatlarini inokule etmisler, sera kosullarinda bu antogonist bakterilerin “kitinaz enzimi” ile
R. solani’yi %60 oraninda baskiladigini belirtmislerdir. Mohammad ve ark. (2014), gram
pozitif Bacillus spp. bakteri izolatlar1 ile ¢gokerten hastalik etmeni R. solani’ye karsit iklim
odas1 kosullarinda bir c¢aligma yiiriitmiislerdir. Deneme sonucglarmma goére; uygulama
yapilmayan kontrol grubunda %35 oraninda saglikli fide saptanirken en yiiksek saglikli bitki
orani ise %85 ile B. cereus izolatindan elde edilmistir.

Kimyasal miicadeleyle ilgili diinyada yapilan ¢alismalarda, Lisker ve Meiri (1992),
cOkerten hastalig1 etmeni R. solani’ye kars1 laboratuvar sartlarinda tohuma Quintozone +
Etridiazole, Quintozone + Captan, Tolclofos-Methyl + Thiram ve Thiabendazole + Thiram
uygulamalarinin fide ¢ikis yilizdesini artirdig1 ve fidelerdeki hastalik siddetini azalttigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte tohum kaynakli olan ¢ikis dncesi ¢okerten etmeni Rhizopus
spp.’nin de kontrol altina aldig1 saptanmistir. Brezilya’da yapilan bir ¢alismada, pamukta
cokerten hastalifi etmeni olan R. solani’yi Onlemek amaciyla c¢esitli fungisit
kombinasyonlar1 denenmis, ¢ikis sonrasi ¢okertene karsi en etkili sonuglar Tolylfluanid +
Pencycuron + Ttriadimenol ve Azoxystrobin + Fludioxonil + Mefenoxam kontrollerinde
%88.5 oraninda saglikli fide olarak bulunmustur. En az etkili fungisit olarak Carbendazim +
Thiram kontroliinde %66.5 oraninda saglikli fidelerin oldugu belirtilmistir (Goulart, 2008).
Fichtner ve ark. (2005), tarafindan yapilan bir ¢alismada, pamukta fide kok ¢iirtikligi
hastaliklarint 6nlemek amaciyla tohuma Triadimenol + Mefenoxam + Thiram ve Carboxin
+ PCNB + Mefenoxam etkili maddeli preparatlar1 uygulanmis ve Carboxin + PCNB +
Mefenoxam karigiminin daha etkili oldugu belirtilmistir. ABD’de pamuk ekim alanlarinin
%90°’ninda ¢ikis oncesi ¢okerten etmeni Pythium spp.’ye karsi tohum ilaglamasi olarak
Metalaxyl ve Eridiazole, ¢ikis sonrast ¢okerten etmenleri R. solani ve T. basicola’ya karst
ise tohum ilaglamasi olarak PCNB, Iprodione, Azoxystrobin ve Pyraclostrobin kullanildig:
belirtilmistir (Koenning, 2016). Rothrock ve ark. (2012), tarafindan 1993’ten 2004’e kadar
ylriitiilen bir caligmada pamukta fide kok ciiriikliigii hastaligin1 6nlemeye yonelik birgok
kimyasal preparatin etkinligi incelenmistir. Tohum ilaglamasi seklinde yapilan ¢alismanin
sonuglara gore, Metalaxyl kimyasalinin ¢ikis 6ncesi ¢okerten etmeni Pythium spp.’yi
onledigi, PCNB kimyasalinin ise ¢ikis sonrasi ¢okerten etmeni R. solani’yi dnemli olciide
azalttig1 belirtilmistir.

Tiirkiye’de pamukta c¢okerten hastaligina karsi ruhsatli olan kimyasallardan
Azoxystrobin + Metalaxyl-M + Fludioxonil (Dynasty CST), Fludioxonil + Metalaxyl-M
(Maxim XL) ve Carboxin + Thiram (Mitafax) tohum ilac1 olarak 6nerilmektedir. Bunlardan
Dynasty (250 ml/100kg tohuma), Maxim XL (300-500 ml/100kg tohuma) ve Mitafax (400-
500 ml/100kg tohuma) seklinde tavsiye edilmektedir (Anonim, 2021b). Tiirkiye’de 2000-
2001 yillar arasinda yapilan bir caligmada, pamukta fide kok ciiriikliigii hastaligina karsi
birgok fungisit ve fungisit kombinasyonlarmin hastalik {izerindeki performansin
gozlemlemisler, sonug olarak Carboxin + Thiram + Metalaxyl kombinasyonu ile Fludioxinil
+ Metalaxyl-M fungisit kombinasyonlarinin diger uygulamalara gore daha etkili oldugunu
belirtmislerdir (Nemli ve Sayar, 2002). Diger yapilan bir ¢alismada ise Akpinar (2008),
Tiirkiye’nin Aydin iline bagli Soke ve Nazilli olmak tizere iki farkli ovasinda pamuk fide
kok ciriikliigii etmenlerine karsi birgok fungisit kombinasyonlar1 hastalik {izerinde
denenmistir. Deneme sonucunda Pyflufen adi altindaki yeni bir kimyasalin Tiirkiye’de en
yaygin olarak kullanilan Carboxin + Thiram ve Triadimenol + Metalaxyl + Trifloxistrobin
preparatlarindan daha etkili oldugunu belirtmislerdir.
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Iklim verileri, Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM)’den alman 2021 y1l1 S6ke/17881
istasyonu verilerine gore tarla denemelerinin kuruldugu giinden baslayip bitkinin 45 giinliik
donemine kadar olan siirecte giinliik ortalama toprak sicakliginin 19-33 °C, minimum hava
sicakligimin 10.3-21.2 °C, maksimum sicakligin 24.3-34 °C arasinda oldugu goriiliirken,
ortalama hava sicakliklarinin ise 18.5-29.3 °C arasinda oldugu tespit edilmistir.

Karcilioglu (1976), toprak sicakliginin fide kok ¢iiriikliigii hastaligi iizerine 6nemli bir
etkisi oldugunu ve hastalik i¢in optimum toprak sicakliginin 17-23 °C arasinda oldugunu
belirtmistir. En 6nemli fide kok ciiriikliik patojeni olarak bilinen R. solani i¢in en uygun
toprak sicaklig1 21 °C olarak saptanmigsa da 18-33 °C’de de hastalik olusturdugunu etmenin
35 °C’nin tizerindeki sicakliklarda da enfeksiyon yapabildigi giiriiliirken, diger bir etmen
Pythium spp.’nin 18-21 °C’lerde patojen olarak goriildiigli ama 30-33 °C’lerde ise
enfeksiyon yapmadigini bildirmistir. Tohum ekiminden sonraki ilk 3 giin minimum toprak
sicaklig1 ortalama 25 °C oldugunda hastalik belirtilerinin goériilmedigi, bu oranin 12 °C’ye
diistiigiinde hastalik siddetinin ciddi bir sekilde arttig1 belirtilmistir (Rothrock ve ark., 2012).
Gupta ve ark. (2012), Macrophomina phaseolina tizerinde yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda
patojeninin gelisebilmesi i¢in toprak sicakliginin 2-3 hafta stirekli olarak 30-33 °C’nin
tizerinde olmas1 gerektigi ifade edilmistir.

Sonuc¢

Tiirkiye’de fide kok ciiriikligl (¢cokerten) hastaligina karsi biyolojik ve kimyasal
preparatlarin etkinliginin arastirilmasi ve pamuk bitki gelisimine yonelik yiiriitiilen tarla
denemeleri ile desteklenen bu calismada bitki gelisimi ve hastaligin kontroliinde kullanilan
preparatlar etkinligiyle ilgili olumlu sonuglar elde edilmistir.

Pamuk tarlalarinda yaptigimiz survey caligmalarinda, fide kok cliriikliigii funguslar
icerisinde en yaygin ve tahripkar olanlar1 R. solani ve Fusarium spp. oldugu belirlenmistir.
Ayrica ayni bolgede yapilan diger ¢alismalar1 da g6z Oniinde bulundurursak, Fusarium
spp. nin 6nceki yillara gore daha da yogunlastig1 gorilmiistiir.

Calismada kullandigimiz biyolojik preparatlardan Subtilex Foliar (Bacillus subtilis
Strain MBI 600) ticari adindaki preparatin diger biyolojik preparatlara gore daha etkili
oldugu goriilmiis ve bu konuda dahada ayrintili ¢aligmalarin yapilmasi ongliriilmiistiir.

Ayrica, T-22 Planter Box (7richoderma harzianum Rifai KRL-AG2) biyolojik
preparatin1 tek basina degil, ERS (Glomus spp. ve Gigaspora spp.) mikoriza mantarlari
iceren biyolojik preparati ile karigtirarak kullanildiginda daha da etkili sonuglar elde
edilmistir. Ayrica tohumlarin ¢imlenmesini arttirmis ve fidelerin gelisimini tetiklemistir.

Caligmamizda kullandigimiz kimyasal preparatlardan sirayla Rizolex-T (Thiram +
Tolclofos-methyl) ve Dynasty CST (Azoxystrobin + Metalaxyl-M + Fludioxonil)
preparatlarinin diger biyolojik preparatlardan daha etkili oldugu belirlenmistir.

Caligmamiz sonucunda, kaplama yontemi ile tohuma uyguladigimiz biyolojik
preparatlardan, toprak kaynakli patojenlere karst umut verici sonuglar elde edilmis ve
kimyasal preparatlara alternatif olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmigtir

*Bu makale Shukhration MAMIROYV "un Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
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