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ÖZET: Bu çalışma 2011-2012 ve 2012-2013 vejetasyon dönemlerinde Ankara ekolojik koşullarında 

yürütülmüştür. Deneme Tesadüf Bloklarında Bölünen Parseller Deneme Deseni’ne göre üç tekerrürlü olarak 

kurulmuştur. Denemede ana parsellere fosfor dozları (0, 3, 6, 9 kg/da), alt parsellere de azot dozları (0, 5, 10, 15, 

20 kg/da) uygulanmıştır. Bu çalışmanın amacı; ketencik (Camelina sativa (L.) Crantz) bitkisinde farklı fosfor ve 

azot dozlarının bitki boyu (cm), yan dal sayısı (adet/bitki), 1000 tohum ağırlığı (g), dekara tohum verimi (kg/da), 

yağ oranı (%) ve yağ asidi kompozisyonu üzerine etkisini belirlemektir. Fosfor ve azot dozlarına bağlı olarak 

2011-2012 vejetasyon döneminde ortalama bitki boyunun 52.7-66.0 cm, yan dal sayısının 3.7-8 adet/bitki, 1000 

tohum ağırlığının 1.18-1.31 g, tohum veriminin 87.53-181.13 kg/da ve yağ oranının %23.67-31.73 arasında 

olduğu; 2012-2013 vejetasyon döneminde ise ortalama bitki boyunun 116.4-129.7 cm, yan dal sayısının 5 ile 9.7 

adet/bitki, 1000 tohum ağırlığının 1.19-1.48 g, tohum veriminin 106.61-419.82 kg/da ve yağ oranının %24.23-

32.30 arasında değiştiği belirlenmiştir. Çalışmada elde edilen verilere göre uygun yağış şartlarında en yüksek 

tohum verimi için toprakta 9-11 kg/da fosfor ve 20 kg/da azot bulunması yeterli olmaktadır. 

 Anahtar Sözcükler: Ketencik, Camelina sativa, tohum verimi ve yağ oranı, azot ve fosfor dozları 

 

EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS ON THE YIELD AND 

YIELD COMPONENT OF FALSE FLAX (Camelina sativa L.) CRANTZ)  

 

ABSTRACT: This study was carried out under the ecological conditions of Ankara in 2011-2012 and 2012-

2013 vegetation season. The experiment was laid out In The Randomized Complete Block in a Split Plot Design 

with three replications. The different phosphorous doses (0, 3, 6 and 9 kg P2O5/da) and different nitrogen doses 

(0, 5, 10, 15 and 20 kg N/da) were randomized into main and sub plots, respectivelly. The objective of this study 

was to determine the influence of different phosphorous doses and nitrogen doses on the plant height (cm), 

number of branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg), oil content (%) and fatty acid 

compositions in false flax (Camelina sativa (L.) Crantz). In 2011-2012 vegetation season, mean data for plant 

height (cm), number of branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg) and  oil content (%) among 

different phosphorous doses and nitrogen doses ranged from 52.7cm to 66.0 cm, 3.7 to 8 number, 1.81 to 1.31 g, 

87.53 to 181.13 kg/da and 23.67 to 31.73% respectively. In 2012-2013 vegetation season, mean data for plant 

height (cm), number of branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg) and oil content (%) among 

different phosphorous doses and nitrogen doses ranged from 116.4 to 129.7 cm, 5 to 9.7 number, 1.19 to 1.48 g, 

106.61 to 419.82 g and 24.23 to 32.3% respectively. According to in this study, the highest seed yield were 

obtained from the application of 6 kg/da of phosphorus and 15 kg/da of nitrogen in the appropriate precipitation 

conditions. 

Keywords: Camelina, Camelina sativa, seed yield and oil content, nitrogen and phosphorus doses 

      

1. GİRİŞ 

Brassicaceae familyasına mensup olan ketencik 

(Camelina sativa (L.) Crantz) bitkisi Akdeniz’den 

Orta Asya’ya kadar uzanan bölgede yayılış 

göstermiştir (Putnam ve ark.). Bitki, son günlerde 

biyoyakıt, esansiyel yağ asitleri ile özellikle omega-3 

yağ asidi ve yağlı tohum küspesi kaynağı olarak 

yeniden ilgi görmeye başlamıştır. Tohumları %40’dan 

fazla yağ içerirken bu yağın %90’ı doymamış 

yağlardan, doymamış yağların ise %30-40’ı alfa-

linolenik asit, %15-25’i linolenik asit, %15-16 civarı 

gondoik asid, %15 civarı oleik asit ve %15 civarı 

eikosenonik asitten oluşmaktadır. Yağındaki tokoferol 

içeriği 700 mg/kg
-1'

dir. Genel olarak ketencik (C. 

sativa (L.) Crantz) yağ asitlerinin erusik asit miktarı 

%3 civarındadır (Zubr, 2003a; Waraich ve ark., 2013). 

Bu oran Bitki Adı ile Anılan Yemeklik Yağlar 

Tebliği’nde belirtilen %2’lik limitten biraz yüksektir 

ama yapılacak ıslah çalışmaları ile düşürülebilecek bir 

seviyededir. Küspesindeki ham protein oranı %39.2-

47.4 arasındadır (Zubr, 1997; Zubr ve Matthaus, 

2002). Ancak küspesinde bulunan glikozinalatlar 

sebebiyle hayvan beslenmesinde rasyonlarda %10’dan 

fazla kullanılmaması gerektiği bildirilmektedir 

(Ryhänen ve ark., 2007; Cherin,  2009). Ayrıca, Zubr 

(2009) ketencik (C. sativa (L.) Crantz) küspesinin 
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ekmeğe bileşim maddesi olarak katıldığında ekmeği 

omega-3 yağ asitlerince zenginleştireceğini 

bildirmiştir.  

Ketencik (C. sativa (L.) Crantz) kendine döllenen 

bir bitkidir (Mulligan,2002). Ancak kelebeklerin ve 

arıların etkisiyle % 3 düzeyinde yabancı döllenebildiği 

de bildirilmiştir (Tedin, 1992; Schultze-Motel, 1986). 

Yabancı tozlanma oranı, bitkinin yetiştiği bölgedeki 

arı ve tozlayıcı popülasyonunun oranına bağlı olarak 

artmaktadır (Goulson, 2003). Ketenciğin (C. sativa 

(L.) Crantz) allolopatik etkili olduğundan dolayı 

yetiştiriciliğinde yabancı ot ilaçlamasına gerek 

olmadığı da belirtilmektedir (Putnam ve ark., 1993). 

Ancak, ağır yabancı ot istilası durumunda çıkış 

öncesinde Trifluralin (1.5 kg/ha) önerilmektedir (Zubr, 

1997). 

Ketencik türleri soğuk ve yarı kurak iklimlere çok 

iyi adapte olmuşlardır (Mulligan, 2002). Ketencik (C. 

sativa (L.) Crantz) kısa yetişme sezonundan dolayı 

kuru toprak şartlarında, düşük yağışlarda ve donda 

hayatta kalabilmektedir. Ketencik (C. sativa (L.) 

Crantz) azot, fosfor ve potasyum uygulamalarına 

düşük düzeyde cevap verdiği bildirilmekle birlikte 

(McVay ve Lamb, 2008), azot uygulamasının tohum 

verimini, protein ve yağ oranını etkilediği 

bildirilmiştir. (Szczebiot, 2002).  

 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Materyal 

Araştırmada materyal olarak Almanya kökenli 

popülasyon içerisinden seleksiyonla elde edilmiş saf 

ketencik (Camelina sativa (L.) Crantz) hattının 

tohumları kullanılmıştır.   

2.1.1. Deneme yerinin iklim özellikleri 

Çalışmanın yürütüldüğü Ankara’da 2011-2012 

vejetasyon döneminde toplam yağış miktarı 170.4 mm 

olarak gerçekleşirken, en düşük sıcaklık 2012 yılının 

şubat ayında -20.2ºC olarak ölçülmüştür. 2012-2013 

yılının vejetasyon döneminde toplam yağış miktarı 

294.6 mm olarak gerçekleşmiş, en düşük sıcaklık 

2013 yılı ocak ayında -12.1ºC olarak ölçülmüştür. 

 

2.1.2. Deneme yerinin toprak özellikleri 

Deneme alanı toprağı killi-tınlı yapı 

göstermektedir. Toprak pH’sı 7.65-7.82 arasında 

değişmekte ve alkali karakter göstermektedir. Kireç 

değerleri %29.03-29.54 civarında ve çok yüksek 

düzeydedir. Tuz içeriği %0.055-0.063 değerleri 

arasında olup tuz problemi yoktur. Yarayışlı fosfor ve 

potasyum değerleri uygun düzeydedir. Organik madde 

değerleri %1.31-0.73 civarındadır (Çizelge 2). 

 

2.2. Yöntem 

Bu çalışma, 2011-2012 ve 2012-2013 vejetasyon 

dönemlerinde iki yıl süreyle Tarla Bitkileri Merkez 

Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü’nün İkizce Deneme 

ve Araştırma Çiftliği tarlasında yürütülmüştür. 

Çalışma, Tesadüf Bloklarında Bölünen Parseller 

Deneme Desenine göre üç tekerrürlü olarak 

yürütülmüştür. Ana parsellere fosfor (P2O5) dozları, 

alt parsellere ise farklı azot (NH4NO3) dozları 

uygulanmıştır. Fosfor (P2O5) uygulaması ekimden 

önce; azot (NH4NO3) uygulaması %50’si ekimle 

birlikte, % 50’si ise ilkbaharda yapılmıştır. Denemede 

fosfor (P2O5) kaynağı olarak süper fosfat gübresi, azot 

kaynağı olarak amonyum nitrat (NH4NO3) gübresi 

 

Çizelge 1. 2010-2011 yıllarında ketencik bitkisinin yetişme dönemlerindeki iklim verileri 

İklim verileri Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz Ağustos 

2
0

1
1

-2
0
1

2
 Min. Sıc. ºC 5.4 -2.7 -11 -8.7 -18.8 -20.2 -10 1.09 4.8 8.5 10.2 7.4 

Max. Sıc. ºC 28.9 25.6 14.3 14.1 8.6 6.5 16.5 21.1 25 33.3 39.8 34.4 

Toplam 

Yağış (mm) 
1.6 34 2.2 19.8 56.4 3.6 0 1.8 46.8 0 0.6 3.6 

2
0

1
2

-2
0
1

3
 Min. Sıc. ºC 7.8 4.2 -4.3 -8 -12.1 -5.4 -10 0.6 6.3 7.2 8.3 12.2 

Max. Sıc. ºC 32.3 31.1 22.6 15.6 13.4 15.7 23.1 24.9 28.5 34.2 31.4 33.2 

Toplam 
Yağış (mm) 

2.2 1.8 3.2 60.4 27 26.8 37.2 49.4 59.8 13 12.6 1.2 

(Meteoroloji Genel Müdürlüğü, 2011-2013) 

 

 

Çizelge 2. Araştırma yerinin bazı toprak özellikleri 

Örnek 

numarası 

Derinlik 

(cm) 

Toplam 

tuz  

(%) 

 

Toplam pH 

Kireç 

CaCo3 

(%) 

Yarayışlı 

fosfor 

(kg/da) 

Yarayışlı 

potasyum 

(kg/da) 

Organik 

madde 

(%) 

1 0-20 0.055 7.65 29.03 9.84 215.23 1.31 

2 0-40 0.063 7.82 29.54 2.94 166.20 0.73 
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kullanılmıştır. Her parsel 5 m uzunluğunda ve 1.2 m 

genişliğinde olup, her bir alt parselin alanı 6 m
2
 olarak 

hazırlanmıştır. Eşit parsellerde sıra arası 20 cm, sıra 

üzeri 3 cm ve 6 sıra olacak şekilde mibzerle ekim 

yapılmıştır. Ekim, 1 Ekim tarihinde yapılmış ve 

tohumların ekim derinliği 2-3 cm olarak ayarlanmıştır. 

Bitkilerin gelişme dönemi süresince bakım işleri 

yapılmıştır. Bitkisel özelliklere ait değerler her 

parselden tesadüfen seçilen 20 bitki üzerinden 

hesaplanmıştır. Dekara verimler parsel verimleri 

üzerinden hesaplanmıştır. 

Yağ oranı tespiti Soxterm 2000 yağ tayin 

cihazında solvent (petrol eteri) extraksiyonu yöntemi 

ile yapılmıştır.  

Yağ asitleri kompozisyonunun belirlenmesi için; 

0.1 g yağa 10 ml n-hekzan eklenip çalkalanarak 

üzerine 0,5 ml 2N metanollü KOH ilave edilip 

karıştırılıp ½ saat bekletilerek esterleşme sağlanmıştır. 

Üst fazdan alınan örnekler Shimadzu AOC-20i 

otomatik enjektörüne yerleştirilmiştir. Yağ asidi 

kompozisyonunu belirlemede Shimadzu GC-2010 

(Japonya), alev iyonizasyon dedektörü (FID) ve 

Teknokroma  Kapillar kolon (100 m x  0.25 mm ve 

0.2 μm film kalınlığı) kullanılmıştır. Taşıyıcı gaz 

olarak helyum 0.94 ml/dakika akış hızı ile 

uygulanmıştır. Split oranı 1:100 olarak ayarlanmıştır. 

Çalışma sıcaklıkları enjeksiyon bloğu ve detektör için 

250°C olarak ayarlanmıştır. Kolon fırınının İzotermal 

kondisyonu, 140°C de 5 dakika bekleyip 4°C /dk ısı 

artış hızıyla 240°C çıkarak 20 dk bekleyecek şekilde 

programlanmıştır. Yağ asitlerinin tanımlanmasında 

Restek 35077, Food  Industry  FAME mix (ABD) 

standart olarak kullanılmıştır. 

Araştırma sonunda elde edilen verilerin varyans 

analizi Tesadüf Bloklarında Bölünen Parseller 

Deneme Desenine göre yapılmıştır. Tüm istatistikî 

hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C paket programı 

kullanılarak yapılmıştır. 

 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

3.1. Bitki Boyu 

Denemeden elde edilen bitki boyuna ait değerlerin 

varyans analiz çizelgesi (Çizelge 3) ve ortalama 

değerler ve oluşan gruplar aşağıda verilmiştir (Çizelge 

4). 

Ketencik bitkisinde farklı fosfor ve azot dozlarının 

bitki boyuna etkisine ait değerler ve ortalama değerler 

(Çizelge 4) incelendiğinde azot ve fosfor 

uygulamalarının etkisi ile bitki boyu değerlerinde 

2012-2013 deneme yılında 2 farklı grup oluştuğu 

görülmektedir. 2011-2012 deneme yılı bitki boyu 

genel ortalaması 60.1cm olurken; 2012-2013 yılı 

 

 

Çizelge 3. 2011-2012 ve 2012-2013 vejetasyon dönemlerinde farklı fosfor ve azot dozu uygulamalarının 

ketencikte bazı bitkisel özellikler üzerine olan etkisine ait varyans analiz çizelgesi 

Varyasyon kaynağı S D 

Bitki boyu 

(cm) 

Yan dal 

sayısı 

Bin tohum 

ağırlığı (g) 

Yağ oranı 

(%) 

Tohum 

verimi 

(kg/da) 

 Kareler Ortalaması (2011-2012) 

 

Fosfor  3 25.267 1.911 0.005 32.573** 3849.365** 

Azot  4 27.642 7.100** 0.002 5.897 4913.354** 

Tekerrür 2 356.850 1.067 0.003 15.232 2439.606 

Fosfor x Azot 12 31.864 4.856** 0.002 9.845** 897.725 

Hata 38 24.183 0.874 0.004 2.577 701.411 

Genel 59 37.31 2.165 0.004 6.235 1245.882 

VK 

 

8.183 15.407 5.269 5.706 19.439 

 

     Kareler Ortalaması (2012-2013) 

Fosfor  3 46.973* 17.572** 0.002 52.115** 182892.9** 

Azot  4 41.242* 3.483* 0.037** 19.899** 21706.97** 

Tekerrür 2 131.326 3.267 0.018 0.229 10499.73 

Fosfor x Azot 12 21.869 1.906 0.010 11.001** 3572.343 

Hata  38 10.944 1.109 0.006 1.874 1825.149 

Genel 59 21.133 2.342 0.009 7.452 13029.32 

VK   2.705 13.357 6.116 4.892 13.42 

 (*) %5 düzeyinde önemli, (**) %1 düzeyinde önemli 
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Çizelge 4. Farklı azot ve fosfor dozu uygulamalarının ketencikte bitki boyu üzerine olan etkisine ait ortalama 

değerler ve oluşan gruplar 

Uygulamalar P0 P3 P6 P9 Ortalama 

2011-2012 

N0 59.3 59.7 56.7 58.7 58.6 

N5 64.7 61.0 58.0 59.7 60.8 

N10 64.7 60.7 59.3 60.7 61.3 

N15 57.7 60.3 61.7 66.0 61.4 

N20 59.3 64.3 57.0 52.7 58.3 

Ortalama 61.1 61.2 58.5 59.5 60.1 

2012-2013 

N0 125.0 122.5 123.5 125.6 124.2a 

N5 116.4 121.4 124.9 126.8 122.4ab 

N10 119.8 121.2 119.1 121.1 120.3b 

N15 121.7 120.3 124.8 129.7 124.1a 

N20 121.4 118.8 123.0 119.1 120.6b 

Ortalama 120.9b 120.9b 123.1ab 124.5a 122.3 

LSDP(2012-2013) 2.45 ve LSDN(2012-2013)  2.73 

 

 

bitki boyu genel ortalaması 122.3 cm olarak 

ölçülmüştür. 2011-2012 deneme yılında en yüksek 

bitki boyu ortalaması 66 cm ile P9N15 uygulamasın 

ölçülürken; en düşük bitki boyu ortalama değeri 52.7 

cm ile P9N20 uygulamasından ölçülmüştür. 2012-2013 

deneme yılında en yüksek bitki boyu ortalama değeri 

129.7 cm ile P9N15 uygulamasından; en düşük bitki 

boyu ortalama değeri ise 116.4 cm ile N5P0 

uygulamasından ölçülmüştür. Her iki deneme yılında 

da N15 azot uygulamasına kadar bitki boyunda artış 

olduğu ve N20 azot uygulamasında bitki boyunda 

azalma olduğu görülmektedir. Birinci deneme yılında 

azot ve fosfor uygulamalarının bitki boyunu 

etkilememesi o yıl yağışların oldukça düşük 

gerçekleşmesi sebebiyle olduğu düşünülmektedir. 

Azot uygulamalarının bitki boyu, bitkideki toplam 

azot içeriği ve tohum verimini arttırdığı fakat yağ 

oranını azalttığı bildirilmektedir (Urbaniak ve ark. 

2008). Bu çalışma sonucunda da benzer bulgular elde 

edilmiştir. 

Çalışmadan elde edilen bitki boyu değerleri Katar 

ve ark. (2012d)’nın bildirdiği 67.2-103.4 cm, Kara 

(1994)’nın bildirdiği 53.5 cm, Kurt ve Seyis (2008)’in 

bildirdiği 25-100 cm, İlisulu (1972)’nin bildirdiği 40-

70 cm, Katar ve ark. (2012a) bildirdiği 47.88-71.12 

cm, Katar ve ark. (2012c)’nın bildirdiği 58.23 cm, 

Crowley ve Frohlick (1998)’in bildirdiği 54-95cm ve 

Koncıus ve Karcauskıene (2010)’nın üç farklı ekim 

zamanı için bildirdikleri 58.2-68.2 cm bitki boyu 

değerleri ile uyumlu bulunmuştur.  

 

3.2. Yan Dal Sayısı 

Denemeden elde edilen yan dal sayısına ait 

değerlerin varyans analiz çizelgesi (Çizelge 3)  ve 

ortalama değerleri ve oluşan gruplar aşağıda 

verilmiştir (Çizelge 5). 

Ketencik bitkisinde farklı azot ve fosfor gübre 

dozlarının yan dal sayısına etkisine ait değerler ve 

ortalama değerler (Çizelge 5) incelendiğinde,  

 

Çizelge 5. Farklı azot ve fosfor dozu uygulamalarının ketencikte yan dal sayısı üzerine olan etkisine ait ortalama 

değerler ve oluşan gruplar 

Uygulamalar P0 P3 P6 P9 Ortalama 

2011-2012 

N0 5.7defgh 7.3abc 5.3efgh 3.7ı 5.5 

N5 5.7defgh 6.0cdefg 4.3hı 4.7ghı 5.2 

N10 8.0a 5.7defgh 6.3bcdef 8.0a 7.0 

N15 8.0a 5.7defgh 7.7ab 5.3efgh 6.7 

N20 5.0fghı 6.7abcde 5.3efgh 7.0abcd 6.0 

Ortalama Ortalama 6.5 6.3 5.8 5.7 6.1 

2012-2013 

N0 6.0 7.7 9.3 7.7 7.7ab 

N5 5.0 7.7 8.7 7.0 7.1b 

N10 6.3 7.7 9.3 8.7 8.0a 

N15 7.3 9.7 8.7 7.0 8.2a 

N20 7.3 9.7 8.3 8.7 8.5a 

  Ortalama 6.4c 8.5ab 8.9a 7.8b 7.9 

LSDN(2011-2012)  0.77,   LSDPxN(2011-2012)  1.55,  LSDP(2012-2013) 0.78,   LSDN(2012-2013) 0.87 
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2011-2012 deneme yılında, interaksiyonun etkisi ile 9 

farklı grup oluştuğu görülmektedir. İnteraksiyonlu 

uygulamalar için en yüksek yan dal sayısı değeri 8 

adet/bitki ile N10P0, N15P0 ve N10P9 uygulamalarından 

alınırken, en düşük yan dal sayısı değeri ise N0P9 

uygulamasından elde edilmiştir. 2012-2013 deneme 

yılında, azot uygulamasının etkisi ile 2 farklı grup 

oluştuğu, fosfor uygulamasında ise 3 farklı grup 

oluştuğu görülmektedir. 2012-2013 deneme yılında, 

azot dozu uygulamaları için en yüksek yan dal sayısı 

8.5 adet/bitki ile N20 uygulamasından, en düşük yan 

dal sayısı değeri ise 7.1 adet/bitki ile N5 

uygulamasından elde edilmiştir. Fosfor uygulaması 

için en yüksek yan dal sayısı değeri 8.9 adet/bitki ile 

P6 uygulamasından alınırken, en düşük yan dal sayısı 

değeri ise P0 uygulamasından elde edilmiştir.  

Çalışmadan elde edilen yan dal sayısı değerleri Katar 

ve ark. (2012c)’nın bildirdiği 6.7-12.2 adet/bitki 

değerleri ile uyum gösterirken, Katar ve ark. 

(2012d)’nın bildirdiği 9.8-13 adet/bitki, Kara (1994)’ 

nın bildirdiği 9.8-11.1 adet/bitki değerinden düşük 

bulunmuştur. 

 

3.3. Bin Tohum Ağırlığı 

Denemeden elde edilen bin tohum ağırlığına ait 

değerlerin varyans analiz çizelgesi (Çizelge 3) ve 

ortalama değerleri ve oluşan gruplar aşağıda 

verilmiştir (Çizelge 6). 

Varyans analizi çizelgesi (Çizelge 3) 

incelendiğinde2011-2012 deneme yılında 

uygulamaların istatistiksel olarak etkisinin olmadığı 

görülmüştür. 2012-2013 deneme yılında ise azot 

uygulamasının etkisi ile bin tohum ağırlığı 

değerlerinde 3 farklı grup oluştuğu görülmektedir. 

2012-2013 deneme yılında, azot dozu uygulamaları 

için en yüksek bin tohum ağırlığı 1.38 g ile N20 

uygulamasından, en düşük bin tohum ağırlığı değeri 

ise 1.24 g ile N0 uygulamasından elde edilmiştir. 

Ketencik bitkisinde 1000 tohum ağırlığı ile ilgili 

yapılan çalışmalardan Katar ve ark. (2012c)’nın  

 

 

bildirdiği 1.08-1.23 g, Katar ve ark. (2012d)’nın 

bildirdiği 1.24 g, İlisulu (1972)’nin bildirdiği 0.7-1.6 

g, İncekara (1972)’nın 0.7-1.6 g ve Kara(1992)’ın 0.8-

0.9 g ve Koncıus ve Karcauskıene (2010)’nın üç farklı 

ekim zamanı için bildirdikleri 0.88-1.24 g değerleri ile 

uyum gösterirken, Katar ve ark. (2012a)’nın bildirdiği 

0.42-0.46 g değerlerinden yüksek bulunmuştur. 

 
3.4. Tohum Verimi  

Denemeden elde edilen dekara tohum verimine ait 

değerlerin varyans analiz çizelgesi (Çizelge 3) ve 

ortalama değerleri ve oluşan gruplar aşağıda 

verilmiştir (Çizelge 7). 

Ketencik bitkisinde farklı azot ve fosfor gübre 

dozlarının tohum veriminin etkisine ait değerler ve 

ortalama değerler (Çizelge 7) incelendiğinde azot ve 

fosfor uygulamalarının etkisi ile tohum verimi 

değerlerinin 2011-2012 deneme yılında 2 farklı grup 

oluşturdukları görülmektedir. 2011-2012 deneme yılı 

tohum verimi genel ortalaması 136.25 kg/da olurken; 

azot dozu uygulamaları için en yüksek tohum verimi 

ortalaması 153.43 kg/da ile N15 uygulamasından, en 

düşük tohum verimi ortalaması 109.72 kg/da ile N0 

uygulamasından elde edilmiştir. Fosfor uygulaması 

için en yüksek tohum verimi ortalaması 158.01 kg/da 

ile P3 uygulamasından alınırken; en düşük tohum 

verimi ortalama değeri 119.41 kg/da ile P0 

uygulamasından ölçülmüştür. 2012-2013 deneme yılı 

incelendiğinde tohum verimi değerlerinin azot ve 

fosfor uygulamalarının etkisi ile 3 farklı grup 

oluşturdukları görülmektedir. 2012-2013 yılı tohum 

verimi genel ortalaması 318.33 kg/da olurken, azot 

dozu uygulamaları için en yüksek tohum verimi 

ortalaması 369.78 kg/da ile N20 uygulamasından, en 

düşük tohum verimi ortalaması 274.46 kg/da ile N0 

uygulamasından elde edilmiştir. Fosfor uygulaması 

için en yüksek tohum verimi ortalaması 392.54 kg/da 

ile P6 uygulamasından; en düşük tohum verimi 

ortalama değeri ise 154.73 kg/da ile P0 

uygulamasından ölçülmüştür.   

 

Çizelge 6. Farklı azot ve fosfor dozu uygulamalarının ketencikte bin tohum ağırlığı üzerine olan etkisine ait 

ortalama değerler ve oluşan gruplar 

Uygulamalar P0 P3 P6 P9 Ortalama 

2011-2012 

N0 1.18 1.25 1.24 1.22 1.22 

N5 1.22 1.26 1.21 1.26 1.24 

N10 1.20 1.26 1.28 1.31 1.26 

N15 1.24 1.24 1.23 1.25 1.24 

N20 1.24 1.27 1.22 1.24 1.24 

Ortalama 1.22 1.26 1.24 1.26 1.24 

2012-2013 

N0 1.22 1.21 1.19 1.33 1.24c 

N5 1.22 1.25 1.30 1.26 1.26bc 

N10 1.35 1.28 1.22 1.29 1.28bc 

N15 1.31 1.34 1.29 1.35 1.32ab 

N20 1.39 1.31 1.48 1.31 1.38a 

Ortalama 1.30 1.28 1.30 1.31 1.29 

LSDN(2012-2013) 0.065 
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Çizelge 7. Farklı azot ve fosfor dozu uygulamalarının ketencikte tohum verimi üzerine olan etkisine ait ortalama 

değerler ve oluşan gruplar 

Uygulamalar P0 P3 P6 P9 Ortalama 

2011-2012 

N0 87.53 126.67 114.20 110.47 109.72b 

N5 89.03 181.13 103.27 105.20 119.66b 

N10 131.03 159.07 142.67 149.27 145.51a 

N15 146.93 145.60 161.70 159.50 153.43a 

N20 142.50 177.60 145.03 146.50 152.91a 

Ortalama Ortalama 119.41b 158.01a 133.37b 134.19b 136.25 

2012-2013 

N0 106.61 316.39 383.04 291.82 274.46c 

N5 110.36 371.95 405.47 356.13 310.98b 

N10 112.03 264.35 361.85 390.16 282.10bc 

N15 205.05 387.00 406.25 419.10 354.35a 

N20 239.55 413.69 406.07 419.82 369.78a 

  Ortalama 154.72c 350.67b 392.54a 375.41ab 318.33 

LSDP(2011-2012)  19.58,     LSDN(2011-2012) 21.89,     LSDP(2012-2013) 31.58,     LSDN(2012-2013)  35.34 

 

 

Romanya’ da yapılan bir çalışmada 5-10 kg/da N 

uygulaması ile tohum veriminde sırasıyla %37 ve 

%58'lik bir artış sağlanırken; 4 ile 6 kg/da P 

uygulamasında sırasıyla %14 ile %27’lik bir artış 

sağlandığı bildirilmiştir. Ayrıca fosfor uygulaması yağ 

oranını sırasıyla %39.2’den %41.9’a kadar artırdığı ve 

azot uygulamasının yağ içeriğini sırasıyla %40.9‘dan 

%40.1’e kadar düşürdüğü bildirilmiştir (Bugnarug ve 

Borcean, 2000). Montona’da yapılan bir çalışmada 

maksimum verim için 7.85-10.01 kg/da N gerektiği 

bildirilmiştir (Grant, 2008). 

Dekara tohum verimine ilişkin değerler Katar ve 

ark. (2012a)’nın bildirdiği 47.5-65 kg/da, Katar ve 

ark. (2012c)’nın bildirdiği 56-93.8 kg/da, Katar ve 

ark. (2012d)’nın bildirdiği 87.8-281.3 kg/da, Kara 

(1994)’nın Robinson (1987)’dan bildirdiği 25-119 

kg/da, Vollmann (1996)’ın Rosemount’ta bölgesine 

elde ettiği 60-170 kg/da, Gesch ve Cermak (2011)’ın 

41.9-131.7 kg/da ve Kara (1994)’nın 46.2-57.4 kg/da 

değerlerinden yüksek bulunmuştur. Diğer taraftan 

 

dekara tohum verimine ilişkin değerlerimiz Zubr 

(1997)’nin bildirdiği 260-330 kg/da, İlisulu 

(1972)’nun bildirdiği 70-140 kg/da, Crowley ve 

Frohlick (1998)’in 160-270 kg/da ve İncekara 

(1972)’nın 80-130 kg/da değerleriyle uyum 

içerisindedir.  

 

3.5. Yağ Oranı  

Denemeden elde edilen yağ oranına ait değerlerin 

varyans analiz çizelgesi (Çizelge 3) ve ortalama 

değerler ve oluşan gruplar aşağıda verilmiştir (Çizelge 

8). 

Ketencik bitkisinde farklı azot ve fosfor gübre 

dozlarının yağ oranına etkisine ait değerler ve 

ortalama değerler (Çizelge 8) incelendiğinde 2011-

2012 deneme yılında interaksiyonun etkisi ile 7 farklı 

grup oluştuğu görülmektedir. Ayrıca yağ oranı 

%28.14 olurken; interaksiyonlu uygulamalar için en 

yüksek yağ oranı %31.73 ile N15P9 uygulamasından, 

en düşük yağ oranı ise %23.67 ile N0P0 

 

Çizelge 8. Farklı azot ve fosfor dozu uygulamalarının ketencikte yağ oranı üzerine olan etkisine ait ortalama 

değerler ve oluşan gruplar 

Uygulamalar P0 P3 P6 P9 Ortalama 

2011-2012 

N0 23.67g 25.33fg 28.33cde 30.30abc 26.91 

N5 30.00abc 28.00cde 26.17defg 29.23abc 28.35 

N10 29.67abc 28.33cde 27.87cdef 28.60cde 28.62 

 

N15 26.33def 26.00efg 29.00bc 31.73a 28.27 

N20 26.33def 27.67cdef 28.77bcd 31.40ab 28.54 

Ortalama 
 27.20 27.07 28.03 30.25 28.14 

2012-2013 

N0 32.30a 31.33abc 26.50fgh 29.47cde 29.90 

N5 32.17ab 26.33fghe 25.27ghı 28.47def 28.06 

N10 29.33cde 25.13hı 25.50ghı 25.23ghı 26.30 

N15 27.40efg 30.27abcd 25.07hı 29.43cde 28.04 

N20 27.03fgh 29.33cde 24.23ı 29.97bcd 27.64 

  Ortalama 29.65 28.48 25.31 28.51 27.99 

LSDP(2011-2012)1.187, LSDPXN(2011-2012)2.654,     LSDP(2012-2013)1.012, LSDN(2012-2013)1.132, LSDPXN(2012-2013) 2.263 
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uygulamasından elde edilmiştir. 2012-2013 deneme 

yılında interaksiyonunun etkisi ile 9 farklı grup 

oluştuğu görülmektedir. Ayrıca yağ oranı %27.99 

olurken; interaksiyonlu uygulamalar için en yüksek 

yağ oranı %32.30 ile N0P0 uygulamasından, en düşük 

yağ oranı %24.23 ile N20P6 uygulamasından elde 

edilmiştir. 

Yağ oranı ile ilgili çalışmada elde edilen değerler 

Katar ve ark. (2012a)’nın bildirdiği %28.9-29.2, Katar 

ve ark. (2012c)’nın bildirdiği %28.43, Katar ve ark. 

(2012d)’nın bildirdiği %25.2-37.2, Karahoca 

(2002)’nın oranı %31, Budin ve ark. (1995)’nın 

%29.9-38.3, Alessi ve ark. (1981)’nin, Kara 

(1994)’nın %30.0-37.4, Vollmann (1996)’ın 

Rosemount’ta bölgesine elde ettiği %29-39 değerleri 

ile uyum gösterirken; Zubr (2003b) %39.6-44.1, Katar 

ve ark. (2012b)’nın bildirdiği %33.6, Agegnehu ve 

Honermeier (1997)’nın %37-43, Berti ve ark., 

(2011)’un %42.0-45.7, Vollmann ve ark. (1996)’ın 

Almanya’da elde ettiği %37-41 ve Crowley ve 

Frohlick (1998)’in bildirdiği % 43-44, Tomas ve ark. 

(2011)’nin %37.1-39.8 değerinden bir miktar düşük 

bulunmuştur. Bu farklılığın çalışmaların yapıldığı 

ekolojik koşulların ve kullanılan materyalin 

farklılığından kaynaklandığı düşünülmektedir. 

 

3.6. Yağ Asidi Kompozisyonu 

Uygulamaların, yağ asidi kompozisyonu üzerine 

etkisine ait çizelgeden de anlaşılacağı üzere 

uygulamaların etkisiyle bileşenlerde çok küçük 

ölçeklerde bir değişiklik gözlenirken; yılların etkisi ile 

gözle görülür bir değişiklik gerçekleşmiştir. Örneğin 

ana bileşenlerden biri olan linolenik asit oranında 

denemenin ikinci yılında yaklaşık % 20’lik bir artış 

gözlenmiştir (Çizelge 9). Oleik asit oranında ise 

denemenin ikinci yılında %3 ile %19 arasında değişen 

oranlarda bir azalış olduğu görülmüştür. Bu farklılık, 

yıllar arasındaki belirgin iklim farklılığının etkisiyle 

oluştuğu düşünülmektedir. 

 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

Farklı azot ve fosfor seviyelerinin kuru şartlarda 

yetiştirilen ketencik bitkisinin verim ve verim 

özellikleri üzerine etkilerini belirlemek amacıyla 

yürütülen bu çalışma sonucunda 2011-2012 

vejetasyon döneminde yan dal sayısı üzerine azot ve 

interaksiyonlu uygulamaların etkisi istatistiki olarak 

0.01 düzeyinde önemli bulunmuş, yağ oranı üzerine 

fosfor ve interaksiyonlu uygulamaların etkisi istatistiki 

olarak 0.01 düzeyinde önemli bulunmuştur. Ayrıca 

tohum verimi üzerine fosfor ve azot uygulamalarının 

etkisi istatistiki olarak 0.01 düzeyinde önemli 

bulunmuştur. 2012-2013 vejetasyon döneminde bitki 

boyu üzerine azot ve fosfor uygulamalarının etkisi 

0.05 düzeyinde önemli bulunmuş, yan dal sayısı 

üzerine azot uygulamalarının etkisi istatistikî olarak 

0.05 düzeyinde, fosfor uygulamaların etkisi 0.01 

düzeyinde önemli bulunmuş, bin tohum ağırlığı 

üzerine azot uygulamalarının etkisi istatistiki olarak 

0.01 düzeyinde önemli bulunmuş, yağ oranı üzerine 

fosfor, azot ve interaksiyonlu uygulamaların etkisi 

istatistiki olarak 0.01 düzeyinde önemli bulunmuş ve 

tohum verimi üzerine ise azot ve fosfor 

uygulamalarının etkisi istatistiki olarak 0.01 

düzeyinde önemli bulunmuştur. Çalışmada elde edilen 

verilere göre 2011-2012 vejetasyon döneminde en 

yüksek tohum verimi 3 kg/da fosfor – 10 kg/da azot 

uygulamasından; 2012-2013 vejetasyon döneminde 

ise 6 kg/da fosfor – 15 kg/da azot uygulamasından 

elde edilmiştir. Bunun nedeninin birinci deneme 

yılında yağış miktarının düşük olması ve bitkinin azot 

alımını kısıtlamasından kaynaklandığı 

düşünülmektedir. 

Uygulanan farklı azot ve fosfor dozlarının yıllara 

göre farklı etkilerde bulunmasının en önemli nedeni 

olarak yağışların miktarı ve yağış zamanlarındaki 

farklılıklardan kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Yağışların uygun zamanda ve yeterli miktarda düştüğü 

yıllarda ketencik bitkisinden tatmin edici düzeyde 

verim alınacağı gözlenmiştir. Özellikle verim ve yağ 

oranı uygulamalardan yüksek oranda etkilenmiştir. 

Ayrıca -20
0
C’ye kadar düşük sıcaklığa dayandığı bu 

çalışmada gözlenmiştir. Her genotipin farklı iklim 

şartlarına olan tepkileri farklı olacağından, farklı 

genotipler ve çevreler için yeni çalışmaların 

yapılmasına ihtiyaç duyulabilir. 
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