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Oz
Bu c¢alismada Suluca-Kocavelikdy (Lapseki-Canakkale) katenasinda bes adet toprak profili
incelenmistir. Farkli rakim ve topogafyada yer alan toprak profillerinin morfolojik tanimlamas1 yapilarak, her bir
horizondan toprak ornekleri alinmistir. Calisma, toprak orneklerinde fiziksel, kimyasal ve bazi minerolojik
(XRD, SEM, oksit) analizler yapilarak énemli 6zelliklerinin saptanmasi, katenasal farkliliklarin toprak olusu ve
smiflandirilmasina etkisinin ortaya konulmasi amactyla yapilmistir. Laboratuvar analizi sonuglarina gére toprak
profillerinde genel olarak kumlu kil ve kil tekstiir sinifinin baskin oldugu goriilmiistiir. Toprak asitligi (pH)
genellikle hafif alkalin olarak bulunmustur. Organik madde igeriginin % 0,13-15,9 arasinda oldugu
belirlenmistir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri 12,60-43 cmol kg arasinda bulunmustur. Toprak
profillerinde toprak olusumunun incelenmesinde SiO,/Al,O; gibi ayrigsma oranlar1 ve kimyasal alterasyon indeksi
(CIA) gibi indeksler kullanilmistir. Bu indekslere gore, en yiiksek kimyasal ayrigma degeri 83 olarak
bulunmustur. Icelenen profiller, analiz sonuglara ve morfolojik gdzlemlere bagh olarak toprak taksonomisi ve
WRB siniflandirma sistemine gore siniflandirilmistir. Toprak proilleri toprak taksonomisine gore entisol,
inceptisol, mollisol ve vertisol ordolarinda, WRB sistemine gore ise calcisols, phaozems, leptosols, vertisols ve
cambisols referans toprak gruplarinda siniflandirilmistir.
Anahtar kelimeler: Toprak Profili, Suluca, Toprak Taksonomisi, Katena

Taxonomic Changes and Soil Properties in Suluca-Kocaveli Soil Catena (Lapseki-
Canakkale)

Abstract
In this study, five soil profiles were investigated in Suluca-Kocavelikdy (Lapseki-Canakkale). Soil
samples were taken from each horizon by making the morphological description of soil profiles in different
altitudes and topography. In this study, physical, chemical and some mineralogical (XRD, SEM, oxide) analyzes
were performed to determine the important properties of soils and to determine the effect of catena differences
on the formation and classification of soils. According to the results of the laboratory analysis, sandy clay and
clay texture class was dominant in the soil profiles. The soil acidity (pH) was generally found to be slightly
alkaline. Organic matter were between 0,13-15.9% and the cation exchange capacity (CEC) values were between
12.60-43 cmol kg™. Weathering rates such as SiO,/Al,O; and chemical alteration index (CIA) were used in the
soil profiles. According to these indexes, the highest chemical weathering value was found to be 83. The
examined profiles were classified according to the soil taxonomy and WRB classification system depending on
the analyses results and the morphological observations. Soil profiles were classifed as an entisols, inceptisols,
mollisols and vertisols orders and as calcisols, phaozems, leptosols, vertisols and cambisols reference soil groups
according to the soil taxonomy and WRB system, respectively.
Keywords; Soil Profile, Suluca, Soil Taxonomy, Catena

Giris

Katena, Toprak Bilimi Terimler Sozligiinde benzer ana materyal ve benzer iklim kosullar
altinda ortaya ¢ikan fakat rolief ve drenajdaki farklilik nedeniyle farkli karakteristiklere sahip yaklasik
ayn1 yastaki toprak dizisi olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 1996). Kiyuchevskii (1972)’e gore.bu
kavram, cesitli yazarlar tarafindan diizenlenmis olmakla birlikte, 6zellikle Busenell (1942, 1944, 1958)
tarafindan ele alinmis ve gilinlimiizde A.B.D. de “toposequens” terimi yerine kullanilmaya
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baslanmistir. Toposequens terimi, morfolojik bir ayrimdir ve rengin (6zellikle gri ton) yiikseklik ve
hidrolojiyle degisimini kapsamaktadir. Katena ise anlam olarak bir toprak olusum olay1 ve bunun
sonuglarini yansitmaktadir.

Baz araziler belli bir kullanim tiirliniin gereksinimlerini ¢ok az karsilarken diger bir kullanim
tiirliniin tamamin1 karsilayabilir. Degisik 6zelliklerdeki topraklarin iiretken olarak kullanilmasi i¢in
cesitli kullamim tiirleri g6z Oniine alinarak bir planlamaya gidilmesi sarttir (FAO, 1976; Dent ve
Young, 1981). Bu nedenle, karmasik bir yapiya sahip olan topraklarin diger tiim varliklarda oldugu
gibi siniflandirilmalar1 gerekmektedir. Topraklarin siniflandirilmasi ise toprak profillerinin ayrintili
incelenmesi ve her bir toprak horizonunun olusumunun saptanmasi ile miimkiindiir. Bunun igin
incelenen toprak profilinin, her bir horizonundan alinan toprak oOrneklerinin morfolojik, fiziksel,
kimyasal ve mineralojik 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Applegarth ve Dahms (2001), USA, Wyoming, Whiskey havzasmin kire¢ morenleri
katenalarinin topragini arastirmislardir. Arastirmacilar, iki farkli moren alaninin her birine ait devrin
(cagin) katenasin incelemislerdir. Bunlar The Jakey’s Fork ve Torrey Creek vadileridir. Jakey’s
Fork’daki Bull golii katenasinin topraklarinin ayni alanin pinedale katenasindakinden daha gelismis
oldugu belirlenmistir. Bunlar yaslarin daha biiyiik olmasindan dolayr daha kalin soluma, daha fazla
horizona, daha fazla pedogenetik kile ve daha fazla pedogenetik karbonata sahiptirler. Katena
gelisimindeki farkliliklarin ¢ogunlukla Jakey’s Fork ve Torrey Creek katenasi arasindaki egim
uzunlugundaki farkliliklardan etkilendigi belirlenmistir. Katena gelisiminde topografik konumun
roliiniin Jakey’s Fork katenalarinda Torrey Creek katenalarindakinden daha az oldugu saptanmustir.

Basarlar ve Ekinci (2019), Bayramig-Can arasinda kalan farkli jeolojik- jeomorfolojik yapiya
sahip yaklasik 50 km’lik alanda yiiriittiikleri calismada, yedi adet toprak profilinin morfolojik
tanimlanmasini yaparak topraklarin fizikokimyasal ve bazi mineralojik 6zelliklerini incelemislerdir.
Aragtiricilar ¢alisma sonucunda, en yiiksek kil igerigi (% 47,75) ve en yiiksek KDK (47 cmol kg -1)
miktart ile eski gol terasinda olusmus vertisol profilinde saptamislardir. Bunun yaninda arastirma alani
topraklart Toprak taksonomisinin alfisol, mollisol, inceptisol, entisol ve vertisol ordolarinda, WRB
smiflandirma sisteminde ise phaozems, luvisols, calcisols, cambisols, fluvisols ve vertisols referans
gruplarinda siniflandirilmistir.

Timpson ve ark. (1982), Girit adasinin kuzeydogu kesimindeki Kuvaterner yasli aliivyon
tizerinde olusan bir toposekuens boyunca topraklarin mineralojik bilesimini incelemislerdir. Calismada
toposequens boyunca 3 farkli arazi sekli belirlenmis bunlar iizerinde dort toprak tanimlanmistir.
Fluventinc ve Calcixerollic Xerochrepts olarak siniflandirilmis olan topraklarda egim %2-5 arasinda
olup derinlikle birlikte azalan kil ve organik madde igerigine bagl olarak KDK miktar1 da azalmistir.
Toprak profillerinin herbir horizonunun silt ve kil fraksiyonlarindaki mineralojik analizlerde x-ray
difraksiyonu ve elektron mikroskop teknikleri kullanilmistir. Topraklarin kaba ve ince silt
fraksiyonlarinda dolomit, kalsit, kuvars, feldspat, mika ve klorit igerdigi, feldspatlarin derinlikle
birlikte azaldig1 ve kalsitin ise arttig1 saptanmustir. Kil fraksiyonunda ise dominant olarak trioktahedral
demir klorit ve mika (muskovit) belirlenmistir.

Weitkamp ve ark., (1996) mevsimsel yas arazilerin Entisol- Alfisol- Vertisol katenasi tizerinde
yaptiklar1 c¢alismada toprak morfolojisi, topragin kimyasal ozellikleri ve topraktaki su hareketi
arasindaki iliskiyi incelemistir. Yapilan ¢aligmada doruk ve etek kisminda si1g ve kaba-tinli Entisoller,
etek diizliiglinde (footslope) prizmatik striiktiirlii killi Alfisoller saptanmigstir. Taban ve etek ucu
diizligiinde (toeslope) kuvvetli kdseli blok striiktiire ve kayma yiizeylerine (slickenside) sahip Vertisol
topraklarini saptamislardir.

Yiiksel ve Ekinci (2019), Meri¢ havzasinda inceledikleri yasl aliiviyal teras iizerinde olusmus
bir toprak profilinde SiO,/Al,O3 oraninin alt katmanlara dogru azaldigini, bu durumun profilde bir kil
illuviasyonunun varligina isaret ettigini belirtmislerdir.

Tegene (1997), Etiyopya’da, Welo, yukar1 Watiya havzasinda birbirine benzer ve birbirine zit
tepe egimlerinde toprak katenasinin 6zelliklerini incelemistir. Toprak tiniteleri FAO/UNESCO Diinya
Toprak Haritasinin gézden gegirilmis lejandina gore saptanmustir. Her iki tepe egim tiplerinin zirve ve
arka egimi fazlaca asinmaya ugramustir. Leptosoller i¢in siniflama gereksinimlerini karsilayan sig
topraklar olarak belirlenmistir. Ap/Bw/Cr horizon dizilimiyle benzer yamag egimleri ustiindeki pedon
olduk¢a asmmmis olmasi nedeniyle bozunmus Haplic Phaeozem olarak smiflandinlmistir. Tipik
A/CB/BD horizon diizenine sahip benzer topuk egimi lizerindeki topraklar ise Eutric regosoller olarak
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sintlanddirilmistir.. Giiniimiiz veya Ust Halosen’den 6nce 4000 yildan birkag yiizyil arasinda degisen
yas diliminde goriilen topuk egim iizerindeki modern ve gomiili topraklarin dizilimi toprak
stratigrafisi olarak kolon seklinde gozlemlenmistir. Stratigrafik kolonun temelinde Eutric Vertisol
olarak tanimlanan en yash gomiilii toprak birbirine zit tepe egimlerinin birbirine yakin topuk egimleri
iizerindeki ylizeylerde ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Birbirine zit tepe e§iminin yamag egimle bitistigi
yerleri kaplayarak {ist egimlerde de yayilim gosteren gomilii olmayan Vertisollerin, koyu
kahverengiden c¢ok koyu gri renklere kadar kalin dikey profile ve A/AC veya A/C/Cr horizon
dizilimine sahip oldugu goriilmiistiir.

Toprak-Su Genel Midirligii (Miilga) tarafindan Tiirkiye ¢apinda baslatilan (1966-1971)
havza bazli g¢alisma sonucunda, 1938 eski Amerikan sisteminin biiyiik gruplar1 ve bunlarin 6nemli
fazlariin haritalama {nitesi olarak kullanildigi 1:200.000 o6lgekli toprak harita ve raporlar
hazirlanmistir. Bu ¢aligmalar sonraki yillarda revize edilmistir. il bazinda 1:100.000 6lcekli olarak
hazirlanan bu haritalara gore calisma alaninda koliiviyal ve kahverengi orman topraklar1 yer
almaktadir (Anonim, 1999). S6z konusu biiyiikk gruplan igeren Suluca-Kocavelikoy (Lapseki-
Canakkale) katenasinda yiiriitillen bu arastirmada, benzer ana materyal ve benzer iklim kosullari
altinda olusmus, ancak topografya ve drenaj gibi faktorlerin farkliligt nedeniyle profil gelisimi,
morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zellikleri farkli olan topraklar incelenmistir. Arastirilan
topraklar, taksonomik degisimi gérmek amaciyla Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff, 2014) ve
IUSS- WRB (2015) toprak siniflandirma sistemlerine gore siniflandirilmastir.

Materyal ve Yontem

Calisma alam ve cografi konumu

Suluca —Kocavelikdy katenasi Canakkale ili Lapseki ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir.
Calismada, belirlenen alanda farkli topografik konumlarda toplam 5 adet toprak profili agilmis ve her
bir profilin farkli derinliklerindeki tiim katmanlarindan toplam 29 adet toprak ornegi alinmustir (Sekil
1). Bunun yaninda yoreye ait eski toprak haritalari, jeoloji haritalari, topografik haritalar ve uydu
goriintiileri kartografik materyal olarak kullanilmustir.

-

Ui

Sekil 1. Calisma aleiriﬁnn konumu ve profil noktalar1

iklimi ve 6zellikleri ve Dogal bitki ortiisii

Caligma alaninda ¢esitli iklim 6zelliklerine sahip Marmara Bolgesi iklim 6zelligi hakimdir.
Yérenin yillik ortalama sicakligi 15,1 °C dir. Kis aylar sicaklik ortalamast 7.0 °C, yaz aylari sicaklik
ortalamasi ise 22 °C’dir. En soguk ay 6,2 °C ile ocak ay1 ve en sicak ay 24,9 °C ile agustos ayidir.
Bolgede yillik ortalama yagis 616,2 mm’dir. Kurak donemdeki ortalama aylik yagis miktar: 10,97 mm
iken, kis aylarindaki miktar ise 89 mm’dir. Yillik toplam yagisin %43’ kis aylarinda, %28’i
sonbaharda, %22’si ilkbaharda ve %7’si de yaz aylarinda diismektedir (DMI, 2016). Yorede toprak
nem rejimi xeric, toprak sicaklik rejimi ise thermic olarak belirlenmistir.

Lapseki ilgesi Akdeniz ve Karadeniz vejetasyon sahalari arasinda bir gecis yeri 6zelligi
tagimaktadir. Ancak, arastirma sahasinin meteorolojik verilerine gore bu alanda Akdeniz ikliminin
daha baskin oldugu goriilmektedir. Kiy1 kesimlerinde bazi maki tiirleriyle kizilgamin hakim tiirleri
olusturmasi bunu desteklemektedir (Glingdrdii, 1993). Calisilan arazi, dogal bitki Ortiisii olarak mese
agirlikli fundalik ve karagalidan olusmaktadir. Kiiltiir bitkisi olarak 6zellikle seftali, kiraz, elma ve erik
gibi meyveler ile domates ve biber gibi sebzeler yer almaktadir.
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Jeoloji ve jeomorfoloji

Lapseki’nin jeolojik yapisina yonelik yapilan bir calismada yorenin intepe formasyonuna dahil
oldugu belirtilmektedir. Bu formasyon; cakilli konglomera, kalkarenit, silt tasi, kumtagi ve camur
taglarindan olugsmaktadir. Camur taslar1 gri-yesil renklidir ve bol miktarda fosil veya kirik kabuk
icermektedir. Ek olarak, karbonlu bitki kok izleri ve kalis nodiilleri de ¢amur taglarinda goriiliir.
Camur taglar genellikle merceksi tabakalara sahip birkag cm-mm kalinliginda kumtaglar igerir.
Kumtaglar1 diizlemsel paralel ve ripil ¢apraz tabakalar olarak gézlemlenmektedir. Kumtaslari, flaser ve
dalgali camur taglar ile bir arada yer almaktadir. Cok parcalanmig kirmataghi kumtaslari ve cakil
konglomeralar, ¢camur taglar1 ve aginmig alt yiizeye sahip kumtaslar ile diizlemsel kavisli katmanlar
seklinde ¢okelleri olusturmaktadir. Genel olarak, fosiller, kavki pargalar1 ve ince tabakali kalkarenitler
bakimindan zengindir (Atabey ve ark., 2004).

Suluca’dan Kocaveli’ye dogru Algitepe iiyesine ait kalkarinit, kire¢ tas1 (gel-git karbonat vb)
kum tag1, marn gibi birimler gbze ¢arpmaktadir. Suluca civarinda jeolojik yapiy1 Camrak dere {iyesine
ait kumtasi, kalkarinit, marn, kiltas1 vb (lagiin gel-git diizliigli) birimler olusturmaktadir (MTA, 2008).
Calisma alaninda jeomorfolojik yapi, Suluca civarinda koliiviyal etek diizii arazileri, daha sonra
sirasiyla yamag araziler, sirt ve tepe listil diizliiklerinden olugmaktadir (Sekil 2).

Suluca- Kocaveli koyleri arasinda yer alan katenada koliiviyal ve kahverengi orman bilyiik
grup topraklar1 yer almaktadir. Calisma alaninda agilan 5 adet toprak profilinin topografik konumu ve
profil goriintimleri Sekil 2’de sunulmustur.

1
1
| Tepe fistii duzlaga

Rakim (m)

Sekil 2.Toprak profillerinin topografik konumu ve goriiniimleri

Laboratuvar analizleri

Calismada toprak profilleri Soil Survey Division Staff, (2017)’de belirtilen kriterlere gore incelenmis
ve farkli derinliklerdeki horizonlardan 29 adet toprak 6rnegi alinmustir. Laboratuvar analizleri ile
topraklarin fiziksel, kimyasal ve bazi mineralojik &zellikleri saptanmistir. Toprak 6rneklerinde pH
(1:2,5 toprak- su siispansiyonu), organik madde (Saglam, 2008), kireg¢ yiizdesi (Schlichting ve Blume
1966), katyon degisim kapasitesi-KDK Sodyum asetat ekstraksiyonu yontemi ile (USDA, 1954),
tekstiir (Bouyoucos, 1951), C/N oranmi (Kirsten, 1983) ‘e gore belirlenmistir. XRD ve SEM analizleri
COMU Merkez Laboratuvarinda (COBILTUM), major oksit analizleri ise Kale Seramik (Can)
laboratuarinda yapilmistir. XRD analizleri, Harris, W. ve White, G.N., (2008) in belirttigi esaslara
gore yiriitiilmiis olup PANakytical Empyrean cihazinda 5°- 70° (20) araliginda 6lgiim alinmis ve
veriler X'Pert HighScore Plus software yaziliminda iglenmistir. SEM analizi White, G.N.,( 2008)’ in
belirttigi esaslara gore yiritilmiis ve yiizey goriintileri JEOL JSM-7100F marka-modelindeki
Taramali Elektron Mikroskobu (FE-SEM) ile alinmis olup EDX spektrumlart Oxford Instrument X-
Max marka-modelindeki dedektdr kullanilarak olgiilmiistiir. Orneklerin iletkenlik 6zelliklerini
arttirmak i¢in Quorum kaplama cihazinda éncelikle 8x10™"mbar/Pa vakum uygulamp, 10 mA voltaj
uygulanarak altin-paladyum (%80-20) kaplama islemi yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin meydana gelmesi, dogadaki diger varliklarin olusundan daha uzun zaman siireci
aldig1 gibi, daha karmasik faktor ya da islemlerin karsilikli etkilerine dayanmaktadir. Belirli topografik
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kosullar ve zaman dilimlerinde iklim ve canlilarin ana materyal tizerindeki etkileri nedeniyle toprakta
ve cevrede etki ve katki dereceleri farkli bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemler devam
etmektedir. Bu faktér ya da islemlerdeki en kiigiik farkliliklarin kombinasyonu farkli ve benzersiz
toprak karakteristiklerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Daha agik bir ifade ile d6rnegin yagis
miktarindaki degisiklikler, fizyografyanin elementi olan topografyanin degismesi veya ana materyalin
farklilagmasi, kisa araliklar igerisinde bile toprak karakteristiklerine yansimakta ve dolayisiyla
birbirinden farkli 6zelliklere sahip topraklar olusmaktadir. Nitekim, ¢alisma alaninda topografik ve
drenaj kosullarindaki farkliliklar, toprak profilindeki horizon farklilagsmasini saglayan islemleri de
(ilaveler, yer degistirmeler, doniisiimler ve kayiplar) etkilemistir. Bunun sonucunda inceleme alan
topraklart farkli karakteristikler iceren birbirinden farkli taksonomik kategorilerde siniflandirilmistir.

Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Toprak 6rneklerinin baz1 fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Toprak profillerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1

P Horizon Derinlik pH EC KDK Kirec OM CIN Kum Silt Kil  Biinye

= (cm) (1:25  (dS/m) (cmol/k % % % % %
top/su) )

Ap 0-21 7.80 0.24 39.90 13.07 266 55.1 12.8 321 SCL

A2 21-36 7.84 0.25 39.05 13.63 2.17 54.6 8.7 36.7 SC

Bw 36-57 7.86 0.47 29.44 1020 1.03 65.7 8.6 25.7 SCL

1 BC 57-86 7.90 0.43 36.30 15.44 1.97 55.1 4.2 40.7 SC

Ckl 86-108 7.99 0.26 35.05 2425 054 38.2 19.1 42.7 C

Ck2 108-190 8.11 0.25 36.41 22.42 0.76 40.0 17.1 42.9 C

0 0-5 71 0,69 70,86 537 159 68,60 15,71 15,73 SL

Al 5-18 7,48 0,28 41,21 951 8,67 42,53 19,92 37,64 CL

2 A2 18-32 7,55 0,13 49,34 16,2 3,58 38,63 21,96 39,57 CL

AB 32-48 7,71 0,29 46,68 22,7 2,05 40,92 19,64 39,58 CL

Bw 48-75 7,85 0,24 41,78 27,9 1,32 43,41 15,22 41,49 C

C 75+ - - - - - - - - -

Ap 0-12 7,72 0,23 41,17 4,97 6,97 22 27,58 29,51 42,91 CL

Assl 12-35 7,73 0,21 42,60 17,60 2,46 27,42 23,24 49,34 C

Ass2 35-52 7,76 0,25 43,00 14,08 0,75 127 27,19 16,96 55,85 C

3 Ass3 52-75 7,87 0,27 40,85 13,02 1,90 24,91 21,24 53,85 C

AC 75-85 7,74 0,49 40,00 16,01 0,20 22,45 10,66 66,89 C

Ck 85+ 7,66 0,51 36,95 17,95 0,13 23,37 8,80 67,83 C

Al 0-19 7,69 0,22 40,85 334 6,50 24 42,33 21,02 36,59 CL

AC 19-30 7,68 0,21 32,15 31,15 4,80 266 40,91 23,76 35,33 CL

C1 30-55 7,88 0,13 26,05 4488 0,13 39,98 42,93 17,09 L

4 C2 55-95 8,02 0,11 15,20 42,68 0,12 78,98 2,03 18,99 SL

2C 95-125 7,95 0,13 26,04 40,13 1,35 68,89 16,93 14,18 SL

2Cr 125+ 7,96 0,13 23,00 41,13 1,79 82,98 2,04 14,98 LS

Al 0-12 78 0,18 30,65 3995 7,50 48 58,02 18,56 23,42 SCL

A2 12-27 7,91 0,23 28,08 39,24 550 53 76,59 2,06 21,35 SCL

5 Bw 27-46 7,68 0,32 26,66 28,16 4,80 57,09 20,59 24,32 SCL

BC 46-54 7,93 0,22 23,90 50,86 2,50 64,65 12,22 23,13 SCL

Cr 54-85 8,11 0,14 12,60 42,71 1,50 83,17 2,02 12,22 SL

Cizelge 1 de goriildiigii gibi toprak profillerinde genel olarak kumlu kil ve kil tekstiir sinifi
baskindir. Toprak asitligi (pH) genellikle 7 ile 8 arasinda degismekte olup Richards, (1954) ile
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Grewelling ve Peech, (1960)’e gore hafif alkalin olarak bulunmustur. Organik madde icerigi ise %
0,12 ile 15,9 arasinda degismektedir. Organik madde miktar1 Smith ve Weldon, (1941)’a gore
degerlendirildiginde 2 numarali profilde olduk¢a yiiksek (%15.9) miktardadir. Katyon degisim
kapasitesi (KDK) degerleri kil igeriginin yiiksek oldugu 3 numaral profilde (43 cmol kg™), organik
madde igeriginin yiiksek oldugu 2 nolu profilin O horizonunda 70 cmol kg™ olarak saptanmustir.
Yiiksel ve Ekinci, (2019) Meri¢ Nehri teraslarinda yapilan profil érneklemesinde topraklarim KDK
degerlerinin kil kapsamina gore degisiklik gdsterdigini, kil tekstiire sahip bir profilde KDK degerinin
65,26 cmol kg' a kadar yiikseldigini belirlemislerdir. Kire¢ miktarlar1 Ulgen ve Yurtsever, (1995)’e
gore degerlendirildiginde tiim profillerin kirecli, orta kirecli sinifinda yer aldig1 goriilmiistiir.

Toprak Orneklerinin Baz1 Morfolojik, Mineralojik ve Jeokimyasal Ozellikleri

Inceleme alami topraklarindaki oksit icerikleri Cizelge 2 de verilmistir. SiO, igerigi tiim
profillerde %26,24-%66,4 ve Al,O; igerigi ise %4,24 ve %]13,64 arasinda degismektedir. Topraktaki
Al dogrudan kil dagilimi ile iliskilidir ve olgun topraklarda Al,Oz; miktar1 artmaktadir. Fe,O3 igerigi
ise tiim profillerde % 0,97 -5,05 arasinda, %CaO miktar1 ise %4,91-29,25 arasinda degismektedir.

Cizelge 2. Toprak profillerinin major oksit analiz sonuglari

AZ SiO; AlL,O TiO,  Fe,0s CaO MgO Na,O K.O

PofiltNo O o o) ) ) o %) ) % o)
Ap 13,90 55,55 11,47 0,73 3,84 9,30 2,06 0,92 1,95

P1 Bw 13,64 55,79 11,19 0,64 3,67 9,99 1,78 1,03 1,94
Ck 15,79 51,73 10,97 0,67 3,83 11,27 2,85 0,80 1,77

Ap 8,81 66,4 12,16 0,44 2,88 6,81 0,61 0,24 1,58

P3 Ass3 12,78 56,23 12,68 0,80 451 8,79 1,79 0,64 1,50
Ck 12,25 55,44 13,64 0,86 5,10 8,01 2,19 0,64 1,57

P4 AL 11,30 62,77 12,15 0,75 5,05 4,10 1,34 0,52 1,67
Ck; 23,27 41,64 7,08 0,63 2,20 22,62 0,98 0,47 0,91

AL 22,29 44,89 8,16 0,44 2,38 18,57 1,21 0,36 1,34

P5 Bw 22,31 47,14 8,39 0,44 2,40 16,05 1,06 0,46 1,42
Cr 32,73 26,25 4,24 0,19 0,97 29,25 5,09 0,36 0,70

Profil 1 topraklari, arazinin iist kisimlarindan taginan killi materyallerin biriktigi, egimin diiz -
diize yakin oldugu (%2) koliiviyal etek diizliiklerinde olusmustur. A-B-C horizon dizilimine sahip
olup killi ve derin profil yapisindadir. Profilde kambik horizonun altinda bir kalsik horizon (Ck)
olusumu mevcuttur. Wagner ve ark., (2007) toprak profillerinin horizonlarinda CaO orani %1 in altina
diiserse o toprak profilinde dekalsifikasyon isleminin tamamlanmis olacagini belirtmektedir. Bu
calismada incelenen tiim profillerde CaO oram1 %!l in {izerinde bulunmus olup dekalsifikasyon
isleminin devam ettigi goriillmektedir(Cizelge 2). Ekinci ve Yiiksel, 2014, Meri¢ nehri teraslarinda iki
profilde CaO konsantrasyonunun %1,13 ve %1,07 olarak bulunmasini horizonlarda dekalsifikasyon
isleminin devam ettigi seklinde yorumlamiglardir.

Topraklarda kimyasal ayrismanin yogunlugu kimyasal ayrisma veya mineral ayrisma indisleri
tarafindan belirlenmektedir. Ayrisma diizeyinin saptanmasinda ¢ok sayida indeks kullanilmaktadir.
Incelenen toprak profillerine ait baz1 jeokimyasal ayrisma oranlari Cizelge 3 de gosterilmistir.
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Cizelge 3.Toprak 6rneklerinin bazi jeokimyasal ayrigma oranlari

Derinlik SiO,/Al,O4
Profil Horizon (cm) SiO,/AL,O PIA +Fe,05+Ti0, CIA
Ap 0-21 4,73 75 3,66 69
P1 Bw 36-57 4,92 73 3,84 67
Ck 86-108 4,63 77 3,57 71
Ap 0-12 5,54 93 4,31 83
P3 Ass3 52-75 4,35 84 3,33 78
Ck 85+ 3,96 85 3,01 78
Al 0-19 5,36 85 3,92 77
P4 Ck1 30-55 571 80 4,35 74
Al 0-12 5,38 85 4,26 75
P5 Bw 27-46 5,63 82 4,46 73
Cr 46-24 6,25 73 5,21 68

Profil 1’in X-Isin difraksiyon (XRD) analiz sonuglar1 Sekil 3 de sunulmustur. Cizelgeden iim
horizonlarda kuvars mineralinin fazla oldugu, bunun yaninda albit, kalsit ve silikat minerallerinin de
varlig1 goriillmektedir.
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Sekil 3. Profil 1’in Ap, Bw ve Ck horizonlarina ait XRD difraktogramlari
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Sekil 4. Profil 1 ‘in Ap horizonuna ait SEM goriintiisii-kil olusumu (a) ve 4 nolu spektrumun EDS analizi (b).

Profil 2 egimin %@4-6 oldugu, kireg taslari {izerinde ve ormanlik alanda (maki) olusmustur. O-
A-B-C horizon dizilimine sahip olan bu profil, yiiksek miktarda organik madde iceren (%15,9)
organik horizona (Oe) sahiptir. Blok striiktiire sahip bir kambik (Bw) horizonu bulunan profilde kil-tin
tekstlir hakimdir. Profildeki kil miktarmin alt katmanlara dogru az da olsa arttig1 goriilmektedir
(Cizelge 1). Horizonlarin X-Isin1 difraksiyon (XRD) analiz sonuglarindan da horizonlarda 6zellikle
yiiksek oranda illit (%36,4) ve montmorillonit kil mineralleri saptanmistir (Sekil 5). S6z konusu
profilin yiiksek oranda illit icermesi ana materyalinin kire¢ taslar1 olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Nitekim Saat¢i, (1964); Mitchell ve Irmak, (1957) kireg taslar1 tizerinde yaptiklari ¢aligmalarda yiiksek
oranda illit minerali saptamislardir. 2 nolu profilin fundalik ve makilik bir alanda bulunmasi ve uzun
stireden beri toprak islemenin yapilmamasi nedeniyle yiizeyde %15,9 gibi yiiksek bir organik madde
icerigine sahiptir. Bu 6zelligi nedeniyle koyu renkli ve katyon degisim kapasitesi (KDK) de (yiizeyde
70,86 cmolkg™) yiiksektir (Cizelge 1). S6z konusu profil diger fizikokimyasal ve mineralojik
ozellikleri bakimindan yakin konumda olan 1 no’lu profil ile benzer karakterdedir.
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Sekil 5. Profil 2’nin Al ve Bw horizonuna ait XRD difraktogrami
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Profil 3, profil 1 ve profil 2 ye gore daha yiiksek rakimdaki eski yiiksek deniz teraslarinin hafif-
orta egimli yamaclarinda yer almaktadir. Profilin bulundugu kisimda, dogal bir teras konumu hakimdir
(Sekil 2). S6z konusu toprak profili killi ve kiregli ana materyaller (marn) tizerinde olusmus, A-C
horizon dizilimine sahip, orta- derin profil yapisina sahiptir. Ana materyalinin kire¢li marn depozitleri
olmasi nedeniyle profil boyunca kil miktar1 yiiksek bulunmustur. Bunun yaninda profil boyunca
goriilen catlaklar ve parlak siirtiinme yiizeyleri s6z konusu profilde 2:1 tipi killerin varligim
gostermektedir. Nitekim XRD analizlerinde 3 no’lu profilin tiim horizonlarinda 2:1 tipi kil
mineralllerinden montmorillonit saptanmistir (Sekil 6). Marn ve kireg tasi lizerinde olusan topraklarda
genellikle smektitik killer olusmaktadir (Sayin, 1999).

Profil 3 horizonlar1 78-83 arasinda bir CIA indeksi ile orta-ileri derecede ayrismis topraklar
sinifinda yer almaktadirlar. En fazla ayrisma CIA (83) Ap horizonunda goriilmektedir. Nitekim
plajioklas ayrisma orant (PIA) degeri s6zkonusu horizonda tiim horizonlar igerisinde en yiiksek
degerde (93) saptanmistir (Cizelge 3). Bunun yaninda bu horizonda C/N orani da digerlerine gore
dardir (22) ve bu durum séz konusu profilde, diger profillere goére minerallerle birlikte organik
maddenin de oldukca ayristigini gostermektedir. Organik madde mineral degisimi ve alterasyonunda
¢ok Onemli bir etmen olup toprak genesisinde olduk¢a Onemlidir (Fox, 1995). Colman (1982),
topraklarda SiO,/Al,03+Fe,03+TiO, oraninda bir azalmanin yerinde ayrigsmanin (in situ) bir gostergesi
olarak kabul edilebilecegini bildirmektedir. Bu ¢aligmada profil 3 de s6z konusu oranin 4,31’den
3,01’e distiigii goriilmektedir (Cizelge 3). Bu durum, incelenen profilde ayni zamanda yerinde
ayrigma olayinin varligim da gostermektedir.
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Sekil 6. Profil 3’tin Ap, Ass3 ve Ck horizonuna ait XRD difraktogrami

Profil 4, egimin oldukca fazla oldugu (%8-12) eski yiiksek deniz teraslarinin sirt-omuz
konumunda, kiregli ve kili-kumlu ana materyaller tizerinde olusmus, orta-siddetli erozyon etkisiyle si1g
bir profil yapisina sahiptir. Bu nedenle profilde tanimlayici yiizey - yiizey alt1 horizonu bulunmamakta
ve A-C horizon dizilimi gériilmektedir. Ust horizonlarda killi tin, alt horizonlarda ise kumlu tin tekstiir
hakimdir. XRD analiz sonug¢larindan anlasilacagi iizere ana materyallerinde albit, muskovit ve kalsit
gibi ana materyalden gecen mineraller fazladir. Ayrica diisiik sicakliklarda olusan bir K-feldspat olan
mikroklin de saptanmistir. Bu mineral genellikle albit minerali ile birlikte bulunmaktadir (Kurt ve
Arik, 2007). Ancak, atmosferik kosullara bagli olarak yiizeyde bazi minerallerde ayrisma kismen
fazladir ve CIA indeksi 77 degeriyle orta ayrismus siifinda belirlenmistir. Bu ayrigsma profilde en
yiiksek oranda bulunan kalsit mineralinde daha yiiksek oranda gergeklesmistir. Nitekim C horizonunda
%71,6 oramnda bulunan kalsit mlnerah Al honzonunda %16, 9 olarak saptanmustir. (Sekil 7).
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Sekil 7. Profil 4’tin A1 ve C1 horizonuna ait XRD difraktogrami
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Proil 5, egimin %3-4 oldugu eski yiiksek deniz teraslarinda, kiregli- kumlu depozitlerin yer
aldig1 tepe ustii diizliigiinde (doruk-summit) olugmustur (Sekil 2). A-B-C horizon dizilimine sahip
profilin en iist katmaninda koyu renkli, yiiksek oranda organik madde ile karigmis mineral Al
horizonu bulunmaktadir. A horizonunun altinda ise zayif gelisen, blok siitriiktiire sahip ve kismen kil
artiginin goriildiigii kambik horizon bulunmaktadir. Profilde hakim tekstiir kumlu kil tindir.

Horizonlarm X-Isin1 difraksiyon (XRD) analiz sonuclarmdan da goriildigii {lizere tiim
horizonlarda en fazla kuvars ve kalsit mineraline rastlanmaktadir. Bunun yaninda albit, montmorillonit
ve muskovit gibi minerallere de mevcuttur (Sekil 8). Profil 5 in kambik horizonundaki silika ve kil
minerallerinin SEM ve EDS goriintiileri (Sekil 9) da sunulmustur. Profil 5 CIA indeksine gore (68-75)
orta derecede ayrismig simifindadir. SiO,/Al,O3 oranlarinda alta dogru bir artisin olmasi (yikanma - kil
taginmasinin olmamasi) yerinde ayrismanin (in-situ) varligini géstermektedir (Cizelge 3).
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W specum ¢

A

Sekil 9. Profil 5’in Bw horizonuna ait SEM goriintiisii (spektrum 3 ve 4) iizerindeki silika partikiilleri ve
etrafindaki kil olusumu (a), spektrum 4’iin EDS mikrograflari (b).

Topraklarin simflandirilmasi

Calisilan profil topraklarmin Toprak Taksonomisi (Soil Surey Staff, 2014) ve WRB toprak
siniflandirma sistemine (IUSS, 2014) gore siniflandirmasi Cizelge 4’de verilmistir. Calisma alaninda
toprak nem rejimi xeric, toprak sicaklik rejimi ise thermictir. Suluca-Kocavelikdy katenasinda egimin
en az oldugu noktadan itibaren {ist yamaclar ve omuz kismina dogru sirasiyla Inceptisol, Mollisol,
Vertisol ve Entisol ordolar1 saptanmistir. Doruk noktasindaki tepe tistii diizliiglinde ise erozyonun daha
az olmasi ve bitki Ortiistiniin fundalik olmas1 nedeniyle yiiksek oranda saptanan organik maddeye bagh
olarak Mollisol ordosuna ait topraklar belirlenmistir. WRB sistemine gore yapilan siniflandirmada ise
incelenen toprak profilleri calcisols, phaozems, leptosols, vertisols ve cambisols referans toprak
gruplarinda smiflandirtlmagtir.

Cizelge 4. Caligma alani topraklarinin siniflandirilmasi

Toprak Taksonomisi-2014 WRB-2014
Profil Ordo Alt ordo Biiyiik grup Alt grup Referans toprak grubu
1 Inceptisol Xerepts Calcixerepts Vertl_c Cambic Calcisols
Calcixerepts
. Calcic .
2 Mollisol Xerolls Haploxerolls Cambic Phaeozems
Haploxerolls
3 Vertisol Xererts Calcixererts Typic Calcic Mollic Vertisols
Calcixererts (Calcaric)
Entisol Orthents Xerorthent Lithic Rendzic, Calcaric
4
Xerorthents Leptosols
5 Mollisol Xerolls Durixerolles Hap_loxerolllc Petroduric, Cambic
Durixerols Phaeozems
Sonuglar

Suluca-Kocavelikoy (Lapseki-Canakkale) katenasinda yiiriitiilen bu ¢alisma, genellikle kiregli
ve killi, kismen kumlu eski deniz teraslarinin farkli egim ve yiikseklige sahip arazi konumlarinda
gerceklestirilmistir. Arazi peyzajinin olusumunda egimle birlikte erozyon, koliiviyal birikimler ve
camur akimtilart etkili olmustur. Profillerin bulundugu konumlar egimi %1-2 oldugu koliiviyal alt etek
diizii (toeslope - P1), egimin %2-3 oldugu koliiviyal alt etek (footslope- P2), tasinmis materyallerin
birikim gosterdigi orta egimli dogal teraslar (midslope) -P3), %8-12 disbiikey egimli yamag- omuz
(backslope-shoulder —P4) ve tepe iistii diizligiinden (zirve -summit) olusmaktadir. Toprak derinligi alt
diizliiklerde ortalama 80 cm nin iizerinde iken erozyonun siddetli oldugu omuz kisminda 30 cm
kadardir.

Alt ve orta egimde (toeslope,footslope ve midslope) olusmus topraklarin striiktiirii s1§ ve
erozyon etkisi goriilen iist egimdekilere gore daha kuvvetlidir.Orta egimde dogal teraslar tizerinde
genellikle marn {izerinde olusmus 3 nolu profilin tiim horizonlar1 %40 tan fazla kil igerigine sahiptir.
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Bu kisimda topografik yap1 topraga su girisine izin vermesi nedeniyle 6zellikle kimyasal ayrismanin
hiz1 daha fazladir. Alt kisimlardaki (toeslope,footslope) 1 ve 3 nolu profiller %30-40 arasinda, tepe
diizliiglinde olusmus 5 nolu profil %20-30 arasinda, ve erozyon etkisinde olan (backslope-shoulder) 4
nolu profil ise %20 den daha az kil icermektedir. Buna bagl olarak ve 3 nolu profil topraklar
40cmolkg™ dan daha yiiksek bir katyon degisim kapasitesine (KDK) sahiptir. Alt kisimlarda olusan 1
ve 2 nolu profil topraklarinin rengi genellikle koyu grimsi kahve, 3 nolu profil koyu kahverengidir.
Ust kistmda egimin fazla oldugu 6zellikle 4 nolu profilde ise erozyonun da etkisiyle kirecli ana
materyaller yiizeye yakin konumdadir. Bu nedenle toprak rengi oldukca acik (sarimsi kahverengi)
tondadir. Bu profiller alt kistmdaki profillerden daha yiiksek oranda (>%30) kire¢ icermektedir.

Alt diizliikklerde olusmus profil 1 ve 2 nin X-Isim difraksiyon (XRD) analiz sonuglari, tiim
horizonlarda kuvars mineralinin fazla oldugu, bunun yaninda albit, kalsit ve silikat minerallerinin de
varligmmi gdstermektedir. Profil boyunca farklt minerallere rastlanmasi ve derinlikle bu mineral
oranlarinin diizensiz olarak degismesi soz konusu profillerin yukar1 kisimlardan ¢amur akintis1 veya
koliiviyal tasmmayla gelen materyal tasinma ve yigilmalarindan etkilendigini gostermektedir. Buna
karsin 1 ve 2 no lu profile gére daha yiiksek rakimdaki yiiksek deniz teraslarinin hafif-orta egimli
yamaglarinda yer alan profil 3, dogal bir teras konumunda bulunmasi ve marn iizerinde olusmasi
nedeniyle kil igertii yiiksektir ve orta- derin profil yapisina sahiptir. Profil boyunca goriilen catlaklar
ve siirtlinme ylizeyleri s6z konusu profilde 2:1 tipi killerin varligin1 gostermektedir. Nitekim XRD
analizlerinde 3 no’lu profilin tim horizonlarinda 2:1 tipi kil minerallerinden montmorillonit
saptanmistir. Profil 4 ise, egimin oldukca fazla oldugu (%8-12) eski yiiksek deniz teraslarimin sirt-
omuz konumunda, kirecli ve killi-kumlu materyaller {izerinde olugmus, orta-siddetli erozyon etkisiyle
s1g bir profil yapisina sahiptir. XRD analiz sonuglarina gore ana materyallerinde saptanan albit,
muskovit ve kalsit gibi ana materyalden gecen minerallerin fazlaligi ayrismanin diisiik oldugunu
gostermektedir. Egimin %3-4 oldugu eski yiiksek deniz teraslarinda, kiregli- kumlu depozitlerin yer
aldig1 tepe istii diizliiglinde (doruk-summit) olusan profil 5’in en iist katmaninda koyu renkli, yiiksek
oranda organik madde ile karismis mineral Al horizonu bulunmaktadir. A horizonunun altinda ise
zay1f gelisen, blok siitriiktiire sahip ve kismen kil artiginin goriildiigli kambik horizon bulunmaktadir.
Bu horizonda yerinde ayrisma ile kil olusumu ayrigma indeksleri ile de dogrulanmistir. Horizonlarin
X-Isin1 difraksiyon (XRD) analiz sonuglarindan da goriildiigii iizere tiim horizonlarda en fazla kuvars
ve kalsit ile albit, montmorillonit ve muskovit gibi minerallere de rastlanmustir.

Suluca-Kocavelik0y katenasinda diisiik egimden iist yamaglar ve omuz kismina dogru
strastyla inceptisol, mollisol, vertisol ve entisol ordolar1 belirlenmistir. Doruk noktasindaki tepe {istii
diizligiinde ise erozyonun daha az olmasi ve bitki ortiisiiniin fundalik olmasi nedeniyle yiizeyde
yiiksek orandaki organik maddeye bagli olarak mollisol ordosu bulunmaktadir. Caligma sonucunda
dort farkli toprak ordosu saptanmistir. Bu durum, benzer iklim ve ana materyale sahip Suluca-
Kocavelikdy katenasinda, topografik yapi ve drenaj faktoriiniin degismesi ile yaklasik 4 km gibi kisa
bir mesafede bile farkli topraklarin olusabilecegini ortaya koymaktadir.
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