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Dogru Akim Uygulanan Betonlarda Donati Capimin Hizlandirilmis
Korozyon Baslangicina Etkisinin Arastirilmasi

Investigation of the Impacts of Reinforcement Steel’s Diameters on
Accelerated Corrosion Begining for the Concretes to which Direct
Current Applied

Onemli noktalar (Highlights)

*»  Betonlara farkll ¢aplarda donati yerlestirilmesi | Placing reinforcement steels of different diameters in
concrete

% Donati yerlestirilen betonlara DC akim uygulanmasi | Application of DC current to concrete to which placed
reinforcement steel

¢ Betonun igindeki ve disindaki donatilara hizlandirilmig korozyon testi uygulanmasi / Performing accelerated
corrosion testing of reinforcing steel inside and outside of the concrete

Grafik Ozet (Graphical Abstract)

Bu ¢calismada betonun icerisinde ve disarisindaki donatilara hizlandirilmis korozyon testi uygulanarak akim gegisleri
karsilastiriimigtir. | In this study, the accelerated corrosion test was applied to the reinforcements steels inside and
outside the concrete, and the electrical current passages were compared.
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Amag (Aim)
Korozyon baslangi¢ asamasni tahmin etmek. | To predict the initial stage of corrosion.
Tasarum ve Yontem (Design & Methodology)

Farkl ¢aptaki donatilara DC gii¢ kaynagu ile hizlandwrilmis korozyon testi uygulanmast. | Application of accelerated
corrosion test with DC power supply to different diameters of reinforcement steels.

Ozgiinliik (Originality)

Korozyon reaksiyonlarimin olusmaya baglama siiresinin tahmin edilebilmesi bu ¢alismaya ozgiinliik kazandirmaktadir.
/ The estimation of the onset time of corrosion reactions adds originality to this study.

Bulgular (Findings)
Donatilar iizerinden gecen akim olgiilerek korozyonun baslayip baslamadigi hakkinda bilgi edinilebilecegi sonucuna

varimustir.l 1t has been concluded that by measuring the current passage on the reinforcement steel, information can
be obtained about whether the corrosion has started or not.

Sonuc (Conclusion)

Betonarme yapilarda elektriksel yontemler kullanilarak korozyonun baslangic asamasimin tesbiti ile bu problemi
bertaraf etmek amaciyla erken énlem almabilir. | Early measures can be taken to eliminate this problem by determining
the initial stage of corrosion in reinforced concrete structures by electrical methods.
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oz
Bu caligmada 300 dozajli, 15cm kiip boyutundaki betonlara hizlandirilmis korozyon deneyi uygulanmustir. Betonlarm orta
noktalarina donati caplari sirasi ile 912, 614 ve 916 olan donatilar yerlestirilmistir. Uretilen betonlar kaliplardan ¢ikartildiktan sonra
28 giin siire ile kiir edilmistir. Betonlarda hizlandirilmis korozyon testi yapabilmek i¢in DC gii¢ kaynag vasitast ile 30 V gerilim

uygulanmustir. Betonlara uygulanan akim ampermetre ile kaydedilmis ve gesitli karsilastirmalar yapilmigtir. Beton igerisindeki
donati ¢apinin artmasi ile betondaki korozyon siddetinin azaldigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Beton, hizlandirilmis korozyon, dogru akim.

Investigation of the Impacts of Reinforcement Steel’s
Diameters on Accelerated Corrosion Begining for the
Concretes to which Direct Current Applied

ABSTRACT

In this study, accelerated corrosion test is applied to 300 dosaged concretes whose sizes are 15cm cube. Reinforcement steel
diameters of 912, ¢14 and &16, respectively, were inserted into the middle points of the concrete. The concrete produced was cured
for 28 days after being removed from the molds. In order to achive accelerated corrosion test, 30 V stress intensity is applied by
DC power supply. The currents passing through the concretes were recorded with the help of ampere meter and various comparisons
were made. It has been concluded that, the increase in the diameter of the reinforcement steel in the concrete can decrease the

corrosion intensity of the concrete.
Keywords: Concrete, accelerated corrosion, direct current.
1. GiRiS (INTRODUCTION)

Beton, gliniimiizde en ¢ok tercih edilen yapi malzemesi
olarak bilinmektedir. Ancak uygulamalarda bilinen
avantajlarmin  yan1  sira, bazi dezavantajlart da
bulunmaktadir. Bu dezavantajlardan en bilineni ¢ekme
dayanimlarimin diisiik olusudur. Bu dezavantaji bertaraf
etmek amaciyla, yapilara uygulamalarda beton igerisine
farkli ¢aplarda donatilar yerlestirilmektedir. Beton
igerisine yerlestirilen donati ile birlikte giliniimiizde
betonarme olarak isimlendirilen yapilar
olugturulmaktadir. Diger taraftan, betonarme yapilarda
zamanla c¢esitli etkenlerin neden oldugu korozyon
reaksiyonlar1 da meydana gelmektedir. Beton ile gelik
donatilarin  korozyonu betonarme yapilarin zamanla
bozulmasinda hatta yapisal olarak gd¢mesine neden
olabilmektedir [1-2]. Betonarme yapilardaki korozyon,
yapilarin bozulmasinda en etkili unsurlardan birisi olarak
bilinmektedir [3]. Celik c¢ubuklarda meydana gelen
korozyon, betonarme yapilarin sismik performanslarini
distirmektedir [4]. Genellikle korozyon, betonun
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karbonatlasmasi ve klor iyonlarim gegirmesinden
kaynaklanmaktadir [5]. Son yillarda korozyona ugramis
betonarme yapilardaki demirler ve gatlak sekilleri detayli
olarak arastirilmakta ve korozyonu onlemeye yonelik
calismalar yapilmaktadir [6-7]. Onceden yapilan
korozyon arastirmalarinda, harglar ve beton numuneleri
iizerinde 3 laboratuvar teknigi kullanilmigtir [8]. Bunlar
dogal etki ile korozyon [9-11], yapay iklim ortamlar:
kullanilarak  hizlandirilmis ~ korozyon [12-16] ve
elektronik  yontemler  kullanmilarak  hizlandirilmig
korozyondur [17-24].

Korozyon mekanizmasinin olusturulmasi igin iletken
kompozite ihtiyag duyulmaktadir. Beton hem taze halde
iken hem de sertlesmis durumda iken elektriksel olarak
iletkenlik gostermektedir. Betonun elektriksel iletkenligi
ile ilgili bircok arastirma yapilmistir. Hocaoglu ve
Uygunoglu [25] taze haldeki betonlara alternatif gerilim
uygulayarak priz bitis siiresinin  kisaltilabilecegi
sonucuna ulagmiglardir. Topcu vd. [26] tarafindan
gerceklestirilen bir diger ¢aligmada ise, farkli oranlarda
yiiksek firm ciiruf katkili ¢gimento pastalarma DC gerilim
uygulamig ve ¢imento pastalarinin elektriksel 6zellikleri
incelenmistir.
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Bu c¢aligmada, 300 dozajli betonlara 30 V dogru gerilim
siddeti (DC) wuygulanarak farkli c¢aplardaki donati
yerlestirilmis  betonlarda  hizlandirilmis  korozyon
deneyleri yapilmig, betonlara yerlestirilen donatilarin
caplarma gore donatilarin korozyon baglama siireleri
belirlenerek karsilastirtlmigtir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL and
METHOD)

2.1. Kullamilan Malzemeler ve Ozellikleri (Material
Used and Their Properties/Features)

Betonlarin  hazirlanmasinda ¢imento olarak Afyon
Cimento Sanayi Fabrikasinin iiretimi olan TS EN 197-1°
e uygun CEM I 42,5 R tipi ¢imento kullanilmistir [27].
Cimentonun igerisindeki C3S, C.S, C3A ve C,AF ana
bilesenleri oranlari sirasiyla % 60.11, % 11.02, % 6.97 ve
% 9.95’tir (Cizelge 1). Deneyler esnasinda iiretilen beton
numunesi  karisiminda  igilebilir  ¢esme  suyu
kullanilmustir.  Yirtrlikteki Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi’'nde (TBDY 2018), “betonarme elemanlar
icin beton ¢eligi olarak B420C ve B500C nerviirlii donati
celikleri kullanilacaktir” ifadesi yer almaktadir [28].
Ayrica TS 708’de verilen kosullara ek olarak, “gekme
dayanimi/akma dayanimi” oraninin 1.35 degerinden
kiiglik olmasi (Rm/Re<1.35) ve esdeger karbon oraninin
% 0.55’1 gegcmemesi kosulu ile S420 beton ¢eliginin
kullanimina da izin verilmektedir [29-

30]. Bu ¢alisma kapsaminda gergeklestirilen deneylerde
donat1 olarak yonetmelik ve standartlara uygun o12, ¢14
ve ©16 caplarinda ve en diisiik akma dayanimlar1 420
MPa olan S420 sinifi ingaat ¢elikleri kullanilmistir.

2.2. Numune Uretimi ve Yapilan Deneyler (Production
of Specimen and the Experiments Conducted)

Beton iiretimi 300 dozajli; su/¢imento oranini 0,60 olarak
tasarlanmig olup, kapasitesi yaklasik 250 It olan beton
karistiricist ile karigtirilmigtir (Sekil 1a). Sonrasinda
15cm’ lik kiip boyutlarindaki polyester kaliplara
konularak titresim uygulanmistir (Sekil 1b). Birim
hacimdeki bilesen miktarlar1 Cizelge 2' de gosterilmistir.
Karisim hesaplart agreganin  doygun yiizey kuru
agirliklart belirlenerek hazirlanmistir. Beton
karigimlarinda kullanilan kirma kumun (0-4mm), ince
agrega olarak kullanilan kirma tasin (4-11,2mm) ve iri
agrega olarak kullanilan kirma tagin (11,2-22mm) 6zgiil
agirliklart sirasiyla 2,68 ve 2,69 ve 2,70 olarak
Ol¢iilmiistlir. Betona kivam kazandirmak amaciyla % 1

oraninda  Polisan marka hiper akigkanlastirict
konulmustur.  Kullanilan hiperakigkanlagtirict  tipi
sentetik-dispersiyon ~ sivi olup  yogunlugu 1,23

kg/dm®tiir. Betonlarin kivam siuifi S4 olup slump
(¢cokme) degeri 17,5 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 1. Cimento fiziksel ve kimyasal 6zelikleri (Physical and chemical features of cement)

icerik, % Teknik Ozellikler

CaO 63,6

SiO: 19,6

Al.03 4,72

Fe20s3 3,27

MgO 1,91

Na20 0,34

K20 1,06

SO3 4,72

Cr203 0,04

TiO2 0,41

KK 2,69

Ozgiil agirlik 3,10

Incelik, cm¥g 3308

Kizdirma kayb1 1,55

Blaine, cm?/g 3054
28 giinliik basin

da%/amml,MPaq 504
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Cizelge 2. Birim hacimdeki beton bilegenleri (Component of concrete per cubic meter)

Cimento, (kg) | Su, (It) Kirma K“(Il? ) (0-4mm), Agrega Agrega Hiper B.H.A
Sle 9 (4-112mm), (ko) | (11.2-22mm), | Akss, 0ty | (Um?)
(kg)
0.60 300 180 1036 302 550 3 2,37

Hazirlanan betonlar 15cm kiip boyutundaki kaliplara
yerlestirildikten hemen sonra numunelerin orta
kisimlarina gaplar1 siras1 ile 912, 914 ve @16 olan
donatilar  yerlestirilmistir  (Sekil 1c). Donatilar
yerlestirilirken donatilarin  12em” lik kismi  beton
igerisine gomiilmiistiir. 1 giin oda kosulunda bekletilen
numuneler daha sonra kaliplardan g¢ikartilarak 28 giin
siireyle kirece doygun 20 °C suda kiir edilmistir (Sekil
1d). Korozyona ugratilmis ve kontrol numuneleri
iizerinde  basing testi  uygulanmistir.  Kontrol

numunelerinin ve betonun igerisinde meydana gelen
hizlandirilmis korozyon testi uygulanmis numunelerin
basing dayanimlari sirasiyla 56,79 MPa ve 47,32 MPa
olarak olg¢iilmiistiir.

ey N~
" ".' il V 3 ¢

(d)

Sekil 1. Beton {iretim asamalar1 a- betonun karistirilmasi, b-
betona titresim uygulanmasi, c- betonun igerisine
donati1 yerlestirilmesi, d- betonun kiir edilmesi
(Concrete production stages; a- mixing concrete, b-
applying vibration to concrete, c- placing
reinforcement steel in concrete, d- curing concrete)

Hizlandirilmis korozyon diizenegi hazirlamak igin 30 V
kapasiteli DC gii¢ kaynagina, numune kovasina, % 3,5’
lik NaCl ¢ozeltisine, soliisyon igerisine yerlestirilecek
20cm x 20cm boyutlarinda bakir levhalara, beton
iizerinden gecen akimi dlgmek igin bilgisayar baglanti
ozelligi olan ampermetreye ve verileri kaydetmek icin
bilgisayara ihtiya¢ duyulmustur. Gii¢ kaynaginin pozitif
kutbu (+) beton icerisindeki donatiya, negatif kutbu (-)
soliisyon igerisindeki bakir levhaya baglanmistir.
Sonrasinda DC gii¢ kaynagi 30 V’ a ayarlanarak beton
numuneler DC gerilime maruz birakilmistir. Verileri
kaydetmek amaciyla ampermetrenin bir ucu beton
igerisindeki donatiya, diger ucu ise soliisyon igerisindeki
bakir levhaya baglanmis ve beton iizerinden gegen
akimlar Olgiilmeye baglanmistir. Beton igerisindeki
donatilarin tizerinden gegen akimlar 60 saniye araliklar
ile kaydedilmistir. Hazirlanan deney diizenegi Sekil 2” de
gosterilmistir.  Betonun igerisinde  gergeklestirilen
hizlandirilmis korozyon deneyi, betonda yaklasik 3mm
capinda c¢atlak olusup, celik donatinin {izerinden 3
Amperin {izerinde akim gecince sonlandirilmistir
(yaklagik 14 giin). Betonun disarisinda gergeklestirilen
donati korozyon deneyleri ise yaklasitk 8 saatte
tamamlanmigtir.

383



Ismail HOCAOGLU / POLITEKNIK DERGISI, Politeknik Dergisi,2022;25(1): 381-388

Cizelge 3. Donatilarda korozyon nedeniyle agirlik kaybi
(Weight loss due to corrosion in reinforcement

Sekil 2. Hizlandirilmis korozyon diizeneyi (Accelerated
corrosion mechanism)

3. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

3.1. Hwizlandirilmis Korozyonda Agirhk Kayb
(Weight Loss in Accelerated Corrosion)

Deney oncesi hazirlanan ¢12, 914 ve 916 caplarindaki
S420 sinifi donatilar, hizlandirilmis korozyon deneyleri
i¢cin 300 dozajli betonlarin iglerine yerlestirmeden once
agirliklart 6lgiilerek kaydedilmistir. Korozyon deneyi
bitirildikten sonra korozyona ugramis donatilar Clarke
¢ozeltisi ile temizlendikten sonra donatilarda olusan kiitle
kayip miktarlar1 belirlenmistir (Cizelge 3). Clarke
¢ozeltisi hazirlanirken 1000 mL HCI, 24 g Sb,O3 ve 71.3
g SnCl2.2H,0 kullanilmustir [31]. Korozyona ugramis
donat1 ve Clarke ¢ozeltisi ile temizlenmis durumu Sekil
3’ de gosterilmistir.

(b)

Sekil 3. Korozyona ugramis donat1 (a) ve Clarke ¢ozeltisi ile
temizlendikten sonraki goriiniimii (b) (A view of
corroded reinforcement steel (a) and the appearance
after cleaning with Clarke's solution (b))

steels)
Donati Deneyden Deneyden Agirhk
capl onceki agirhk | sonraki agirhk kayb1
(gram) (gram) (gram)
012 2020 1755 265
ol4 2305 2010 205
016 2350 2155 195

Caplar 912, 914 ve 916 olan donatilarindaki agirlik
kayiplari sirasiile % 13.11, % 8.89 ve % 8.29 oranlarinda
olustugu gozlemlenmistir. Donati capmin artmasi ile
korozyon orani azalmaktadir. Bu durum betonun
igerisine yerlestirilen donati ¢gapinin artmasi ile donatinin
iizerinden gecen akimin  azalmasi, korozyon
reaksiyonlarinin daha ge¢ baslamasina neden oldugu,
donati ¢apinin daha az kiiclildigii ve donatinin
korozyona karst daha direngli olmasi nedenleriyle
agiklanabilir.

3.2. Dogru Akim Uygulamasi ile Korozyon Baslangici
Tahmini (Corrosion Initiation Prediction with Direct
Current Application)

Korozyon baslangicimi belirlemek icin 912’ lik ¢apa
sahip donat1 yerlestirilen 300 dozajli 2 adet 15cm’ lik kiip
betonlar hazirlanmistir. Donatilar taze haldeki betonlarin
igerisine yerlestirilirken 12 cm’ lik kismi beton
igerisinde, 6 cm’ lik kismi ise betonun disarisinda
kalacak sekilde konumlandirilmistir. Numunelerden bir
tanesine donat1 seviyesine kadar % 3.5 lik NaCl
¢ozeltisine konularak hizlandirilmig korozyon testi i¢in
30 V’ lik DC gerilim uygulanmistir. Diger numune ise
betonun yaklasik yar1 seviyesine kadar % 3.5 lik NaCl
¢ozeltisine yerlestirilmek suretiyle 30 V DC gerilim
uygulanmistir (Sekil 4). Boylece bir deneyde donati
dogrudan NacCl soliisyonu ile temas etmesi saglanmis ve
korozyon reaksiyonlart donatinin betonun digindaki
kisminda gergeklestigi gozlenmistir. Betonun disindaki
gerceklesen korozyon deneyi; beton dis yiizeyi ile
donatinin betonun diginda kalan kisminin birlestikleri
yerden kopmasi sonucu bitirilmistir. Diger deneyde ise
NaCl soliisyonu dncelikle beton ile temas etmis ve beton
igerisinden gecen elektrik iyonlar1 donatiya temas etmis
ve korozyon reaksiyonlari betonun igerisindeki donatida
gerceklesmistir. Literatiirlerdeki uygulanan korozyon
diizeneklerinde betonun icerisindeki donatilar korozyona
ugratilmaktadir. Bu c¢aligmada betonun igindeki ve
betonun disindaki donatilarin korozyonu arasinda iligki
olup olmadigr arastirilmistir. NaCl ¢ozeltisi ile dogrudan
temas etmeyen donatidaki korozyon baglangic
reaksiyonlar1 betonun iginde gerceklesmistir. NaCl
¢ozeltisi ile dogrudan temas eden donatilarda ise
korozyon baslangic reaksiyonlari betonun disinda
gerceklesmis  olup, betonun igindeki donatida ise
korozyon gézlenmemistir. Bu sonuca beton igerisindeki
donatilarin korozyon testi sonunda, beton igerisinden
¢ikartilmasi ve gozlenmesiyle ulasilmistir (Sekil 5).
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(b)

Sekil 4. Betonun igindeki (a) ve digindaki (b) donatilarin
korozyona ugratilmasi (Corrosion of reinforcement
steel inside (a) and outside (b) of concrete)

(b)

Sekil 5. Betonun igindeki (a) ve disindaki (b) donatilarin
korozyon testi sonrasi goriinimii (A view of the
reinforcement steels inside (a) and outside (b) the
concrete after the corrosion test)

Her iki durumda da kaydedilen verileri karsilagtirmak
amacityla Sekil 4 hazirlanmistir. Sekil 4 incelendiginde
donat1 ¢ap1 ayn1 (@12) olan, dogrudan % 3.5 ‘lik NaCl
soliisyonuna maruz kalan donat ile betonun igerisindeki
korozyona ugratilmig donatilar karsilastirildiginda,
sirastyla yaklasik 208. ve 205. dakikalarda donatilarin
iizerinden gecen akimlar en yiiksek degerler aldig:
anlagilmaktadir. Bu dakikanin korozyon baglangici
oldugu diisiniilmistir. Dogrudan % 3.5° lik NaCl
solisyonuna maruz kalan donatilarda pas olusumunun
hizlanmasi neticesinde testin yaklagik 3 saat sonunda
¢ozeltide renk degisiminin arttigi (kahverengi renk
aldig1) gézlemlenmistir. Yapilan goézlemsel inceleme ve
akim gecisleri grafikleri kargsilagtirilarak  beton
igerisindeki ve beton disarisindaki  donatilarda
hizlandirilmis korozyon testi sonucunda korozyonun
hemen hemen aymi dakikada bagladigi belirlenmistir
(Sekil 6).

0 0
‘ o 12 NaCl temassiz
-0.02 o 12 NaCl temashi |- -0,02
- -0.04
0.04 v
- -0,06
Eﬁ-o,o& N\ | o.08 g
é -0,08 - -0.1 é
m‘_l_‘ L 012
-0.1 1
‘__,,,a/ - 0,14
012 T - -0.16
-0.14 -0,18

Zaman, saniye

Sekil 6. NaCl temasli ve NaCl temassiz donatilarin korozyon
baslangici (Corrosion initiation of NaCl contact and
NaCl contactless of reinforcement steels)

3.3. Donati Capmn Hizlandirilmis Korozyon
Baslangicina Etkisi (The Impact of Diameter of
Reinforcement Steel on Accelerated Corrosion
Initiation)

Donati ¢apmin hizlandirilmis korozyon baslangicina

etkisini arastirmak amaciyla 912, 914 ve ¢16 caplarinda

donatilar yerlestirilmis betonlara 30 V DC gerilim
uygulamasi  ile  hizlandirilmus  korozyon  testi
uygulanmistir.  Donatilarda  korozyon  baslangic
oranlarmi karsilagtirmak i¢in her 2 numunede % 3.5 lik
NaCl ¢ozeltisine yerlestirilmistir. Korozyon diizeneginde
donat1 gubugu anot, plakalar katot ve NaCl ¢ozeltisi de
elektrolit olarak gorev yapmaktadir. Donati ¢apinin
korozyon oranina etkisini hizlandirilmig yontem ile
kargilastirmak amaciyla akim gecisleri — zaman egrileri
cizdirilmistir (Sekil 5). Korozyon testi baslangicinda

012, @14 ve ¢16 caplarinda donati yerlestirilen

betonlarda ilk akim gegisleri sirasi ile 0.129 Ma, 0.064

Ma ve 0.054 Ma olarak olciilmiistiir. Onceki yapilmis

olan arastirmalarda korozyon mekanizmasindaki ilk

akim gecis miktar1 ile Cl iyonlarmin gegis miktar

arasinda dogru oranti oldugu belirlenmistir [32].
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Hocaoglu ve Topcu [33] tarafindan gerceklestirilmis bir
diger calismada % 3, % 3.5 ve % 4 oranlarinda NaCl
soliisyonuna konulan @12, 914 ve @16 donatilarina 18
saat sire ile 18 V DC gerilim uygulanmistir.
Soliisyondaki NaCl oraninin azalmasi ve donati ¢apinin
artmasi ile donatilardan daha az akim gegisi oldugunu
gozlemlenmis ve korozyon oraninin azaldigi sonucuna
ulasilmigtir. Sekil 7 incelendiginde deney diizenegi
hazirlanirken akim gecisleri negatif yonlii belirlenmis
olup; akim gegisleri 812 olan donatida en fazla olmustur.
En az akim gecisi ise 916 capli donatida gerceklestigi
belirlenmistir. Dolayis1 ile @12 donati i¢eren betonda CI°
iyonunun daha hizli ge¢mesi ile korozyonun diger ¢capli
betonlardan daha fazla oldugu belirlenmistir.

0
-0.02 /J

-0.04
-0.06 f
-0.08
-0.1
-0.12
-0.14

-0.16
-0.18

Akin, Ma

0l2
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0 20000 40000 60000

Zaman, saniye

80000 100000

Sekil 7. Zamana gore akim gecileri (Current transitions
according to time)

Hizlandirilmis korozyon yontemi ile donatilarda kiitle
kayip miktarlar1 asagida gosterilen Faraday kanunu
formiilii ile hesaplanmustir.

1Lt Aw
n.F (1)

Formiilde M; Coziinmiis metalin veya doniistiirilmiis
oksidin kiitle kayip oranini, I; Beton iizerinden gegen
akimi1 (Ma), t; Zamani (saniye), Aw; Demir atom birim
agirligini (55,847 gram), n; Demir atom degerliligi (genel
olarak olusan pas Fe(OH), oldugundan; 2 veya 3), F;
Faraday sabitini (96487 coulomb) ifade etmektedir.

Donatt  ¢apinin  hizlandirilmis  korozyona  etkisini
arastirmak amaciyla 012, ¢1l4 ve @16 caplarinda
donatilar  yerlestirilmis,  betonlarin  igerisindeki
donatilarin  korozyona bagli agirlik kayip oranlar
Faraday kanununa gore korozyonun zamanla Sekil
8’deki gibi degistigi tespit edilmistir. Faraday kanununa
gore korozyona bagli agirlik kayip orani en fazla 912
capinda donat1 yerlestirilmis betonda goriilmiistiir. En
diisiik korozyona bagli agirlik kayip orani ise @16 donati
yerlestirilen betonda goriilmistiir. Bu durum 12’ lik
donatinin iizerinden en fazla akim gegmesi nedeniyle
kaynaklandig: degerlendirilmektedir. Sekil 8
incelendiginde ozellikle @12 ve @14 caplarindaki
donatilarda ani pikler goriilmektedir. Bu pikler korozyon
artiklarinin donatinin belirli bir bolgesinde birikmesi
neticesinde donati iizerinden gecen akimin azalmasiyla

aciklanabilir. Cap1 @12 olan donatida diger c¢aph
donatilara gore ilk pik olusumu daha erken gerceklestigi
gozlemlenmis olup, korozyon reaksiyonlarinin diger
capli donatilara gore daha g¢abuk gergeklestigi ve pasin
donati iizerinde daha c¢abuk Dbiriktigi yorumu
yapilmaktadir. Cap1 @12 olan donatida yaklasik korozyon
baslangi¢ zamani1 olan 12300. saniyede (205. dakikada)
Faraday kanuna gore korozyona bagl agirlik kayip orani
% 0.28 iken, g14 ve @16 capli donatilarda korozyona
baglt agirlik kayip oranlart % 0,22 ve % 0,19 olarak
hesaplanmuistir.

—g12
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Sekil 8. Faraday kanununa goére hesaplanan korozyon orani
(Corrosion ratio according to calculating Faraday’ s
law)

4. SONUC (CONCLUSION)

Donatilarda korozyon neticesinde agirlik kaybi olusmast;
donatinin ¢apini azaltacagindan, betonarme yapilardaki
donati - beton arasindaki aderansi azaltmakta ve bu
durum betonun dayanikliligi agisindan biiyiik sorun
olusturmaktadir. Bu sebeple korozyon baslangicinin
onceden belirlenmesi biiyiilk 6nem arz etmektedir.
Betonarme yapilarda elektriksel yontemler kullanilarak
korozyon derecesi tespit edilip, g¢esitli Oonlemlerin
alinmasiyla betonarme yapilarin  kullanim siireleri
uzatilabilir.

Bu arastirmanin sonuglari asagida maddeler halinde
Ozetlenmistir:

e Beton igerisindeki donati ¢ap1 azaldikca
donatilarda korozyon reaksiyonlari sonucu daha
fazla agirlik kaybina neden olmaktadir.

e Korozyon testi baslangicinda 912, ¢14 ve 916
caplarinda donatt yerlestirilmis betonlarda
donatilar iizerinden gecen ilk akimlar sirasi ile
0.129 Ma, 0.064 Ma ve 0.054 Ma ol¢iilmiis
olup; donati iizerinden gegen akimin yiiksek
olmast korozyon riskinin yiiksek olacag:
hakkinda bilgi verebilecegi
degerlendirilmektedir.

e Betonlarin igerisindeki donatilardaki DC akim
gecislerini  izlemek suretiyle donatilarda
korozyonun baslayip baslamadigi hakkinda
bilgi edinilebilecegi sonucuna varilmstir.

e DC akim uygulanan donatilarda korozyon
baslangi¢ zamani betonun igerisindeki donatida
205. dakikada, betonun disindaki donatida ise
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208. dakikada gerceklesmistir. Sonug olarak;
donatilar tizerinden gegen akimin ilk negatif pik
yaptig1 dakikalarin yaklasik olarak ayni oldugu

gozlemlenmistir.

e DC gerilim uygulanan hizlandirilmis korozyon
testinde, donatt capt artttkca donatinin
iizerinden gecen akim gegisinin azaldigi ve
korozyon  oranmmin  azaldigi  sonucuna
vartlmigtir.

e Capt 012 olan donatilarda korozyon riskinin
cok yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Konut tipi
yapilarda korozyon riskini azaltmak igin

kolonlarda en az @14’ lik diisey donatinin
kullanilmasi yapilan deney sonuglarina gore
daha dogru oldugu sonucuna ulagilmustir.

Sonug olarak; betonun igerisine konulan donatr c¢api
arttikca korozyon baslangict igin gegen siire de
artmaktadir. Korozyon baglama siiresi yapinin omrii
acisindan biliylik 6nem arz etmektedir. Calismanin
korozyonun ilerleyen asamalar1 da incelenmesiyle daha
kapsamli sonuglarin elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.
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