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Aims: The aim of this study is to emphasize the effects of environmental
pollution caused by heavy industrial factories on agricultural land and its
possible effects on living organisms.

Methods and Results: This research was carried out for total 28 soil
samples which were taken at 0-20 cm depth from fields (50-250 m) which
are next to the some factories from Murtli-Cerkezkdy-Corlu country side
of Tekirdag province which are thought to be the best for good
agriculture. The soil texture, pH, salinity, lime (as CaCOs), organic matter,
N, P, K, Ca, Mg and S elements were analyzed and the statistical analysis
was performed. According to analysis, the soil pH values indicated the
research soils as low acidic (between 5.66 and 5.92) class. Soil texture
mostly was “loamy” and “clay loamy” class. Saltiness (average 0.023 %)
was not problem for common agriculture. Lime (CaCOs) (average 0.21%)
was also not a problem and only 6 samples were shown with “low lime” in
these soil samples. Organic matter levels were between 0.1% and 1.5%.
Total N was as such organic matter and < 0.09 % called “low”. The average
potassium levels were found in three sides “140-370 mg kg''” respectively.
Conclusions: This was a known fact that the factories which are mostly
heavy industry should not be built near the agricultural areas. However we
can show the many heavy industries close to field in the research areas. As
a result of such areas, it is possible that many changes will occur in the air,
water and the soil, to deteriorate the ecological balance and to have a
direct or indirect impact on human health. It is known that they can make
toxic effects especially when they exceed the limit values depending on
the amount of some elements in the soil and the duration of the
interaction.

Significance and Impact of the Study: Because of this reason, it is
necessary that such studies should be done frequently and likely to test
the accumulation of the heavy metals in agricultural soils and to find a
solution by phytoremediation techniques for the healthier and clean
agricultural production. This research supports to these suggestions.
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GiRIS

Trakya Bolgesi tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu bir
bolge olmakla birlikte yer yer yogun olarak lokalize olmus
endustriyel-sanayi alanlan (Tekirdag Corlu-Cerkezkdy-
Muratl, Kirklareli Liileburgaz ilgeleri vb.) bulunmaktadir.
Tim bu alanlarin etrafinda tarimsal faaliyetler aktif bir
sekilde silrdurilmektedir. Bolgenin tarim ve sanayi
bakimindan en aktif ili Tekirdag’da, donem dénem hava,
su ve toprak kirliligi (Ergene havzasi, Corlu deresi vb.
yerlerdeki cevre kirliligi) ciddi riskler olusturabilecek
seviyelere ¢citkmaktadir. Bu donemlerde iist solunum yolu
enfeksiyonlari, kadinlarda duiisiik vakalari, degisik kanser
olgulari ve cilt sorunlari gibi rahatsizliklarin hat safhalara
ulastigl gézlenmektedir. Bunlara iliskin olarak topragin,
beslenmedeki yeri ve 6nemine istinaden aktif tarim
alanlarinin 6zellikle de sanayi bolgesindeki topraklarin
analizlerinin surekliligi 5nem kazanmaktadir.

Geleneksel tarim yontemi daha fazla Grin elde etme
esasina dayanir. Yapilan calismalar gostermistir ki; bu
anlayisla gerek glibrelerin gerekse tarimsal ilaglarin
bilingsizce kullanimi, bitkisel iretimde miktar artisinin
yaninda kalitesiz ve insan saghgini tehdit edecek
UrGinlerin  ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir.
Sanayilesmeden kaynaklanan c¢evre kirliliginin de
etkisiyle soframiza gelen tarimsal Urlnlerin dogalligi ve
guvenilirligi neredeyse kalmamistir. Son vyillarda
gunimiz tariminda kullanilan kimyasal ilaglarin ve
glbrelerin neden oldugu ¢evre kirliligi ve bu kirlenmenin
insan saghgl Uzerindeki etkileri yogun bir bigimde
tartisiimaktadir (Bellitirk, 2005; Bellitiirk, 2008; Bellitirk
ve ark., 2015; Shrestha ve ark., 2019).

Onemli cevresel kirletici olan agir metallerin disik
konsantrasyonlari bile zehirlidir. Zehirli metallerle
birlikte biyosferin kirlenmesi endistriyel gelisimin
baslamasiyla carpici bir sekilde hizlanmistir (Nriogo,
1979). Ayrica Jeolojik formasyonlardan ve mangan
iceren suni glibrelerden igme suyuna yiksek
konsantrasyonlarda bulas oldugunda  Alzheimer
hastaligina yol acabilmektedir (Duman, 2006).

Gelisen teknoloji ile birlikte beslenmemizi sagladigimiz
topraklarin giin gectikce dogal yapilarinin bozulmasi ve
toprak kirliliginin artmasi sonucu meyve, sebze ve
tarimsal Grlinlerin yetistirildigi alanlarinin her gegen giin
azalmasi da s0z konusudur. Bu cevresel kirleticiler
topragin flora ve faunasini etkileyen kimyasal, fiziksel ve
biyolojik siireglerdir. Bu kirlilik kaynaklari kirletici
unsurlarin olusumu, birikimi ve tasinmasi agisindan basta
topragin kirlenmesine ve buna bagh olarak agir metal
kirliligine, yer alti suyu kirliligine, sediment kirliligine,
akarsu, nehir, gol kirliligine ve sonugta deniz kirliligine
sebep olurlar (Algan ve Bilen, 2005). Su ve toprak
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kirliliginden kaynaklanan etmenler basta gida glivenligi
Uzerindeki olumsuz etkileri blyltmekte, daha
sonrasinda ise insanlar Uzerindeki kanserojen hastalik
riskini ciddi boyutlarda artirmaktadir (Lu ve ark., 2015).
Hizli  nifus artisi, plansiz kentlesme, plansiz
endustrilesme, dogal kaynaklarin 6lglstiz kullanilimasi
kirliligin en 6nemli faktorleridir. Dogal ¢evreyi olusturan
toprak, su ve havanin kimyasal ozelliklerinin canlilarin
hayati faaliyetlerini ve aktivitelerini olumsuz yodnde
etkileyecek bicimde bozulmasi “kimyasal kirlenme”dir.
Cevremizde ne kadar ¢ok kimyasal madde varsa
saghgimiz o olglide tehlikeye girmektedir. Cesitli fabrika
kati ve sivi atiklarinin verimli tarim arazilerine veya
akarsu ve nehirlere bosaltilmasi s6z konusu tarim
topraklarinin, akarsu ve gollerinin zararli agir metallerle
kirlenerek kimyasal kirlenmeye maruz kaldigini gosterir
(Ozsavas, 2015). insan sagligini etkileyen tiim ekosistem
dusandldiginde cevre kirliliginin hava, toprak ve su
kirliligi olarak Ug¢li bir kombinasyonda ele alinarak
yapilacak ¢alismalarin bu dogrultuda ele alinmasi gerekir
(Caglarirmak ve Hepgimen, 2010).

Piyasalarda agir metal iceren gibreler bulunmaktadir.
Geleneksel glibreleme ile de bu tlr agir metaller topraga
katilabilmekte, ozellikle yogun glbreleme
uygulamalarinda bu tir istenmeyen agir metal artisi ile
karsilasilabilmektedir (Hatipoglu ve Alpaslan, 1994).
Denemede segilen Tekirdag ili, zaman zaman asiri ve
yanlis kimyasal giibre ve tarim ilaglarinin kullanilmasina
yonelik toprak ve gevre kirliligi baskisini yasarken, s6z
konusu kirlenmis tarim alanlarinin bazilarinin fabrika
yakinlarinda olmasinin olasi dezavantajlari da arastirma
konusu ve bu yorenin se¢imindeki gerek¢emizi ortaya
koymaktadir.

Bu arastirmada c¢ok sayida fabrikanin bulundugu
Tekirdag ilinin Corlu, Cerkezkoy ve Murath ilgelerindeki
bazi fabrika bitisigindeki aktif olarak tarimsal Uretim
yapilan alanlardan alinan toprak o6rneklerinde bazi
kimyasal ve fiziksel analizler yapilmis ve sonuglari hem
onceki calismalar ile kiyaslanmis, hem de insan ve gevre

saghgina olan olasi etkileri bakimindan
degerlendirilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Denemenin planlanmasi ve toprak 6rneginin alinmasi

Bu c¢alisma, Tekirdag ili, Corlu, Cerkezkdéy ve Muratli
ilcelerinde ¢ok sayida bulunan ve tarim arazilerine de
yakinligi ile bilinen aktif haldeki biyik olcekli oldugu
bilinen bazi fabrikalara 50-250 metre uzakhktaki
mesafeye sahip alanlardan toplamda 28 tane 0-20 cm
derinlikten bolgeyi en iyi temsil edecek sekilde toprak
ornekleri ahnarak yiritilmastir. Toprak orneklerinin
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alinmasi esnasinda, 6rnek alinan noktalarda GPS (Global
Positioning System) cihazi yardimi ile koordinatlari
belirlenerek kayit edilmistir. S6z konusu fabrikalarin
bitisigi sayilabilecek mesafedeki alanda 6rneklemenin
yapildigi zamanda aktif olarak tarimsal tretim (bugday,

Cizelge 1. Ornek alinan yerlere ait bilgiler ve koordinatlari

aycicegi, kanola vb yetistiriciligi) yapilmaktadir. Ornek
alinan yerler, fabrika isimleri ifsa edilmeden, bilinenlerin
sanayi tipleri de olacak sekilde koordinatlarina gore
Cizelge 1’de verilmistir.

ilgeler Ornek No Kuzey Boylam Dogu Enlem Ozellik/Ydney (Fabrikaya Gore)
1 41°12.258' 27°31.341' Aluminyum sanayi / Kuzey Bati
2 41°12.338' 27°31.346'
3 41°11.203' 27°30.874' Yag ve Boya Sanayi /Gliney Dogu

Muratl 4 41°11.171' 27°30.942' Baski Boya Tesisleri /
5 41°14.653' 27°32.709' / Kuzey
6 41°14.704' 27°32.731'
7 41°15.053' 27°32.357' / Gliney
8 41°14.989' 27°32.322' / Glney
1 41°16.259' 27°56.094' Kesif Koku Mevcut / Kuzey Bati
2 41°16.292' 27°56.172' Kesif Koku Mevcut / Gliney Bati
3 41°17.041' 27°57.512' Mensucat / Bati
4 41°17.017' 27°57.541' Bati

Cerkezkoy 5 41°18.601' 27°59.249' Erimis Plastik Kokusu / Bati

6 41°18.542' 27°59.287'
7 41°19.910' 27°57.833' Kuigtk Organize Sanayi / Dogu
8 41°19.933' 27°57.859'
9 41°23.780' 27°55.509' Beton Sanayi / Glney
10 41°23.784' 27°55.551'
1 41°16.456' 27°58.745' / Gliney
2 41°16.428' 27°58.724'
3 41°16.426' 27°57.834' Testil Sanayi / Gliney Bati
4 41°16.449' 27°57.853' Pen Sanayi / Kuzey Bati

Corlu 5 41°15.540' 27°54.360' izolasyon Sanayi /Kuzey Dogu
6 41°15.539' 27°54.318'
7 41°15.337' 27°54.088' Koku ve G6z Yanmasi Mevcut
8 41°15.350' 27°54.044' Jeans Sanayi
9 41°14.454' 27°52.157' ASB Serbest Bolge Girisi
10 41°14.500' 27°52.180'

Toprak analizleri Topraklarin igerdigi kire¢ (CaCO3) miktarlari ise Scheibler

Alinan toprak o6rneklerinde pH, EC (tuzluluk), kireg,
organik madde, tekstiir, N, P, K, Ca, Mg, S analizleri
yapilmistir.

Toprak orneklerinin tekstlir analizleri, saturasyon
yontemine gore yapilmis ve tekstir siniflari tespit
edilmistir (Tuzaner, 1990). Toprak o6rneklerinin pH
analizleri (1:2.5 toprak:su) cam elektrotlu pH metre
yontemi ile belirlenmistir (Saglam, 2012). Toprak
orneklerinin toplam N, Kjealdahl buhar damitma
yontemine gore, bitkiye yarayish fosfor ise “Olsen”
yontemine gore, organik madde ise Walkley-Black
yontemine goére analiz edilmistir (Saglam, 2012).
Degisebilir katyonlar (Ca, Mg ve K) flame fotometre
yontemine gore, toprakta (1:2.5 toprak:su) tuzluluk ise
EC-metre ile 6lgUlmistir (Greweling ve Peech, 1960).
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Kalsimetre yontemine gore belirlenmistir (Allison ve
Moodie, 1965). Topraklardaki toplam S ise, nitrik asit ve
perklorik asit ile yas yakilan toprak 6rneginde bulunan
toplam S oksitlenerek silfata dontstirildikten sonra
Kacar (2019) yontemiyle belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen degerler MSTAT paket
programina gore varyans analizine tabi tutularak,
ortamalar arasindaki farkhilklarin énemliligi LSD ile test
edilmistir (Akdemir ve ark., 1994).

BULGULAR ve TARTISMA
Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Alinan toprak orneklerinde pH, EC (tuzluluk), kireg,
organik madde ve tekstiir analizleri yapilmis ve elde
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edilen sonuclar Cizelge 2’de verilmistir. incelenen toprak
numunelerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerden sadece
Corlu lokasyonundaki toprak pH degerleri istatistiki

olarak 6nemli bulunmus, diger parametrelere ait farklar
istatistik? olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari.

. .. Tekstiir Tekstir pH Tuz CaCoOs
ligeler Ornek No S (Doygunluk) (1/2.5) (%) (%) Org. Mad. (%)
1 Tin 38.50 4.67 0.01 0.00 0.67
2 Tin 38.50 4.58 0.00 0.00 0.35
3 Killi Tin 57.20 7.38 0.03 0.00 0.92
4 Killi Tin 59.40 7.41 0.03 1.22 0.28
5 Killi Tin 51.70 4.45 0.01 0.00 1.40
Muratl 6 Killi Tin 50.60 5.30 0.02 0.00 0.83
7 Killi Tin 56.10 7.32 0.04 0.81 1.25
8 Tin 37.40 4.73 0.06 0.00 0.46
Ortalama 48.67 5.73 0.02 0.03 0.77
LSDo.os od od od od od
1 Killi Tin 53.35 4.99 0.05 0.00 1.34
2 Killi Tin 57.75 5.84 0.02 0.61 0.81
3 Tin 41.25 6.12 0.05 0.00 0.92
4 Tin 42.35 4.71 0.01 0.00 0.87
5 Tin 39.05 5.52 0.01 0.00 1.16
5 6 Tin 48.40 6.76 0.02 0.00 1.05
Gerkezkdy 7 Tin 44.00 5.46 0.01 0.00 1.15
8 Killi Tin 56.10 6.36 0.03 0.00 1.30
9 Tin 40.70 5.31 0.05 0.00 1.16
10 Tin 47.30 5.54 0.01 0.00 0.97
Ortalama 47.02 5.66 0.03 0.06 1.07
LSDo.os 8d 6d od 6d 6d
1 Killi Tin 56.10 535a 0.02 0.00 1.12
2 Killi Tin 51.70 5.02a 0.01 0.00 0.97
3 Tin 39.60 5.66a 0.00 0.00 1.08
4 Killi Tin 51.15 5.08 a 0.01 0.00 0.94
5 Tin 36.85 5.96 ab 0.00 0.00 1.01
6 Killi Tin 56.10 7.44 b 0.03 0.52 0.61
Gorlu 7 Killi Tin 50.60 5.47a 0.02 0.00 1.52
8 Killi Tin 50.60 6.72 ab 0.02 1.99 1.48
9 Tin 49.50 7.55b 0.02 0.73 1.14
10 Tin 45.10 5.00a 0.01 0.00 1.21
Ortalama 48.73 5.92 0.02 0.32 1.11
LSDo.os 6d 1.78 od 6d 6d

Toprak orneklerinin genellikle tin ve killi tin tekstir
siniflarina girdigi belirlenmistir. Yorede daha once
yapilan calismalar elde edilen sonuglari destekler
niteliktedir (Bellitlrk, 2005; Bellitiirk, 2011). Topraklarin
pH degerleri cogunlukla nétr ve asit sinifina girdigi icin
ylksek oranda kire¢ icermeleri beklenmez. pH degerleri
acisindan sadece Corlu ilgesi topraklarinda 6 o6rnek
(cogunlukla) asidik sinifina girerken 2’ser numune hafif
asidik ve hafif bazik bulunmustur. Cerkezkdy ilgesindeki
tarim topraklarinin blyik ¢ogunlugunun asit sinifinda
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oldugu bilinmektedir. Fakat bu arastirmada 6rnekleme
yeri olarak secilen topraklarin Murath ve Corlu’dakilerin
de cogunlukla asit karakterli toprak sinifa girmesine
sebep olarak bu topraklarin fabrikalara yakin alandan
alinmasinda fabrika bacalarindan ¢ikan SO, gazindan
kaynaklandigi distilmesinin yaninda topraga uygulanan
kimyasal gubrelerin cins ve miktarlari ile yagmur ve
sulama sularinin silfat kapsamlarinin da ekili oldugu
bilinmektedir (Tabatabai ve Laflen, 1976). Dolayisiyla 28
toprak 6rneginin 6’sinda kire¢ (CaCOs) tespit edilmis olup


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(0zel Sayi): 222-231

Arastirma Makalesi / Research Article

bunlarda kire¢ dizeyi %1 civarinda olup az kiregli
topraklar oldugunun da gostergesidir (Bellitiirk, 2005;
Belliturk, 2008; Belliturk, 2011). Bilingsiz
gibreleme/giibre (6zellikle amonyum silfat) kullanimi
pH’y1 disirmektedir. Arastirma topraklarinin  tuz
icerikleri Cizelge 3’ten incelendiginde %0.0-0.15 arasinda
oldugu i¢in “tuzsuz” toprak sinifina girmektedir (Anonim,
1990; Anonim, 1991; Glines ve ark., 1996; Glines ve ark.,
2010). Toprak tuzlulugu, bitkilerin su ve besin
maddelerinin alimini olumsuz ydnde etkilemektedir.
Dolayisiyla bu durum dengeli beslenme igin uygun
olmayan kosullari da beraberinde getirir (Eruz, 1979).
Gidalarla birlikte alinan mineral maddeler vicutta
degisik fizyolojik ve biyokimyasal reaksiyonlara neden
olmaktadir. Hastaliklardan korunmak, saglikh ve dengeli
bir yasam sirdirmek icin vitamin ve mineral degeri
yeterli olan besinlerin tiketilmesi viicut saghg icin
gereklidir. Son vyillarda bazi besinlerin dogal yollardan
alinmasiyla hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisindeki
etkinliginin bilimsel olarak ortaya konulmasi, sagligimizin
korunmasinda beslenme desteginin 6nemini daha da
arttirmistir (Coskun, 2005).

Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin bazi makro element igerikleri

Kiregli topraklar elementel S’lin oksidasyonunun organik
madde olusumunun uyarilmasina iliskin yapilan bir
arastirmada; 0.24’ten 0.16’ya kadar disus gosteren pH
degerinin tarla ve laboratuar sartlarinda topraktaki S
miktarini 246 mg kg’den 1455 mg kgVe topraklardaki
EC degerini ise 0,42 dS m¥den 0,48 dS m™¥e cikardig
belirlenmistir (Cifuentes ve Lindemann, 1993). Bitkilerin
arzuladig diizeydeki toprak reaksiyonunun saglanmasi,
verimi arttiran bir durumdur. Asit topraklarin
kireclenmesi dnemli bir islah calismasidir. Ozellikle agir
metaller s6z konusu oldugunda, toprak pH’sinin
bilinmesi cok Onemlidir. Toprak pH’sinin
ylkseltilmesiyle, bitkilerin agir metal alimi arasindaki
iliskiler detayl olarak ele alinmali, bu konuda tarla ve
sera denemeleri yapilmadir.

Topraklarin bazi makro element analiz sonuglari

Alinan toprak érneklerinde N, P, K, Ca, Mg ve S analizleri
yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 3’te verilmistir.
Yapilan istatistik degerlendirmede Cerkezkdy ve Corlu
ilcelerinde fosfor degerlerindeki farkhhk o6nemli
bulunurken diger kriterler istatistiksel olarak 6nemli
dizeyde farklihk gostermemistir (Cizelge 3).

ilgeler Ornek No N (%) P (ppm) K (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm) S (ppm)
1 0.03 11.94 148.74 902.75 350.35 62.00
2 0.02 11.75 124.74 547.70 205.09 44.70
3 0.05 5.58 181.01 5394.40 1107.50 99.90
4 0.01 3.66 207.30 9291.80 1248.00 101.80
Muratl: 5 0.07 7.70 137.02 2509.90 1542.70 84.00
6 0.04 9.36 183.03 3542.40 1768.10 96.10
7 0.06 13.43 391.60 9129.30 1039.00 143.60
8 0.02 9.86 159.36 759.18 213.66 52.10
Ortalama 0.04 9.15 191.60 4009.67 934.30 85.52
LSDo.0s od od od od od 6d
1 0.07 9.57 bc 212.71 2912.62 1059.60 75.60
2 0.04 7.98 c 244,71 6511.17 2370.03 85.85
3 0.05 20.24 abc 96.89 1728.87 265.15 117.85
4 0.04 13.85 bc 151.96 1362.20 434.71 45.40
5 0.06 3498 a 226.22 1436.16 391.30 33.95
Cerkezkdy 6 0.05 8.52 ab 274.02 4477.39 942.54 81.80
7 0.06 9.29 bc 119.01 2322.38 894.70 97.70
8 0.07 4.15 ab 264.26 6575.62 996.62 45.95
9 0.06 13.36d 200.16 2520.76 652.64 109.90
10 0.05 7.73 abc 147.98 2520.86 921.86 46.25
Ortalama 0.05 12.97 193.79 3236.80 792.91 77.02
LSDo.os od 5.54 od od od od
1 0.06 6.37 ab 250.35 4398.37 1638.37 113.75
2 0.05 11.91 ab 178.82 3583.27 1351.91 87.95
Corlu 3 0.05 15.54 3 95.66 1401.48 298.55 64.90
4 0.05 9.27 a 204.04 2859.84 1010.04 81.00
5 0.05 36.22 a 304.82 1004.50 268.03 111.00
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6 0.03 2.65b 189.21 6738.93 887.36 160.95
Cizelge 3. (devami)
7 0.08 9.90 a 135.17 2020.82 673.04 89.65
8 0.07 5.69 a 221.77 5677.66 1725.66 65.85
9 0.06 10.44 a 170.55 5128.21 1063.26 73.85
10 0.06 32.33a 161.26 2581.47 988.57 85.40
Ortalama 0.06 14.03 191.17 3539.45 990.51 93.44
LSDo.0s od 3.26 od od od od
Ulkemiz tarm topraklari toplam N bakimindan ortamdaki asirihginda bitkiler tarafindan liks tiketimi de

incelendiginde genellikle % 80-90 civarinda yetersiz
durumdadir  (Bellitirk, 2011). Bunun yegane
sebeplerinden ilki topraklardaki diisiik organik madde
oldugu bilinen bir gergektir (Bellitlirk, 2005). Ancak,
yoredeki Ureticileri bu durumu telafi etmek icin organik
gibre kullanmak yerine, genellikle daha fazla kimyasal
azotlu glbre kullanmakta, bu durum da toprak ve taban
sularinda kirlilige sebep olabilmektedir. Wilkinson ve ark.
(2000), topraga artan miktarda uygulanan azotun; P, K,
Ca, Mg ve S’Un alinimini artirdigini ifade etmistir.

Ozetle topraklardaki besin dengesinin bozulmasina
yanhs gibreleme ile neden olmak, faydadan ¢ok zarar
getirebilmektedir.

incelenen toprak o&rnekleri yarayish P agisindan
incelendiginde Muratli, Cerkezkdy ve Corlu ilgelerinden
en duslik deger sirasiyla 3.66 ppm, 4.15 ppm ve 2.65 ppm
olup (Cizelge 3) “az” sinifina girmektedir. Toprak
orneklerinin P igerigi farkhlklarinin Cerkezkdy ve Corlu
ilcesinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenirken;
Corlu ilgesindeki topraklara ait P igerigi farkhliklarinin
diger ilcelere gore daha fazla oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). En yiksek degerler sirasiyla Muratl igin;
13.43 ppm, Cerkezkoy icin; 34.98 ppm ve Corlu igin;
36.22 ppm olup (Cizelge 3) “yeterli” ve “fazla” sinifina
girmektedir. Toprak  o6rneklerinin K  degerleri
incelendiginde Muratl, Cerkezkdy ve Corlu ilgeleri igin
ortalama degerler sirasiyla 191.60 ppm, 193.79 ppm ve
191.17 ppm olup (Cizelge 3) “yeterli” sinifina
girmektedir. Ortalama Ca miktari arastirmanin
sardaraldiuga yerlerde Muratli, Cerkezkéy ve Corlu’da
sirasiyla en distik 547.70 ppm, 1367.20 ppm ve 1004.50
ppm arasinda degistigi gorilmektedir (Anonim, 1990;
Anonim, 1991; Glnes ve ark., 1996; Glines ve ark., 2010).
Elde edilen sonuglar dogrultusunda hem ilgeler arasi
hem de ilge ici Ca Ornekleri arasinda istatistiksel
bakimindan fark (P<0.05) bulunamamistir (Cizelge 3).
Yorede yapilan benzer nitelikte ¢alismalar incelendiginde
genellikle toraklarin K bakimindan zengin oldugu
gorulmektedir (Bellitirk, 2004; Bellitirk ve Karakas,
2010). Topraklarimiz potasyumca zengin olarak bilinir ve
tarimi yapilan bazi bitkiler disinda kullanimi pek yaygin
degildir. Topraktan kolayca yikanarak kaybolabilir ve
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s0z konusu olabilir. Bu durumlarda da “cevre kirliligi”
olusur. Uriindeki miktari topraktan alinabilme
kolayligina baghdir. Gida ve yemlerdeki potasyum,
sodyum, kalsiyum ve magnezyum gibi mineraller
arasindaki denge onemlidir. GUbreleme bu elementin
topraktaki eksikligini giderecek miktarda olmal ve yillik
dozu birka¢ pargca halinde uygulanmaldir. Fosfor
topraklarda az hareketli bitki besin maddelerindendir.
Gereginden fazla fosforlu gibre kullaniimasi ve
glbrelerin asiri yagis sulariyla yikanmasi veya toprak
erozyonuyla su kaynaklarina tasinmasi fosfor kirliligi
yapar. Fosforlu giibrelerde bulunan kadmiyum gibi agir
metaller de dnce toprakta, sonra da o ortamda yetisen
bitkide birikerek insanlara gida ile tasinabilir ve
tuketicilerde kirlilik yaratabilir (Anonim, 2015). Muratl,
Cerkezkoy ve Corlu ilgelerinden alinan 28 adet topragin
magnezyum (Mg) icerikleri genellikle “yeterli”, “yiiksek”
ve “cok yliksek” siniflarinda 6lgllmis (Cizelge 3) olup bu
topraklarda yapilacak olan glibreleme programlarinda
Mg-K antagonistik iligkisi icin de gegerlidir. Yorede
yapilan benzer c¢alismada elde edilen sonuglar
cahsmamizla benzer 6zellik gostermektedir (Bellitiirk,
2008). Toprak orneklerinin ortalama kiiktrt (S) icerikleri
77.02 ppm ile 93.44 ppm arasinda bulunmus olup
(Cizelge 3) rakamsal analiz degeri >10 ppm oldugundan
“zengin” sinifina girmistir (Ulgen ve ark., 1989).
incelenen kriterlerin geneline bakildiginda (Cizelge 2 ve
Cizelge 3) farhihklarin (istatistiki Gnemde olanlar dahil pH
ve P gibi) degiskenlik gosterdigi ilce Corlu olmustur. Bu
da sanayi yogunlugu, agir sanayi cesitliligi ve tarimsal
acidan  gerekli diger Onlemlerin  alinmamasina
baglanabilir.

Topraktaki bazi makro elementlerin saglik agisindan
degerlendirilmesi

Bitkisel ve hayvansal Gretim yaninda yerytziindeki tim
canhlari risk altinda birakan agir metaller 6zellikle insan
saghgini da tehdit etmektedir. Her gecen giin artan
sanayilesmeden dolayl ¢ogalan endustriyel atiklar,
motorlu tasitlarin lretiminde yasanan ivme, ¢evremizi
agir metaller yéniinden dnemli 6lglide kirletmekte, tarim
alanlar da bu kirlilikten nasibini almaktadir. Ozellikle
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cevre konusunda ¢ok duyarh davranislar sergileyen
Avrupa Ulkeleri cevre ile ilgili ciddi yasalar ve kanunlar
cikarmis ve Ulkelerinde bulunan, tarimin gézbebegi olan
toprak ve su kaynaklarini garanti altina almislardir.
Endustriyel atiklarin kontrol altina alinmasi vyeterli
gorilmemektedir. En kisa zamanda toprak ve su
kaynaklarimizin agir metal atiklarinin tehdidi altindan
kurtariimasi igin ciddi yasa ve kanunlarin bir an 6nce
¢ikarilmasi yiksek énem arz etmektedir (Okgu ve ark.,
2009).

Doganin temel fiziksel unsurlari olan, hava, su ve toprak
Uzerinde olumsuz etkilerin olusmasi ile ortaya ¢ikan ve
canl 6gelerin hayati aktivitelerini olumsuz yonde
etkileyerek cansiz cevre 6geleri lizerinde yapisal zararlar
meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci
bilesiklerin hava, su ve topraga yogun bir sekilde
karismasiyla cevre kirliligi sorunlarinin olusturdugu
bilinmektedir (Ozsavas, 2015). Bu baglamda toprak, ayni
zamanda bu bilesiklerin bliyik miktarlarinin son
depolama  noktalarini  olusturmalart  ve  kirlilik
durumunda da besin zinciri yoluyla insan saghgini dolayli
olarak etkilemeleri nedeniyle ayrica ©6nem arz
etmektedir. Kirli suya ve topraga uzun sire maruz
kalmak gevresel sonuglara maruz kalabilecegi gibi, ishal,
disuk, hepatit A ve tifo gibi saghk tehlikelerinin de
nedeni olabilir. Dahasi pek cok kirletici unsurun bir araya
gelmesi ve besin zinciriyle insan viicuduna alinmasiyla
beraber basta  kanserlerin,  06zellikle  sindirim
kanserlerinin morbidite ve mortalitesini artirabildigi bile
bildirilmektedir (Lu ve ark., 2015).

insan viicudunun saghginin korunmasi ve sirdiriilmesi
icin besin gesitliligi kadar vitamin ve mineral bakimindan
oldukga zengin olan taze sebze ve meyvelerin tiiketilmesi
son derece dnemlidir. insan viicudunun yaklasik %4 ile
5’i minerallerden olusmustur. Bunun vyariya vyakini
kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) dur. Magnezyum (Mg), klor
(Cl), sodyum (Na) ve kidkart (S) diger makro
elementlerdir (Ozata, 2004; Baysal, 2002). Mineraller
vicudun gesitli organlari icinde yer alirlar ve eksiklikleri
ve fazlaliklarinda ise ciddi saglik sorunlarina yol acar.
Ca: insan viicut agirhginin %1.5’tan fazlasini olusturdugu
icin en bol bulunan mineraldir. Ca ile D vitamini kemik
sagligi icin birlikte hareket ederler. Ca, kemik ve dislerin
olusumuna ve saglkli kalmalarina, kalp atiminin
diizenlenmesine ve kanin pihtilasmasina yardim eder.
Kas glicli ve sinir iletimi icin gerekli olan Ca, eksikliginde
kol ve bacaklarda kramp, eklem agrilari, tirnaklarda
kirllma, tansiyonda artma, el ve bacaklarda uyusma,
kolesterolde artis ve depresyon goriilebilir. Kan Ca
seviyesi dlsince vicut bunu normal seviyeye
getirebilmek icin kemiklerden Ca ¢eker ve kemik erimesi
(osteoporoz) gelisir (Ozata, 2004; Baysal, 2002).

228

Mg: Yetiskin bir insan viicudunda ortalama 25 g kadar
Mg vardir. Bunun yaklasik %60’ kemik ve dislerde,
%26’s! kaslarda, kalani yumusak dokularda ve vicut
sivilarinda bulunur. Kas ve sinir sisteminde etkindir ve
enzim calismasinda gereklidir. Eksikliginde istah kaybi,
depresyon, kaslarda kramp, bacaklarda uyusma, his
kaybi, Kalp atiglarinda bozukluk, kalp kroner
damarlarinda kasilma, bayilma goériliir. Ayrica gebelige
bagli hipertansiyonda besinlerle diistik oranlarda alinirsa

protosiklinin tromboksona oranini  duglrerek kan
pthtilagsmasini arttirdigi belirtilmistir.Mg alimi,
osteoporoz tedavisi i¢cin de ¢ok faydahdir. Fazla

alindiginda ise ishal ve bobrek yetmezligi yapabilir
(Ozata, 2004; Baysal, 2002).

S: Bitkiler, inorganik kdkarth alarak organik kikdrt
bilesikleri yaparlar. Hayvanlar ve insanlar bu
bilesiklerden faydalanirlar. insan diyetindeki kikirdiin
¢ogu sistein, metionin, tiamin, ve biotinden
saglanir.Alinan  kikirtin  ¢ogu  kukdrt  bulunan
mukopolisakkaritlerin sentezinde kullanilir.inorganik
kiktrtiin ince bagirsaklardan emilme orani disuktir.
Kiakirt Gn  bilesigi  molekiler  kdkirt  buluna
mukopolisakkaritlerin sentezi icin gereklidir (Ozata,
2004; Baysal, 2002).

P: Besinlerde vyaygin olarak bulunmasindan dolayi
eksikligine sik rastlanmasa da fosfor alimi yetersiz
oldugunda kemiklerde, sinir-kas sisteminde, kan
hiicrelerinde ve bébreklerde bozukluklar gériiliir (Ozata,
2004; Baysal, 2002).

K: Viicut sivilarinin ozmotik basinci ve asit-baz dengesi
icin gereklidir. Potasyum iyonlarinin viicut sivilarindaki
yogunluklarinin uygun sekilde olmasi, sinirlerin uyarimi
ve kas dokusunun galismasi icin gereklidir. Viicut iyon
dengesizliginden dolayi bir sekilde kan potasyum seviyesi
artarsa Adison hastaligi goralir. Genel olarak K
yetersizliginde, glikojen deposunun azalmasi ile kas
yorgunlugu, kalp atisinda bozulma, adrenal hipertrofisi
ve solunum vyetersizligi gorilir (Ozata, 2004; Baysal,
2002).

Toprak-su fizigi, kimyasi, ekoloji, bitki sistematigi ve
bitkisel Gretim-yetistirme konularinda bilgi ve deneyim
birikimine sahip meslek disiplinlerinin; 6zellikle tarimsal
kirlenme ve kirsal yerlesimlerde atik aritma konularinda
hem arastirma hem uygulama siirecinde yapilabilecegi
ve yapmasi gereken ¢ok goérevler oldugu aciktir (Gliney
ve ark., 2010).

Cevre saghgl konularinin basinda gelen toprak kirliligi,
bircok sektoriin bir araya gelerek karsilikli veri akisiyla
¢6ziimii olabilecek bir konudur. insan ve cevre saghgini
tehdit edebilecek uygulamalarin éniline gegebilmek igin
kalict alt yapi hizmetlerinin 06ncelikli uygulanmasi,
gereken vyasal dizenlemelerin yapilmasi, toplumun
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konuya gereken dnemi vererek sektorler arasi isbirligi
yapllmasi gerekmektedir. Aksi takdirde basta kanser
olmak Uzere bircok hastalik ve 6limlerin kaynagi olan
cevre kirliligi, 21.yy da dinyanin en 6nemli sorunu
olmaya devam edecektir. Bu konuda iyilestirici ve uzan
vadeli Umit verici girisimlerden ¢ok koruyucu 6nlemlere
onem ve oOncelik verilmesi kalici ¢oziimler igin gerekli
adim olacaktir.

Bitkiler atmosferden, topraktan, kimyasal gilibrelerden,
atik su ve camurlardan veya tarimda kullanilan inorganik
pestisitlerden topraga bulasmis olan agir metalleri
derisimlerine bagl olarak biriktirme egilimindedir. Tarim
sO0z konusu oldugunda toprak-bitki-su iliskileri de goz
oninde bulundurulmalidir.  Sonug¢ olarak tarimsal
Uretimde sdrddrdlebilirligin  saglanmasi ve gelecege
yonelik planlamalarin dogru yapilabilmesi icin ilk 6nce
topragin cok iyi taninmasi gerekmektedir. Ginimuizde
toprak  verimliliginin  arttinlmasinin  yani  sira,
surekliliginin saglanmasi ve korunmasi da onemli bir
durumdur. Tim bunlar yerine getirilerken, tarimsal
faaliyetlerin yerine getirilmesinde, tarimsal Gretim
yapilacak alanlarin se¢ciminde cevresel faktorler de goz
onlne alinarak dogru planlamalar yapilmali, saglga
olumsuz etki eden her tiirli uygulamalardan kaginiimali
ve parasal kazanglar kadar bitiin canlilarin saghginin da
onemli  oldugu unutulmamalidir.  Aktif fabrika
yakinlardaki araziler fabrikalarin faaliyet alanlarina goére
etkilenmektedir ve ilgili alanlardan alinan toprak
numunelerinde toprak tekstiriine, iklim faktorlerine
(rtzgar, yagis, vb.) ve uygulanan kdltlrel islemlere
(toprak isleme, sulama, ilaglama, gilibreleme vb) bagh
olarak toprak pH’si, tuzlulugu, kire¢ (CaCOs olarak),
organik madde ve mineral maddeler (N, P, K, Ca, Mg ve
S) icerikleri etkilenmektedir ki bunlara bagl olarak ta
yetistiriciligi yapilacak bitkide ve bunlardan beslenen
canhlarinda saghk acisindan olumlu-olumsuz
etkilenmeleri kacinilmaz olacaktir.

OzZET

Amag: Bu calisma ile tarim alanlarinin yakinlarinda
bulunan ve aktif konumdaki Ozellikle de agir sanayi
fabrikalarinin sebep oldugu cevre kirliginin tarim
topraklarini ne oranda etkilendigi ve bunun canhlar
Uzerine olasi etkilerinin  vurgulanmasi amaciyla
yapilmistir.

Yéontem ve Bulgular: Arastirma, Tekirdag’'in Corlu,
Cerkezkoy ve Muratli ilgelerinde ¢ok sayida bulunan ve
tarim arazilerine de yakinhigl ile bilinen aktif haldeki
fabrikalarin yakinindaki (50-250 m) alanlardan toplamda
28 tane olacak sekilde 0-20 cm derinlikten bolgeyi en iyi
temsil edecek sekilde toprak o6rnekleri alinarak
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ylratidlmastar. Alinan toprak érneklerinde tekstir, pH,
tuzluluk, kire¢ (CaCOs; olarak), organik madde
analizlerine ilaveten N, P, K, Ca, Mg ve S elementlerinin
analizleri yapilmis ve sonuglar istatistiksel olarak da
degerlendirilmistir. Ortalama pH degerleri
incelendiginde arastirma alani topraklari “hafif asit”
(5.66 ve 5.92 arasinda) sinifindadir. Toprak biinye yapisi,
“tin” ve “killi tin” sinifina girmektedir. Tuzluluk (ort.
%0.023) agisindan analizi yapilan alanlarda sorun
bulunmamaktadir. Kire¢ (CaCOs) igerikleri (ort. %0.21)
durumu da sorun olmamakla birlikte 6 6rnekte az kireg
oldugu gorilmektedir. Organik madde miktari arastirma
alani topraklarinda da % 0.1-1.5 arasinda bulunmustur.
Toplam azot (N) degerleri organik maddeyle benzer
oldugu gibi arastirma alaninda <%0.09 olup az azotlu
sinifina girmistir. Toprak o6zellikleri ortalama potasyum
icerikleri bakimindan (g ilcede de “140-370 mg kg’
arasina girip “yeterli” olarak degerlendirilmektedir.
Genel Yorum: Tarim alanlarinin yakinlarinda 6zellikle
agir sanayi fabrikalarinin olmamasi gerektigi bilinen bir
gercek olmakla beraber bu calismada da oldugu gibi
maalesef bircok tarim alanlarinin yakininda cesitli
fabrikalarin oldugunu gormekteyiz. Bu tiir alanlarin
sonucunda havada, suda ve toprakta olusan
degisimlerle, ekolojik dengenin bozulmasi ve insan
saghgini dogrudan veya dolayl etkileyebilecek pek ¢ok
kirliligin olusmasi olasidir. Ozellikle toprak icinde
bulunan bazi elementlerin miktarina ve etkilesim
suresine baglh olarak sinir degerleri astiginda zehirli etki
yapabildikleri bilinmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu nedenlerle bu tip
¢alismalarin siklikla yapilmasi ile zaman zaman tarim
topraklarinda birikmesi muhtemel olan o6zellikle agir
metallerin ortaya konulmasi ve fitoremediasyon gibi
toprak temizleme teknikleri ile ¢c6ziim yollari bulunarak,
daha saglikli ve temiz Uriinler yetistiriimesine olanak
saglanmaldir. Bu ¢alisma bu tip Onerileri de
desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi, toprak, organik madde,
makro element, mikro element, toprak kirliligi
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