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Ozet. Diinyada artig gosteren su sikintisi ve cevre kirliligi insanlar Gretim yaparken alternatif
seceneklere dogru yoénlendirmektedir. Bu alternatiflerin 6zellikle cevreci ve surdirilebilir olmasi
hem bizi hem de dogay! daha saglikli kilacaktir. Bu kapsamda su kullanim etkinligi en yiksek
diizeyde olan bitkilerden biri olan sorgum ve kati biyogaz fermentasyon atigi gtibresi ¢alismanin
ana materyallerini olusturmaktadir. Calismada sorgum bitkisinin (Sorghum bicolor L. Moench) Rox
cesidi kullanilirken sorgum-sudanotu melezinde (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense Mtapf)
Gozde-80 cesidi kullanilmistir. Calisma 2018 yaz lretim sezonunda Aydin ekolojik kosullarinda
yurGtilmis ve 5 farkll kati biyogaz dozu (0, 500, 1000, 1500, 2000 kg da™") uygulamasi disinda
herhangi bir kimyasal glibreleme uygulanmamistir. Arastirma 3 tekerrirli olarak yuritilmus olup
Nisan ayi icinde ekimi Agustos ayinda da bigim islemi gergeklestirilmistir. Calisma neticesinde kuru
ot verimi, bitki boyu, yaprak sayisi, gibi verim ve verim &gelerinin yaninda ham protein orani, ADF,
NDF ve ADL gibi kalite parametreleri de incelenmistir. Bu dl¢timlerin ardindan ham protein verimi
ve nispi yem degeri hesaplamalari gergeklestirilmistir. Sonuglar incelendiginde her iki bitkinin de
glibre dozlarina tepkileri farkli olurken giibre uygulamalarinin olumlu etkileri oldugu ancak belirli
bir doz 6nerisinde bulunulamayacagdi gérilmektedir.

The Effects of Solid Biogas Residue Applications on Forage Yield and Quality in
Sorghum and Sorghum x Sudanense Hybrid Plants
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Abstract. The increasing water shortage and environmental pollution in the world directs people
towards alternative options in agricultural production. These alternatives, especially environmental
and sustainable, will make us and nature more healthy. In this context, sorghum plant which is one
of the plants with highest water usage efficiency and solid biogas fermentation residue manure are
the main materials of the study. Rox cultivar of sorghum plant (Sorghum bicolor L) and Gozde-80
cultivar sorghum-sudanense hybrid (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense Mtapf).was used in the
study, The study was carried out in Aydin ecological conditions in the summer season of 2018 and
no chemical fertilization was applied to the land except 5 different doses of solid biogas residue (0,
500, 1000, 1500, 2000 kg da™). The research was carried out with 3 replications. Seeds was sown in
April and mowing was done in August. At the end of the study, yield and yield components such as
hay yield, plant height, number of leaves, crude protein content, ADF, NDF and ADL quality
parameters were measured. Following these measurements, crude protein yield and relative feed
value calculations were performed. When the results were examined, it was revealed that the
responses of both plants to fertilizer doses were different, however, a certain dose cannot be
recommended.
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GiRIS

Tarimsal Uretimde kullanilan su miktari giderek artmakta ve bu durum yakin zamanda su varligi bakimindan
sikintili bir stirece girilecegini isaret etmektedir. Bu tarimsal Uretim sistemlerinde giderek azalan trln ¢esitliligi
sebebiyle topraklar organik madde yoniinden zayiflamakta ve her yil yogun kimyasal giibre kullanimini ortaya
ctkarmaktadir. Her yil uygulanan kimyasal glbreler yeralti su kaynaklarina karisarak kirlilige yol agmanin yaninda
toprak canlilihgina da etki etmektedir (ismaeil ve ark., 2012). Bu sebeple insanoglu yakin gelecekte kiresel iklim
degisikligine bagl olarak sahip oldugu dogdal kaynaklarin yok olmamasi adina alternatif lretim sistemleri ve
alternatif glibre kullanimi arayisina girmistir.

Sorgum bitkisi ylksek verimli, hizli blytyen, kurak sartlarda bile verimli su kullanma kabiliyeti nedeniyle bircok
bolgede yetistirilen besleyici bir bugdaygildir (Sanchez ve ark., 2002; Fribourg, 2005; Salman ve Budak, 2015;
Brauer ve Baumhardt, 2016). Bu yonUyle yakin gelecekte ortaya ¢ikabilecek su kisitliginda misira alternatif bir bitki
olma 6zelligi tasimaktadir. Ancak bir bugdaygil olmasi ve birden fazla bigime sahip olmasi sebebiyle topraktan
yogun miktarda azotu ¢ekmesi, yogun gibre kullanimini beraberinde getirecektir. Bu sebeple sirdurilebilir bir
Uretim amaciyla alternatif degerlendirilebilecek glibreler arasinda organik gubreler gelmektedir. Bu glibreler
arasinda son yillarda revacta olan kati biyogaz fermentasyon atiginin 6zellikle AB Ulkelerinde Uretimninin artis
gosterdigi gorilmektedir (Islam ve ark., 2010; Insam ve ark., 2015; Rozylo ve ark., 2015; Risberg ve ark., 2017). Bu
bakimdan da Ulkemizde biyogaz ve biyokitle santrallerinin sayisi 82'ye ulasmis olup (Enerji Atlasi, 2019) bu
tesislerin timunde cikan atik maddeler tarimsal tretimde kullaniimasa da &zellikle biyogaz santrallerinden arta
kalan hayvansal atiklar tarimsal Gretim faaliyetlerinde kullanilabilmektedir.

Kati biyogaz fermantasyon atigi, hem ucuz hem de organik 6zellik tasiyan ikincil bir Grindir. Makro ve mikro
besin elemenetleri agisindan zengin olmasinin yani sira amino asitler, vitaminler, enzimler, zararli maddeler ve
hastaliklari inhibe eden maddeler ya da faktorler bakimindan da zengindir (Wu-Di, 2002; Islam ve ark., 2010;
Alburquerque ve ark., 2012). Bu artiklarin guibre olarak kullaniimasi topraga N, P, K saglar ve topradin yapisini
iyilestirir (Stinner ve ark., 2008; Arthurson, 2009; Fouda ve ark., 2013; Nkoa, 2014; Wentzel ve Joergensen, 2016).

Bu calisma yakin gelecekte karsimiza gikabilecek olan su kitligi ve cevresel problemlere nlem amaciyla organik
glbre kullaniminin Aydin ili ekolojik kosullarinda silajlik sorgum bitkisi yetistiriciligini de verim ve kalite etkinligini
belirlemek amaciyla ylritilmustar.

MATERYAL VE METOT

Arastirma 2018 yili yaz retim sezonunda Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve
deneme ciftligi arazilerinde yurittlmustir. Denemede tohumluk materyali olarak sorgum (Sorghum bicolor L.)
bitkisi i¢in Rox cesidi; sorgum—-sudanotu melezi (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense Mtapf.) i¢in Gozde-80
cesidi tercih edilmistir. Organik glibre kaynagi olarak degerlendirilen kati biyogaz atigi Efeler Biyogaz Tesisi'nden
temin edilmis olup 5 farkli doz (0, 500, 1000, 1500, 2000 kg da’") halinde parsellere uygulanmustir. Arastirma her
bir parsel 2.8x5m (14 m?) ve 4 sira olacak sekilde 3 tekrarlamali olarak tesadif bloklari deneme deseninde
tasarlanmistir. Deneme alanina ait toprak analizlerine gore topraktaki organik madde dusiik ¢ikmisken kumlu bir
tekstire sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Deneme tarlasinin toprak analiz sonuglari.
Table 1. Soil analysis results of trial field.

Organik

Toprak tekstiirii (%) pH madde P K
Kum Mil Kil (%) (ppm) (ppm)
72.0 16.7 11.3 84 1.2 21 176

iklim verileri incelendiginde denemenin yiritildigu yila ait aylik yagis verilerinde dalgalanmalarin oldugu
gorilmektedir. Ayrica Uretim donemindeki toplam yagis miktari uzun yillar ortalamalarina gére daha az oldugu
tespit edilmistir. Bunun yaninda sicaklik ortalamalari incelendiginde denemenin yuratildiga yil Temmuz ayinda
sicaklik ortalamasinin uzun yillara gére daha yiksek oldugu gorilmustur.
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Sekil 1. Denemenin yirttldigu alanin 2018 ve uzun yillar ortalamalarina (Anonim, 2019) ait yagis ve ortalama sicaklik verileri.
Figure 1. Rainfall and average temperature data of 2018 and long years averages (Climate-Data, 2019).

Arastirmada kullanilan organik giibre materyalinin azot iceriginin %1.42, P,Os iceriginin %2.33, K>O iceriginin
%0.60 ve organik madde miktarinin da %91.18 oldugu yapilan analizler ile belirlenmistir. Arastirmada organik
glibre uygulamalari topraga ekim 6ncesinde uygulanmis ve freze ile topraga karismasi saglanmistir. Glbreleme
uygulamalarinin ardindan 25 Nisan tarihinde ekim islemi mibzer ile gergeklestirilmistir. Denemede sulama islemi
bitkilerin su istegine bagh olarak 3 defa salma sulama ile gerceklestirilmistir. Hasat islemleri tanelerin hamur olum
doéneminde bir kere gerceklestirilmistir. Hasat 15 Agustos tarihinde her parselde kenar tesirleri atildiktan sonra
tim parseller bigilerek yapilmistir. Her parselde bicim islemlerinin ardindan yas ot verimi elde edilmistir. Her
parselden alinan 4 adet 500'er gr 6rnek 70 °C de 48 saat etiivde kurutulmustur (Cook ve Stubbendieck, 1986).
Kurutma isleminin ardindan kuru ot verimi hesaplanmis ve drnekler 2 mm buyuklukteki eleklere sahip 6gitme
degirmeninde kimyasal analizler icin 6gutllmuslerdir. Kalite parametrelerini incelemek amaciyla yapilan kimyasal
analizlerde ANKOM lif 6l¢im cihazini kullanarak Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF, %), Asit deterjanda
¢6ztinmeyen lif (ADF, %) ve Asit Deterjanda ¢oziinmeye lignin (ADL, %) oranlari belirlenmistir (Van Soest ve ark.,
1991). Dumas yontemi kullanarak azot tayini yapilmis ve bulunan azot 6.25 ile carpilarak ham protein orani (%)
belirlenmistir (AOAC, 1990). Yapilan 6l¢limlerin ardindan kuru ot verimi ile oranlama yaparak ham protein verimi
(kg da™") hesaplanmis ve Horrocks ve Vallentine, (1999) ‘in belirtmis oldugu formul yardimiyla nispi yem degeri
hesaplanmistir.

Elde edilen verilerin SAS istatistik paket programi ile varyans analizleri yapilmis ve LSD ¢oklu karsilastirma testi
ile gruplandiriimigtir (SAS, 1998).

BULGULAR VE TARTISMA

Galismada bes farkli kati biyogaz dozunun sorgum ve sorgum x sudanotu melezi bitkilerinin yem verim ve
kalitesi Uzerine etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuclara gére sorgumun kuru ot veriminin sorgum x sudanotu
melezine gore daha yiiksek oldugu gorilmustir. Glbre dozlar agisindan en yiksek verim her iki bitkide farkli
¢tkmis olup sorgumda en yiiksek kuru ot verimi 1500 kg da™' glbre uygulamasinda 2105.92 kg da™' ile tespit
edilmistir. Bunu sorgum bitkisinde 2000 kg da™' giibre uygulamasi takip etmistir. Genel olarak giibre dozu arttikca
verimin arttigi goraltrken ozellikle 2000 kg da™' glibre uygulamasinin verimde duslse yol agtigi tespit edilmistir
(Cizelge 2.). Salman ve Budak, (2015) yaptigi calismada kuru ot verimini 2988-5210 kg da™' arasinda degistigini
ifade ederken yapilan ¢alismadan daha ylksek sonuclar elde etmislerdir. Bu yliksek sonuclarin sebeplerinin farkli
ekolojik ve farkli glibreden kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bunun yaninda iptas ve ark. (2001), Cecen ve ark.
(2005), Keskin ve ark. (2005), Nazl ve ark. (2014), Alaca ve Ozaslan Parlak, (2017) yaptiklari calismalarda calismaya
benzer sonuclar ortaya koymuslardir.
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Cizelge 2. Farkli dozlarda kati biyogaz atigi uygulanmis sorgum ve sorgum-sudanotu melezi bitkilerinin kuru ot verimi
ortalamalari (kg da™").
Table 2. Average yields of sorghum and sorghum-sudanense hybrid plants with different doses of solid biogas residue (kg da™).

Bitkiler — Giibre Dozlan (kg da™") Kuru Ot Verimi (kg/da)
S-0 81250 h
S-500 968.66 g
S- 1000 134848 d
S -1500 2105.92 a
S -2000 1600.67 bc
SS-0 1003.33 fg
SS - 500 1111.82 ef
SS - 1000 1701.58 b
SS - 1500 1558.50 ¢
SS —2000 113392 e
Ort. 1334.53

S: Sorgum, SS: Sorgum-Sudanotu Melezi.
Siralama istatistiki olarak p 0.01'e gére énemlidir. LSD: 115.57

Bitki boyu ortalamalarinda gore en yiiksek boy ortalamalari sorgum x sudanotu melezi ortalamalarindan elde
edilmistir. Glbre dozlarinda gore en yiiksek bitki boyu sorgum x sudanotu melezinde 281.00 cm ile 2000 kg da-
T uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Sorgum bitkisinde 1500 kg da™ glbre uygulamasi ile birlikte diger
uygulama dozlari ayni istatistiki grup iginde yer almislardir. Sorgum ve Sorgum x Sudanotu melezi bitkileri
arasinda olusan bu fark kullanilan cesidin 6zelliginden kaynaklanmaktadir. Kuru ot verimi agisindan sorgum
bitkisinden daha yiiksek sonuclarin elde edilme sebepleri ise sorgumun daha fazla yaprak sayisina, daha yiksek
govde capina ve farkh buyikliklerde salkima sahip olmasindan kaynaklandigi diisiiniimektedir. Keskin ve ark.,
(2005) yaptiklari arastirmada bitki boyu ortalamalarinin 190-219 cm, Crawford ve ark., (2018) ortalamalarin 139.51-
173.25 cm arasinda degistigini ifade ederken, Salman ve Budak, (2015) bitki boyunun 262-345 c¢cm arasinda
degistigini ifade etmistir. Ekolojik kosullar, Gretim stratejileri ve cesit Ozellikleri bitki boylari arasinda genis
farklihklar olusturabilmektedir. Goévde capi bakimindan durum tersi olup en yiksek bitki boylari 1000 kg da
gubre dozlarindadir. Yaprak sayisi ortalamalari incelendiginde en yiksek doz olan 2000 kg da™' guibre uygulamasi
ile birlikte tim uygulamalarin sorgum bitkisinde ayni istatistiki grupta yer aldigi gortlmektedir. Sorgum x
sudanotu melezi bitkisindeki glibre uygulamalarindan elde edilen sonuglar ise sorgum bitkisine gore daha dusuk
cikmistir. Cizelge 3.).

Cizelge 3. Farkli dozlarda kati biyogaz atigi uygulanmis sorgum ve sorgum-sudanotu melezi bitkilerinin bitki boyu (cm),
govde capi (mm), yaprak sayisi (adet) ortalamalari.
Table 3. Plant height (cm), stem diameter (mm), number of leaves (pieces) averages of sorghum and sorghum-sudanense
hybrid plants with different doses of solid biogas residue.

Bitkiler - Giibre Dozlari

(kg da’) Bitki Boyu (cm) Govde Capi (mm)* Yaprak Sayisi (adet)
S-0 185.40 ¢ 19.14 a 10.80 a
S -500 182.87 ¢ 18.66 ab 10.86 a
S- 1000 187.80 ¢ 19.23 a 11.06 a
S -1500 195.40 c 18.70 ab 10.86 a
S -2000 192.40 ¢ 18.84 ab 11.20 a
SS-0 270.93 ab 15.64 ¢ 7.80 ¢
SS - 500 263.07 ab 15.54 c 7.86 ¢
SS - 1000 251.87 ab 16.69 bc 8.80 bc
SS - 1500 246.07 b 16.32 c 8.13 bc
SS - 2000 281.00 a 16.11 c 9.13 b
Ort. 225.68 17.48 9.65
LSD: 30.76 LSD: 2.16 LSD: 1.25

S: Sorgum, SS: Sorgum-Sudanotu Melezi.
*Siralamada Govde capi parametresi p 0.05'e gore dnemliyken diger parametreler p 0.01'e gére énemlidir.
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Sorgum x sudanotu melezi bitkilerine uygulanan glibre dozlarinin asit deterjanda ¢oziinmeyen lignin (ADL)
ortalamalarinin sorgum uygulamalarina gore daha disik degere sahip oldugu gorilmektedir. En distik ADL
ylzdesinin sorgum x sudanotu melezi bitkisinin 1000 kg da™" glibre dozunda %5.09 ile oldugu belirlenmistir. Notr
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) ortalamalarina gore en disik dedger glbre uygulanmamis sorgumdan elde
edilirken sorgum x sudanotu melezi bitkilerinde uygulamalarin ayni istatistiki grupta yer aldigi gorilmektedir. Asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ortalamalarina gore en disiik degerin sorgum x sudanotu melezi bitkisinde
1500, 2000, 1000 kg da™' giibre uygulamalarindan elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.). Oten ve ark., (2016)
ADF'yi %33 bulurken NDF'yi %57 bulmuslardir. Arslan ve ark., (2017) ise ¢alismalarinda ADF'nin %22 bulurken
NDF'nin %43 bulundugunu ifade etmislerdir. Calismanin bir glibre calismasi olmasi ve ekolojik kosullar farkh
sonuglarin ortaya ¢ikmasina sebep oldugu distinilmektedir.

Cizelge 4. Farkl dozlarda kati biyogaz atigi uygulanmis sorgum ve sorgum-sudanotu melezi bitkilerinin ADL (%), NDF (%) ve
ADF (%) ortalamalari.
Table 4. ADL (%), NDF (%) and ADF (%) averages of sorghum and sorghum-sudanense hybrid plants with different doses of solid
biogas residue.

Bitkiler — Giibre Dozlan

(kg da™") ADL (%) NDF (%)* ADF (%)
S-0 6.88 ac 44.89 ¢ 3293 ab
S -500 6.39 ac 48.98 bc 28.67 bc
S- 1000 743 a 57.04 a 36.10 a
S -1500 5.62 ac 47.55 bc 29.81 bc
S -2000 7.15 ab 50.83 b 3234 ab
SS-0 5.69 ac 47.21 bc 27.64 c
SS - 500 541 bc 48.84 bc 33.07 ab
SS - 1000 5.09 c 46.92 bc 27.54 ¢
SS - 1500 524 c 46.51 bc 26.31c¢
SS - 2000 5.36 bc 47.00 bc 2753 ¢
Ort. 6.03 48.58 30.19
LSD: 1.85 LSD: 5.55 LSD: 4.57

S: Sorgum, SS: Sorgum-Sudanotu Melezi.
*Siralamada NDF parametresi p 0.05'e gore dnemliyken diger parametreler p 0.01'e gére dnemlidir.

Ham protein orani incelendiginde en ylksek oranin sorgum x sudanotu melezinde 2000 kg da™" giibre dozunda
%14.42 ile oldugu belirlenmistir. Ayni zamanda sorgum icin de en yiksek oranin en yiksek dozda %12.83 ile
oldugu tespit edilmesine ragmen diger dozlarinda ayni grupta yer aldigi gorilmustir. Ham protein verimi kuru
ot verimine bagl degismesinden dolayi en yiiksek ham protein verimlerinin kuru ot verimine benzer oldugu ortaya
¢tkmaktadir. En ytksek ham protein verimi 1500 kg da™' guibre uygulamasinda 218.70 kg da™' ile tespit edilirken
sorgum x sudanotu melezinden yiiksek verim 164.88 kg da™" ile 1000 kg da™" glibre uygulamasinda olmustur. Ham
protein orani acisindan Salman ve Budak (2015), sonuclarin %7.90-9.57 arasinda degistigini ifade ederken iptas
ve ark., (2001) %12-15 arasinda degistigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte Alaca ve Ozaslan Parlak, (2017)
yaptiklari calismada ham protein oranini %5.81 ve Arslan ve ark., (2017) %3.71 olarak bulmuslardir. Yapilan bu
calismalar arasinda sadece iptas ve ark, (2001) in sonuclari benzer sonuclar oldugu gériilmektedir. Diger
calismalarin farkh cesitlerle, farkli gubre dozlarinda ve farkli bicim zamanlarinda yapilmasinin bu oranlari
etkileyebilecedi disinllmektedir. Keskin ve ark. (2005) calismalarinda ham protein veriminin 73.57 kg da™
oldugunu, Nazli ve ark., (2014) bu verimin 78-137 kg da™ arasinda degistigini ifade etmislerdir. Bu sonuglarin
denemeden elde edilen sonuclardan distik oldugu goérilmektedir. Ham protein veriminin belirleyen unsurlarin
kuru ot verimi ve ham protein orani olmasi sebebiyle bunlardan herhangi birinin yiksek ve distik olmasi ham
protein verimini etkilemektedir. Nispi yem dederleri agisindan herhangi bir istatistiki fark ortaya cikmadigi
gozlenmistir. Genel olarak kati biyogaz atigi gibre uygulamalari kuru ot veriminde ve baz verim
komponentlerinde olumlu etkiler yarattigi goriilse de 6zellikle kalite agisindan belirli bir doz 6n plana ¢ikmamustir.
Bu sebeple nispi yem degerinde farkl sonuclar ortaya ¢ikmisken uygulanan dozlarin etkileri bazi 6zelliklerde 6n
plana ¢cikmasindan dolayi bu sonuclar arasinda herhangi bir istatistiki fark ortaya ¢cikmamistir. (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Farkli dozlarda kati biyogaz atigi uygulanmis sorgum ve sorgum-sudanotu melezi bitkilerinin ham protein orani
(%), ham protein verimi (kg da™") ve nispi yem degeri ortalamalari.
Table 5. The average of crude protein content (%), crude protein yield (kg da’’) and relative feed value of sorghum and sorghum-

sudanense hybrid plants with different doses of solid biogas residue were applied.

Bitkiler — Giibre Dozlan Ham Protein Orani (%) Ham Protein Verimi (kg Nispi Yem Degeri
(kg da’) da)

S-0 12.45b 108.04 cd 137.17
S-500 1241 b 126.67 bd 126.42
S- 1000 12.83 b 162.22 ac 114.70
S-1500 12.48 b 218.70 a 129.44

S -2000 12.83 b 184.23 ab 117.38
SS-0 12.00 b 110.49 cd 132.75
SS-500 9.81¢ 93.86 d 128.59
SS - 1000 12.14b 164.88 ac 152.32
SS - 1500 10.46 c 145.33 bd 138.82
SS —2000 1442 a 120.32 cd 133.68
Ort. 12.18 143.47 131.12

LSD: 1.23 LSD: 59.64 LSD: 30.40

S: Sorgum, SS: Sorgum-Sudanotu Melezi.
Siralamada yer alan parametreler p 0.01'e gére dnemlidir.

SONUC

Dogal kaynaklar agisindan sinirli imkanlara sahip oldugumuz gezegenimizde bu imkanlari etkin bir sekilde
kullanmak sirdarilebilir bir Gretim yapmamiz acisindan ¢ok blyiik 6nem arz etmektedir. Bundan dolayi 6zellikle
yogun su kullanimi olan tarimsal retimde sorgum gibi su kullanim etkinligi yuksek ve kurak sartlara diger
bitkilerden daha fazla adapte olabilmis bir bitkinin kullanimi 6nem tasimaktadir. Bunun yaninda yogun miktarda
kullanimi bulunan kimyasal giibrelerin yani sira organik 6zellik tasiyan kati biyogaz atigi gibi gibrelerin kullanimi
bu sirdurilebilirlige katki saglayacagr dislinilmektedir. Bu bakimdan tek yillik olarak yapilan bu calismada
ozellikle yapilan giibre uygulamalarinin sorgum ve sorgum x sudanotu melezi bitkilerinde bitki verim ve verim
komponentlerine olumlu etkileri oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen sonuclarda dozlar arasinda farkl sonuclar
ortaya ciksa da bu organik giibrenin tarimsal Gretimde kullanilabilirli§i sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglara
gore yapilacak cok yillik baska calismalar doz bakimindan daha net sonuclar ortaya cikarabilecektir.

TESEKKUR

Kati biyogaz atigi glibresinin temini sebebiyle Efeler Biyogaz tesisi ve Ziraat Miihendisi Burak Alp KANTIK'a
tesekkir ederiz.
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