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Ozet

Afyonkarahisar-Sultandagi bolgesi Batt Anadolunun sismik agidan en aktif bolgelerinden birisidir. Tarihsel ve
aletsel donemlerde ¢ok sayida yikici depremden etkilenen bolge, son olarak 03.02.2002 tarihinde digmerkezleri
Eber Golii giineyi ve Cay batis1 olan 6.5 ve 6.2 biiyiikliklerinde iki depremle sarsilmistir. Sultandagi Fayi'nin bati
boliimiinde, Cay ve ¢evresinde ylizey kirigi olusturan bu depremler, 1921 yilinda Argitanli-Aksehir depremi ile
baslayan, 1946 ve 2000 yillarinda Aksehir ve Sultandagi'nda etkili olarak Sultandag: Fay: iizerinde kuzeybatiya
dogru ilerleyen deprem gogiiniin bir pargasidir. Bu deprem gogiiniin batiya dogru devam etme olasiligi,
Afyonkarahisar ve c¢evresinde haritalanan diri faylar ve bu alanda varolan sismik bosluk, gelecekte
Afyonkarahisar ili civarinda meydana gelebilecek yikici bir deprem olasiligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle
Afyon Kocatepe Universitesi Harita Miihendisligi, Jeoloji Miihendisligi ve Fizik bdliimiinden arastirmacilarla
Sultandagi’nin bat1 kisminin tektonik 6zelliklerini incelemek i¢in multidisipliner ¢alismalar baslatilmustir.

Bu calismalarda Sultandagi Faymin batisina 18 adet GNSS 6l¢ii noktalar tesis edilmistir. Bu noktalarda 2012-
2013 yillar1 2 kampanya GNSS 6l¢iisii yapilmis ve ilk hiz alan1 bulunmustur. Hiz alaninin giivenirligini arttirmak
i¢cin 2014-2015 yillarinda 2 kampanya daha 6l¢ii yapilacaktir. Bununla beraber 2013 yilinda Paleostress analizleri
icin arazi ¢aligmalar1 baglamis ve hala devam etmektedir. Ayrica Sultandagi Fayr boyunca yer alti sularinda
radon gaz1 konsantrasyonlarindaki degisimler sistematik olarak dlgiilmektedir. Incelemelerle es zamanli olarak
bolgede meydana gelen sismik hareketlere bagli olarak radon konsantrasyonlarinin degisimi incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sultandag1 Fayi, Kabuk Deformasyonu, GNSS, Radon

Determination of the Fault Activities in Western Part of Sultandagi
Fault by Multidisciplinary Studies

Abstract

Afyonkarahisar-Sultandagi region is one of the seismically most active regions in western Anatolia. The region
suffered destructive earthquakes that occurred in both historical and instrumental periods. The last two
destructive earthquakes in the region occurred on 03.02.2002 near western part of Cay and south of Lake Eber,
with magnitudes of 6.5 and 6.2. These earthquakes that caused surface ruptures in Maltepe and Cay settlements
and nearby areas in the western parts of the Sultandagi Fault, are the final members of the earthquake migration
from southeast to northwest, which began in southeastern part of the Sultandagi Fault in 1921, and progressed
northwestward in 1946 and 2000. The probability of continuing westward earthquake migration along the Afyon-
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Aksehir Graben, active faults mapping in Afyonkarahisar vicinity and existing seismic gap within the western
part of the Afyon-Aksehir Graben indicate the possibility of destructive earthquakes in future in Afyonkarahisar
and nearby area. Therefore, multidisciplinary studies have been initiated by the researchers from Geomatics
Engineering, Geology Engineering and Physics Departments of Afyon Kocatepe University.

In these studies, 18 GNSS points have been constructed at the western parts of the Sultandagi Fault. The two
campaigns of GNSS measurements carried out at these points in the years 2012-2013 and the primary velocity
field has been determined. Two additional measurement campaigns will be conducted in the years 2014-2015 to
improve the reliability of the velocity field. Therewithal, the fieldwork for Paleostress analysis began in 2013 and
still continues. In addition, the changes of groundwater radon gas concentration are being measured
systematically on the fault line. Simultaneously with the measurements, the relationship between the variations of
radon concentration and the seismic movements on the considered fault line is searched.

Keywords: Sultandagi Fault, Crustral Deformation, GNSS, Radon

1. GIRIS

Bat1 Anadolu Genisleme Bolgesi igerisinde tanimlanan ana neotektonik yapilardan bir tanesi olan Afyon-
Aksehir Grabeni (AAG), Afyonkarahisar ile Aksehir arasinda, KB-GD dogrultusu boyunca uzanan
yaklagik 150 km uzunlugunda bir ¢okiintii alanidir (Sekil 1). AAG igerisinde yeralan ve grabenin giiney
kenar faylarindan bir tanesi olan Sultandagi Fay1 yaklasik 90 km uzunlugunda egim atimli normal faydir.
Batida Cay ile doguda Doganhisar arasinda morfolojik olarak belirgin sarpliklar boyunca takip edilebilir.
Fayin yiikselen blogunda genel olarak Metamorfik temel kayaglar1 ve Neojen yagh karasal kirintilar yer
alirken, graben olarak nitelenen diisen blok iizerinde yer yer golsel, genel olarak aliivyal, fliivyal ve
koliivyal ¢okeller birbirlerine girik olarak gdzlenir. Bazi1 yayinlarda Aksehir Fay1 [1, 2] olarak bilinen fay
, [3, 4] tarafindan Sultandagi bindirmesi ad1 altinda sikismali bir yap1 olarak tanimlanmistir. Son yillarda
bolgede meydana gelen depremlerin odak mekanizma ¢6ziimleri ile de desteklenen ve kabul goren diger
goriis ise [1, 2, 5], bu goriisiin tersine Isparta agisi olarak bilinen yapinin kuzeydogu sinirini olusturan
Sultandagi Fayi'nin erken Messinien yaslt sikismali deformasyon fazindan sonra genislemeli neotektonik
rejim etkisi altinda, egim atimli normal fay karakterinde ¢alistigi seklindedir. Sultandagi Fayi, ilk defa [6]
tarafindan hazirlanan, son olarak ise 2012 yilinda giincellenen Tirkiye Diri Fay Haritasinda [7]
"Sultandagi Fay1" ad1 altinda, diri fay olarak haritalanmistir.

Graben boyunca tarihsel donemden giiniimiize degin ¢ok sayida yikici deprem kayit altina alinmigtir [8-
12]. Graben igerisinde tanimlanan, siddetleri VI ile X arasinda degisen ve ilki M.S. 94 yilinda kayit altina
alman tarthsel donem deprem verileri, bu depremlerin baskin olarak Afyon-Aksehir Grabeni'nin bati
boliimiinde yer alan Afyonkarahisar ve daha giineydeki Suhut'da meydana geldigine isaret etmektedir.
Ancak aletsel donemde meydana gelen orta biiyiikliikteki depremler baskin olarak AAG'nin dogu ve orta
boliimlerinde yer alan Sultandagi Fayi lizerinde yogunlasmistir. AAG igerisinde meydana gelen orta
biiyiikliikteki aletsel donem depremlerin zaman ve dismerkez dagilimlari, Sultandagi Fayi iizerinde
giineydogudan kuzeybatiya dogru bir deprem gogliniin varligini ortaya ¢ikarmistir (Sekil 2) [13, 14].
Sultandagi Fayi'nin dogusunda, 1921 'de Argitanli-Aksehir depremi ile baglayan, 1946'da Argitanli, 2000
yilinda ise Sultandagi giineydogusunda etkili olan sismik hareketlilik son olarak 3 Subat 2002'de
Sultandag1 ve Cay bdlgelerinde ylizey kirigi olusturmustur. 3 Subat 2002 tarihinde meydana gelen Cay
depremleri ise Cay ile Sultandag: arasinda ve Cay batisinda 30 cm'e varan diisey yerdegistirmeye sahip
yaklasik 20 km uzunlugunda yiizey kirig1 olusturmustur, ilk deprem (Mw: 6.5) Eber golii glineyinde saat
09:11'de, ikinci deprem ise 11:26'da Cay batisinda meydana gelmistir (Mw: 6.2) [2, 13-16]. Sekil 1 de
EF: Erkmen Fay1, GgF: Gazligdl Fayi, CFZ: Cobanlar Fay Zonu, IsFZ: Isiklar Fay Zonu, BF: Bolvadin
Fay1, BKF: Biiyiik Karabag Fayi, CuF: Cukurcak Fayi, YaF: Yavagh Fayi, PF: Piribeyli Fayi, IFZ: Ilgin
Fay Zonu, GF: Gelendost Fayi, KuF: Kumdanli Fayi, UF: Uluborlu Fayi, TF: Tatarl1 Fayi, ArF: Arizl
Fay1, KoF: Kogbeyli Fayi, SaF: Sandikli Fayini gostermektedir.

Son depremlerden sonra, bu deprem gociiniin KB'ya dogru mu devam edecegi yoksa Sultandagi fayi ile
siirli mi1 kalacag1? Yada farkli bir dogrultuda mi1 devam edecegi? sorulari bir ¢ok arastirmaci tarafindan
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tartistlmistir  ve yakin gelecekte fayin Cay’in batisinda kalan parcasinda yiiksek sismik riske dikkat
¢ekmislerdir [2, 13-16].

Bu calismada Afyon Kocatepe Universitesi Harita Miihendisligi, Jeoloji Miihendisligi ve Fizik
boliimiinden arastirmacilarla Sultandagi’nin bati kisminin tektonik yapisint incelemek icin yapilan
multidisipliner ¢caligsmalar anlatilmaktadir.

39
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Sekil 1. Afyon-Aksehir Grabeni ve gevresinin jeoloji haritasi ([7] ve [17]” den diizenlenmistir)
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Sekil 2. Sultandag1 Fay1 boyunca son yiizyilda (1900-2014) meydana gelen yikici depremlerin
giineydogudan kuzeybatiya dogru zaman igerisindeki gogiinii gosteren harita [13]'den degistirilmistir
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2. YONTEM

Bolgenin tektonik yapisini incelemek amaci ile Jeodezi, Yapisal Jeoloji ve Radon Konsantrasyonu
Olgliimleri c¢aligma grubu olmak tizere 3 farkli calisma gurubu olusturulmustur. Bu guruplarinin
calismalar1 asagida sirayla anlatilmastir.

2.1 Jeodezik Calismalar

Jeodezi ¢alisma gurubu, Sultandagi fayinin bati kismina 18 kampanya tipi 6l¢ii noktasindan olusan bir
jeodezik ag kurmustur. Ayrica bu aga calisma bolgesinde bulunan Afyon Kocatepe Universitesi (AFKU),
Afyonkarahisar Belediyesi (AFBL), TUSAGA-Aktif (AFYN, EMIR ) agma ait 2, Harita Genel
Komutanligia ait TUSAGA-Pasif agindan (SHUT) 1 adet siirekli gbzlem yapan referans istasyonlari
dahil edilerek toplam 23 noktaya ulasmistir. Bu noktalarda 2012 ve 2013 yillar1 ekim aylarinda 2
kampanya GNSS o6lciisii yapilmistir. Her noktada 2 giin 8 saat Olglisii yapilarak toplanan olgiiler
GAMIT/GLOBK yazilim takimiyla degerlendirilmistir [18]. AFKU ve AFBL sabit GNSS istasyonlari
verileri de giinliik olarak degerlendirilmistir.

AFBL Morth Offsat 4314818.750m
rate(mmiyrj= 10.04 + 0.78 nrms= 0.88 wrms= 1.6 mm # 198

AFKU Morth Offset 4321188801 m
rate{mmiyry= 10.12+ 0.17 nmms= 1.03 wrms= 1.6 mm #400

20124 20126 20128 20130 20132 20134 20136 20138 20140 234 2136 20138 20140
AFKU East Offset 2648224.060 m AFBL East Offsst 2651078.888 m
ratefmmiyr= 387+ 0.18 nrms= 0.71 wims= 1.0mm #4288 rate(mmiyr)= 6.02+ D68 nrms= 0.87 wrms= 1.5mm# 108

E o
—1o0}
L L L L L L L L L L L L
20124 20126 20128 20130 20132 20M34 20136 2038 20140 20134 20136 20138 20140
AFKU UpOfiset  1062413m AFBL Up Offset 1087562 m

rate{mmiyry= 3.7+ 0.64 noms= 0.65 wrms= 3.8 mm # 409 rate(mmiyr)= -£.23+ 272 nms= 0.80 wims= 4.5 mm# 108

L L L L L L L L L
L L L |
20124 20126 20128 20130 20132 2034 20136 2038 20140 FET] ETET]) FER] 20140

Sekil 3. AFKU ve AFBL sabit GNSS istasyonlarinin giinliik zaman serisi

Hiz kestirimi i¢in gerekli olan stabilizasyon islemi i¢in Anadolu plakasi merkez olacak sekilde yaklasik
1000 km ¢apinda bulunan 19 IGS istasyonundan zaman serileri istikrarli olan (yatay konum i¢in wrms
degeri 1-2 mm, nrms degeri 1 mm) 12 istasyonun kullanilmigtir. GLOBK stabilizasyon sonrasi Avrasya
plakasina gore elde edilen hizlar sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Bolgenin Avrasya sabit hiz alani

2.2 Jeolojik Cahismalar

Calisma bolgesinde yer alan faylar iizerinde yapilmasi planlanan paleostres analizleri i¢in veri liretmek
amaci ile, Sultandagi Fayi'nin bat1 kisminda yer alan bu bolgede jeolojik arazi ¢aligmalar1 baslatilmistir.
Arazi agirlikli jeolojik calismalarla, bolgede yer alan faylarin kinematik o6zellikleri ve bolgede etkin
gerilme kuvvetleri hakkinda ayrintili bilgilerin elde edilmesi amaglanmaktadir.

Yapilan jeolojik calismalar, arazi calismalar1 sirasinda saptanan faylara ait fay diizlemleri iizerinde
belirlenen kinematik gostergelerin tanimlanmasi, dl¢iilmesi ve elde edilen sayisal verilerin paleostress
analiz yontemi ile yorumlanmasini amaglamaktadir. Bu kapsamda, (1) fay ylizeylerinin dogrultlu-
egiminin ve fay ylizeyindeki rake (yatim acisi, pitch agisi) agilarimin 6l¢limii, (2) fay yiizeylerindeki
deformasyon yapilarinin ayrintili incelenmesi, (3) diri faylanmayi1 belgeleyen jeolojik-jeomorfolojik
parametrelerin tanimlanmast ve elde edilen veriler bdolgesel Olgekte Bati Anadolu tektonigi ile
karsilastirilmas1 amacglanmaktadir. Fay yiizeyi iizerindeki hareketin yonii ve faym aktivasyonu, fay
oluklar1 (corrugations), ridel makaslamalari, fay cizikleri ve fay kertikleri gibi fay ylizeylerindeki
kinematik gostergeler kullanilarak tespit edilmistir. Farkli fay setlerinin bagil yaslari, birbirini kesen-
kesilen yap1 iliskisine gore yapilmistir. Fay yiizeyi verileri, Angelier’in gerilme terslenme yontemi [19,
20, 21, 22] tarafindan gelistirilen program kullanilarak incelenmistir.

Fay diizlemi Ol¢limlerinden dort bilesenli gerilim tensorii elde edilmektedir. Bunlar, ii¢ asal gerilim
ekseninin dogrultular1 (61>62>63) ve asal gerilme eksenleri icin eksenel oran (¢) ile aciklanan goreceli
biiyiikliiklerdir; ¢ = (62- 61)/( 63- 1) ve 0< ¢ <1’dir [19]. Gerilme rejimi, bunlardan hangisinin diisey
diizlemde olduguna gore yapilmaktadir. En biiyiik asal gerilme ekseni (cl) diisey diizlemdeyken
genislemeli, ortag asal gerilme ekseni (02) diisey diizlemdeyken dogrultu atimli ve en kiigiik asal gerilme
ekseni (03) diisey diizlemdeyken sikismali tektonik rejimden bahsedilmektedir.

Proje ¢aligmalar1 kapsaminda yapilan arazi ¢alismalari, Sultandagi Fayi'nin Sultandag: ile Cay arasinda

kalan bolgesinde Neojen Oncesi temel kayalar ile Kuvaterner yash gen¢ cokeller arasindaki tektonik

dokanagi temsil ettigini; diizlemler {izerinde yapilan Ol¢limler ise faymm bu alanda K70-80°B

dogrultusunda uzandigini gostermektedir (Sekil 1). Bu alanda iyi korunmus kayma ylizeyleri {izerinde

yapilan kinematik olgiimler faym egim atimli normal karakterde olduguna isaret etmektedir. Grabenin
11
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kuzey kenar faylarindan bir tanesi olan Bolvadin Fay1 (BF), KD-GB uzanimli ve giineydoguya egimlidir,
Kuvaterner yash geng cokeller ile Neojen yash karasal kirintilar ve volkanik ¢okeller arasindaki yapisal
dokanag1 temsil eder (Sekil 1). Bolvadin Fayi'na ait kayma diizlemleri {izerinde yapilan kinematik
Olgtimler, bu faymn egim atimh normal bir fay olduguna isaret etmektedir. Proje kapsaminda, Afyon
Aksehir Grabeninin bati boliimiinde yer alan Cobanlar ve Isiklar yerlesim alanlar1 ve g¢evresinde de
jeolojik ¢alismalar yapilmistir. Bu alanda grabeni giineyden sinirlayan Isiklar Fay Zonu (ISFZ) ve grabeni
kuzeyden simirlayan Cobanlar Fay Zonu (CFZ) iizerinde kinematik veri toplama caligmalar1 yapilmistir
(Sekil 1). Isiklar Fay Zonu, Cay batisinda, Isiklar giineyinde yer alir, yaklasik 20 km uzunlugunda
birbirine paralel/yariparalel fay segmentlerinden olusur. Isiklar Fay Zonu'nun taban blogu Zirvesi 1713
metre olan Kizildag yiikseltisi ile temsil edilir. Arazi calismalar1 bu alanda yeralan faylarin grabene dogru
basamakli bir morfoloji olusturdugunu gostermektedir. Zon igerisindeki fay diizlemlerinde oOl¢limler
yapilmistir. Morfolojik veriler, kinematik veriler ve egim yoniinde 6telenen litolojik birimler Isiklar Fay
Zonunda faylanmanin egim atimli normal karakterde olduguna isaret etmektedir.

Sekil 5. Isiklar Fay Zonu igerisinde genislemeli tektonizmaya isaret eden egim atimli normal faylar

2.3 Radon Konsantrasyonu Olciimleri

Dogal radyoaktif serilerden birisi olan uranyum (238U) serisi Urtinlerinden olan radyum (226Ra) izotopunun
alfa bozunmasi sonucu olusan radon (*?Rn), renksiz, tatsiz, kokusuz bir radyoaktif asal gaz olup 3,82
giinliik yar1 omre sahiptir. Zengin uranyum igerikli topraktan ¢ikan yer alti sular1 ve derin jeolojik
zonlardan yeryiiziine ¢ikan sular, yiiksek miktarda radon ve radyum konsantrasyonuna sahiptir [22].
Radonun gaz olmasi onu, toprak i¢inde bulunan uranyum ve radyumdan daha fazla hareketli kilar [23].
Gaz olmasi nedeniyle, radon toprak taneleri arasindaki gozeneklerden, kaya ig¢indeki agikliklardan, ¢atlak
ve kiriklardan kacarak toprak ve kayalar1 kolaylikla terk edebilir. Gozenekler iginde serbest hareket
edebilme yetenegine sahip olmasi, uzun mesafeler boyunca hareket edebilmesini saglar. Toprak i¢indeki
radonun hizi, gézeneklerde yer alan su ile kontrol edilir [24]. Radonun geri sacilma mesafesi (3x10°® m)
cok kisa oldugundan, sadece kaya yiizeyinde olusan radon atomlar1 suya karisir. Kaya ic¢indeki radon
yiizeye kacamaz [23].

Yerkabugundan atmosfere yayinlanan radon miktar1 genellikle kii¢iiktiir, ancak fay hatlarinda, jeotermal
kaynaklarda, uranyum depozitlerinde, volkanik hareketler sirasinda ve depremlerin olusumundan 6nce
olgiilen radon miktarlarinda anomaliler gozlenmektedir [25 ,26]. Radon sizintisinin, aktif faylar {izerinde
daha fazla oldugu, atmosferik kosullara ve sismik faaliyetlere bagli degisiklikler gosterdigi bilinmektedir
[27, 28]. Suda kolaylikla ¢oziinen radon, asal bir gaz oldugundan bilesik yapmaz ve yer alt1 sularindaki
konsantrasyonu, genel hidrolojik karakteristiklerden (suyun kompozisyonu, mineralizasyonu v.b)
etkilenmez. Bu nedenle, radonun yeralt1 sularindaki konsantrasyonlarindaki dalgalanmanin biiyiik 6l¢iide
tektonik hareketlere bagli oldugu 6ne siiriilmektedir [29, 30]. Yapilan ¢ok sayidaki arastirmada yeralti
sularindaki ve toprak gazindaki radon degisimlerinin, bircok depremin Onceden tahminine yonelik bir
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isaret oldugu ve radon anomalilerinin sismik olaylar i¢in faydali bir izleyici oldugu rapor edilmistir [28,
31-34].

Bu calismada deprem iiretme potansiyeli olan faylar ve olusmus ya da olusacak muhtemel kiriklar ile
bolgedeki radon gazi konsantrasyonu sonuglari arasindaki iligkinin arastirilmasi hedeflenmistir. Calisma
kapsaminda, fayin gectigi konumlara yakin ve derin su kaynagi bulunabilecek noktalar belirlenmis ve 9
kaynaktan aylik periyotlarla su numunesi alinmistir. Bu kaynaklara ait enlem, boylam ve kuyu derinlik
bilgileri Cizelge 1°de verilmistir.

Kaynaklardan numune alim1 i¢in 250 ml’lik cam siseler kullanilmistir. Bu cam siseler, kapak kisminda
disartya gaz ¢ikisini engelleyen aparati bulunan sizdirmaz kapakli cam siselerdir. Alman érnekler Afyon
Kocatepe Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimii Niikleer Fizik arastirma laboratuvarina
getirilmis ve sayimlar AlphaGUARD PQ2000 PRO Radon Goriintiileme Sisteminde gerceklestirilmistir
[35- 37].

Cizelge 1. Su numunelerin alindig1 kaynaklarin; enlem, boylam ve derinlik bilgileri

Kaynaklarlﬂn Bulunduklari Enlem Boylam Derinlik
Bolgeler (m)
Total Benzin Istasvonu 38.7110° 30.6055° 130
Maltepe 38.6070° 30.9098° -
Kadikoy Ziftli Mevki 38.6759° 30.7372° 100
Kadikoy Basel Mahallesi 38.6458° 30.8342° 120
Opet Benzin Istasyonu 38.6070° 30.9098° 180
Ali Kaleli Mahallesi 38.5979° 30.9882° 120
Cayirpinar 38.5900° 31.0951° 100
Yakasenek Oguz Mahallesi 38.6093° 31.1623° 80
Alara Meyva Bahcesi 38.5799° 31.2251° 200

Proje kapsaminda derin su kaynaklarinda, 24.01.2014 tarthinde baslanan radon konsantrasyonu
Ol¢timlerinden her bir kaynaga ait ortalama radon konsantrasyonu ve standart hata degerleri belirlenmistir.
Kaynaklara ait bu degerler kullanilarak 6l¢iim tarihlerine gore elde edilen radon seviyesi degisimleri ilk
alt1 aylik galisma dénemi icin Sekil 6°da gdsterilmistir. Calisma periyodu siirecince Bogazi¢i Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’'nden alinan deprem verilerine gore, Afyonkarahisar
ve ¢evresinde 1,6 M ile 2,8 M araliginda degisen 25 adet deprem meydana geldigi tespit edilmistir.
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Tarih
Sekil 6. Kaynaklarin radon seviyesi degisimi
3. SONUCLAR

Calismaya iliskin sonuglar asagida sunulmustur.

Calisma bolgesinde yapilan GNSS ol¢iileri bolgenin hiz alani elde edilmistir. Ancak hiz alaninin
anlamli olmasi igin 2014-2015 Ekim aylarinda 2 kampanya daha 6l¢ii yapilacaktir. Bolgede
Siirekli 1zleme i¢in Sabit GNSS istasyonlart sayisinin artirilmasit planlanmaktadir. Yeni yapilacak
oOlgiilerle elde edilen hiz alanlarindan yamulma analizleri ile bolgenin tektonigi hakkinda bilgiler
elde edilecektir.

Caligma alaninda yapilan jeolojik arazi ¢aligmalar ile bolgenin jeomorfolojik yapist analiz edilmis
ve bolgede haritalanan faylar {izerinde kinematik veri toplanmistir. Elde edilen 6n bulgular,
grabenin orta boliimiinde yeralan faylarin gilincel morfolojiyi denetledigini gostermektedir.
Egim/oblik atimli karakterde calisan faylar yer yer havzaya dogru basamakli bir yapi sunarlar.
Faylarin diisen bloklari iizerinde biriken geng aliivyal ve koliivyal ¢okeller havzaya dogru genis
bir yayilim sunarlar. Fay diizlemleri {izerinde yapilan kinematik analizler ve jeomorfolojik
gozlemler, ¢calisma alaninda yeralan faylarin genisleme kuvvetleri etkisi altinda calistigina isaret
etmektedir. Yeni yapilacak Olglimlerle, bdlgede yeralan faylarin paleostress analizleri
olusturulacaktir. Bu analizler, Bati Anadolu aktif tektonik yapisi igerisinde, bdlgede yapilan
GNSS olgiileri ile karsilastirilarak yorumlanacaktir.

Deprem sirasinda, kayaglarin hareket etmesi, ¢dkmesi ya da ylikselmesi ile toprak altinda biriken
radon gazi ¢ikisinda artis ya da azalis olur. Bu ¢alismada da calisma siiresi boyunca elde edilen
verilerle sularda radon gazi konsantrasyon artislart ve degisimleri gézlenmistir. Bu kaynaklardan
ozellikle 4, 5 ve 7 nolu kaynaklarda bir depremden 6nce radon konsantrasyonlarinda degisimi
gosteren bulgular elde edilmistir. Literatiirde radon konsantrasyonlarindaki degisimlerin, 1M ile
2M arasindaki kii¢iik siddetteki depremlerden once iligkili oldugu belirtilmis olsa da ¢alismamizda
1,6 M’den kiiciik depremler dikkate alinmamistir [33]. Radon gazinin izlenmesi, bir depremin yeri
ve zamanmin tahmininde tek basma yeterli olmayabilir. Ciinkii her radon konsantrasyon
degisiklikleri deprem habercisi olmayacagi bir gergektir. Fakat deprem tahmini ile ilgili yiiriitiilen
caligmalara ¢ok onemli katkilar saglayabilecek, dikkate alinmasi gereken bir parametre oldugu
sonucu agikca goriilmektedir. Ayrica hem derin su kaynaklarinda hem de toprak gazinda radon
konsantrasyonlarindaki degisimlerin izlenmesi ile birlikte; topragin ve suyun fiziksel ve kimyasal
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Ozelliklerinin de takip edilmesi bu parametrelerin daha iyi anlasilabilmesi agisindan yararl
olacaktir. Multidisipliner caligmalarla elde edilecek sonuglar ileri donemlerde birbirine entegre
edilecektir. Mikro Ol¢ekte yeni ¢alismalarin baslamasi planlanmaktadir (B parametre, coulomb
stress dagilimi vb.)

NOT

Bu ¢alisma, AKU BAP koordinatorliigli tarafindan desteklenmektedir (Proje No:12. TEMATIK.02). Hitit
Universitesinde 15-17 Ekim 2014 tarihleri arasinda gerceklestirilen 7. Miihendislik Olgmeleri
Sempozyumununda sunulan “Multidisipliner Calismalarla Fay Aktivitelerinin Belirlenmesinde Sultandag:
Fay1 Ornegi: ilk Sonuglar” baslikl1 calismanin revize edilmis ve genisletilmis halidir.
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