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Su Sicakh@imin Tubifex tubifex (Miiller, 1774)’in Yasama Oram Uzerine Etkisi
Pmar CELIK!*

OZET: Bu calismada, akvaryum baliklarinin beslenmesinde canli yem olarak kullanilan Tubifex
tubifex’in hayatta kalma orani ile su sicakligi arasindaki iliski incelenmistir. Bu amagla, T. tubifex
kurtlar1 60 giin siiresince 8 farkli su sicakliginda (14, 16, 18, 20, 22, 24, 26 ve 28°C) tutulmustur. Her
biri 3 tekerriirlii, 8 grup seklinde yiiriitilen ¢alismada, deneme basi canli sayilari ile deneme sonu
canli sayilar1 kiyaslanmistir. Caligmada su sicakligimin T. tubifex’ in yasama oranini 6nemli 6lgiide
etkiledigi tespit edilmistir (p<0.05). Sonug olarak, bu ¢alisma 18°C ile 24°C arasindaki sicakliklarin T.

tubifex yetistiriciliginde en uygun sicakliklar oldugunu gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Tubifex tubifex, canli yem, sicaklik, yagsama orani, akvaryum

The Effect of Temperature on the Survival Rate of Tubifex tubitex (Miiller, 1774)

ABSTRACT: In this study, the relationship between water temperature and the survival rate of Tubifex
tubifex used as a live feed for aquarium fish was investigated. T. tubifex worms were cultured at 8
different water temperatures (14, 16, 18, 20, 22, 24, 26 and 28°C) during 60 days. The experiment was
repeated three times with these 8 different temperatures, and initial and final numbers of living
organisms were compared. In the study, it was determined that water temperature affected significantly
survival rate of T. tubifex (p<0.05). In conclusion, this paper revealed that the temperature between the

range of 18°C and 24°C is more practicable for further aquaculture studies on T. tubifex.
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GIRIS

Diinya genelinde yaklagtk 210 iilkede,
insanlarin ragbet gdsterdigi popiiler bir ugrasi
olan akvaryum hobisi, pek c¢ok {llkede
fotografeiliktan sonra ikinci sirada yer almaktadir
(Celik ve ark., 2014; Hekimoglu 2006).
Akvaryum sektorii, evcil hayvanlar sektorii ile
birlikte  diinya genelinde ilgi gérmeye ve
biiylimeye devam eden dnemli bir ticaret alanidir
(Hekimoglu, 2006; Erdogan ve Olmez, 2009;
Glimiis ve ark., 2014). Yaklasik 5300 tath su
balig1 ve 1802 civarinda deniz balig: tiiriinii i¢ine
alan akvaryum
degerinin 15-30 milyar §$ civarinda oldugu tahmin
edilmektedir (Penning ve ark., 2009; Hensen ve
ark., 2010; Rhyne ve ark., 2012; Raghavan ve
ark., 2013). Son 20 yilin verilerine bakildiginda
bu degerin her yil biraz daha arttigin1 gérmek
mimkiindiir. Akvaryum sektorii, sadece siis

sektorinin kiuresel ticaret

balig1 ticaretinden ibaret degildir. Ayni zamanda,
akvaryumlarda kullanilan her tiirlii malzemenin
ticaretini de kapsamaktadir (kum, su bitkisi,
motor, dekor, cam, mobilya, kuru yem ve canli
yem Vs.). ihtiyaci  Onemli bir pay
olusturmaktadir. Bu materyallerin igerisinde canlt
yemlerin yeri ayridir. Akvaryum hobisi ile
ilgilenen insanlarin 6nemli bir kismu balik
iiretmeye merak salmiglardir. Pek ¢ok balik
tiirlinii Uretebilmek ve iretilen yavrularini daha
iyl biiyiitebilmek i¢inde anacglar1 ve yavrular
canli yem ile besleme gerekliligi vardir. Bu
yizden gerek profesyonel dreticiler gerekse
tiretim yapan hobiciler daha verimli sonug elde
etmek i¢in canli yem kullanmak zorundadirlar.
Anaglardan daha c¢ok ve daha saglikli yavru
alabilmek i¢in ve yiiksek yasama oranina sahip
baliklar iiretebilmek i¢in canli yemler 6nemlidir.
Dolayisiyla diinya ¢apinda yaygin olan akvaryum
baliklar1 yetistiriciliginde canli yem kiiltiiriiniin
ayr1 bir 6nemi vardir. Balik beslemede yaygin
olarak kullanilan Artemia salina, su piresi
(Daphnia pulex, Daphnia magna), grindal kurt
(Enchytraeus buchholzi), beyaz kurt
(Enchytraeus albidus) vs. gibi pek ¢ok canli yem

tiirli vardir. Ancak tiim bu yem tiirleri igerisinde
Tubifex tubifex’in 6nemi biraz daha fazladir.
Diinya ¢apinda genis bir ¢evre toleransina sahip
T. tubifex, Oligochaeta alt sinifinda yer alan bir
tathi su solucan tiirtidiir (Oplinger ve ark., 2011).
Icermis oldugu ®-3 ve -6 serisi yag asitleri,
esansiyel aminoasit ve karotenoid pigmentleri
dolayisiyla, Ozellikle tath su
baliklarinin beslenmelerinde ihtiya¢ duyduklari
besin maddeleri bakimindan zengin bir protein

akvaryum

kaynagidir (Yanar ve ark., 2003). Ayrica zengin
besinsel niteliklerine ek olarak ince, uzun
formlar1 nedeniyle farkli biiytikliikteki baliklar
tarafindan kolayca yenilmesi T. tubifex’i énemli
kilan diger Ozelliklerdendir. Degisken c¢evre
kosullarina da olduk¢a dayanikli bir canli olan T.
tubifex farkli sicaklik, oksijen, pH degerlerinde ve
farkli sediment yapilarindan olusan ortamlarda
rahatlikla yasamini siirdiirebilmektedir (Begum
ve ark.,, 2014). Ayrica T. tubifex’in iireme
dongiisii kisa olup, birim zamanda yiiksek tireme
verimine sahiptir (Kaster, 1980). Bu ozelliklere
ek olarak, tretim maliyetleri de diger canli
yemlere oranla olduke¢a diisiiktiir. Ulkemizde
kontrollii sartlarda T. tubifex yetistiriciligi
yapilmamaktadir. Piyasaya sunulan bu tiir
tamamen dogadan toplama yoOntemiyle elde
edilmektedir. Tirkiye’de T. tubifex’lerin dogal
yasam alanlar1 kanalizasyon sulari, mezbaha
atiklarinin  bosaltildigi  kiigiik su birikintileri,
kirlilik oran1 yliksek dere ve ¢aylar gibi hastalik
yapict etmenlerin  yogun oldugu sagliksiz
ortamlardan ibarettir. Biitlin riskler g6z ardi edilip
bu kotii ortam sartlarindan toplanan kurtlar
piyasaya siiriilmektedir. Olumsuz toplama
sartlarina ragmen bu iriine gerek ireticiler
gerekse hobicilerin oldukga yiiksek oranda ragbet
ettigi goriilmektedir. Bundan dolay1 piyasaya
daha saglikli bir {irlin sunabilmek amaciyla,
kontrollii sartlarda yogun T. tubifex yetistiricilik
faaliyetlerinin baslatilmasi ihtiyac1 dogmaktadir.
Bu konuyla alakali diinya ve Tirkiye’de
yayinlanan bilimsel ¢alisma sayisi da oldukga
siirhidir. T. tubifex kurtlarinin kontrolli sartlarda
iretiminin

yapilabilmesi i¢in tiire uygun
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yetistiricilik ~ sartlarmin ~ da  belirlenmesi
gerekmektedir. Su iiriinleri yetistiriciliginde bir
canli tiirliniin kontrollii sartlarda yetistirilebilmesi
i¢cin biyolojik ve g¢evresel pek c¢ok faktoriin tiire
uygun  hale  getirilmesi  gerekmektedir.
Yetistirilmek istenen tiiriin beslenme, biliyiime ve
tiremesi ic¢in ihtiyag duydugu biyolojik ve
cevresel sartlarin tespit edilmesi gerekmektedir.
Bu amaca uygun olarak bu ¢aligmada da T. tubifex
‘in yetistirilebilmesi i¢in uygun su sicakliginin
tespitine yonelik bir deney yapilmistir. Sucul bir
canlinin yetistiricilik sartlarinin belirlenmesinde
yapilmasi gereken ilk denemelerden biri, canlinin
tercih ettigi uygun sicaklik araliginin bulunmasi
gelmektedir. Bunun disinda beslenme sekli,
saklanma, akinti, oksijen, pH, stok yogunlugu, su
derinligi, besin miktar1, besin tiirli, tank sekli,
tank rengi, fotoperiyot vs. gibi yetistiricilik i¢in
onemli olan daha pek ¢ok faktériin uygun
tespit  edilmesi
gerekmektedir. Bu galismada T. tubifex tiirliniin
yetistiriciligi i¢in en uygun su sicaklik araligini
tespit etmek icin bir deneme yapilmustir. Sekiz
farkli su sicakliginda tutulan T. tubifex’lerin
yasama  oranlari performanslari
gozlemlenmistir.

MATERYAL ve METOT

araliklarinin ~ denemelerle

ureme

Canh Materyal Temini

Eskisehir Porsuk Cayi’ndan toplatilan T.
tubifex’ler dogal c¢amurundan armndirildiktan
sonra ayn1 gilinlin gecesi Canakkale’deki
laboratuvara transfer edilmistir. Dogadan gelen
kurtlarin adaptasyonu ve tlizerinde barindirdiklart
camurdan uzaklastirilmast i¢in 15 gilinliik bir
karantina uygulanmistir. Karantina uygulamasi
deneme bolimden baska ayri bir bolimde
yapilmustir.

Denemenin Kurulmasi

Farkli su sicakliklarinin T.tubifex’in hayatta
kalma orami {izerine etkisini gdzlemleyebilmek
amaciyla, kurtlar 60 giin boyunca, 3 tekerriirlii
olarak 8 farkli su sicakliginda-(14, 16, 18, 20, 22,
24, 26, 28°C) tutulmuslardir. Su sicakligini
ayarlamakta akvaryum tipi sogutucu (Resun,

CL-650,Cin) ve isiticilar (Atman, BT-100W,
Cin) kullanmilmistir. Her bir sistemde 100’er
litrelik 4 adet akvaryum, 1 adet 100 litrelik
filtreden istifade edilmistir. Biyolojik filtre
malzemesi olarak siinger ve biyolojik toplar
kullanilmistir. Her bir deneme diizeneginde
haftalik  periyodlarda,  yaklasitk  %20-30
seviyelerinde su degisimi yapilmistir. Sicaklik
denemesine  gecilmeden Once adaptasyon
tanklarinda  kademeli  olarak  sicakliklar
ayarlanmigtir. Kurtlar birkag giin denemeye
alinacaklar1 sicaklik seviyelerinde tutulmuslardir.
Laboratuvara ve farkli sicakliklara alistirilan
kurtlar deneme tanklarina alinmislardir. Her bir
tekerriir grubuna 20’ser adet rastgele sec¢ilmis
ergin saglikli kurt stoklanmis ve bunlarin yagama
oranlar1 karsilastirilmigtir. Kurtlar 8 farkli su
sicakliginda (14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28°C),
giinlik ticari balik yemi ile beslenmeye
baslanmistir. Her bir deneme grubuna giinde iki
defa 0.25 gr Tetramin pul yem verilmistir. Zemin
olarak organik maddece zengin ve kurtlarin
rahatca i¢inde barinabilecekleri ¢amurumsu
yapida sediment kullanilmistir. Bu zemin
materyali bir alabalik ¢iftliginin ¢ikis suyunun
cokeltildigi havuzdan almmistir. Su  kalite
parametreleri giinlik olarak takip edilmistir.
Coziinmiis oksijen konsantrasyon degerleri ve
pH degerlerinin Olclimiinde YSI ¢oklu 6l¢iim
cihazindan (YSI, Operations Manual Ecosense
DO200A, USA) yararlanilmigtir.

Istatistiksel Analizler

Farkli sicakliklardan elde edilen verilerin
karsilastirilmasi igin tek yonli varyans analizi
gerceklestirilmistir. Veriler varyans analizine
uygun hale getirebilmek igin logaritmik
transformasyon yapilmugtir. Varyanslarin
homojenligini saglamak i¢in nonparametrik
testlerden Kruskall-wallis uygulanmistir. Ikili
karsilastirmalar  i¢cin  parametrik  olmayan
testlerden Mann Whithney U testi kullanilmustir.
[statistiki uygulamalar SPSS (SPSS V 25.0 IBM
Corp, 2017) paket programinda yapilmustir.
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BULGULAR ve TARTISMA -

Su Kalitesi Bulgular:

Altmis giin boyunca takip edilen su kalitesi
parametrelerine gore, su sicakligi arttik¢a
¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu ortalama
degerlerinde diisiis oldugu gozlenmistir (Sekil 1).

14 °C’de ortalama oksijen degeri 8.45 +0.46 mgL

1 -1
bulunurken 28 °C’de 5.50 + 0.68 mgL oldugu
tespit edilmistir.
Farkli su sicakliklarinda oksijen ve pH

seviyelerindeki seyir sekil 1 ve 2’de
gosterilmistir. Su sicakligindaki farklilik oksijen
seviyesinde de farkliliga neden oldugu gibi pH
seviyesinde de farkliliga neden olmustur (Sekil
2). Su sicakligr arttikca pH seviyesi de artmistir.
PH degerindeki 0.5 puanlik deger artisi 6nemli
degilmis gibi goziikse de, bu degisim sudaki

NO2~, NO3~ ve H3/NH4™ gibi hayati derecede
onemli diger parametreleri de etkileyebilecegi
bilinen bir teorik bilgidir.

Farkh Sicakliktaki Deneme Gruplarinda Céziinmiis Oksijen Ortalama Degerleri mgL-1

10,00

8,45+0.46
9.00 8,11:0.43

8,00 7,65+0.41

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00

2,00

0,00

14°C 16°C 18°C 20°C

6,99+0.57

6,48+0.41 6,07+0.68

5,78+0.65 5,500.68

22°C 24°C 26°C 28°C

Sekil 1. Farkli su sicakligi gruplarinda, deneme siiresince Ol¢iilen ¢éziinmiis oksijen degerleri.

Farkl Sicakhklardaki Deneme Gruplarinda Ortalama pH Degerleri

8,40

8,20

8,00

7,80

7,60

7,40

7,43£0.26

7,20

7,00

6,80

6,60

14°C 16°C 18°C 20°C

,11+0.13
8,04+0.17

7,91£0.18

22°C 24°C 26°C 28°C

Sekil 2. Farkli su sicakligi gruplarinda, deneme siiresince Ol¢iillen pH degerlerinin ortalamasi,

minimum ve maksimum seviyeleri.
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Farkli sicakliklarda tutulan kurtlarin deneme
akvaryumlarindaki pH degeri minimum 14°C’lik
tankta 7.4+0.26 olgiliirken maksimum 26°C’lik
tankta 8.04+0.17 civarinda ol¢iilmiistiir (Sekil 2).
Tiim deneme gruplarindaki pH’mn bu degerler
arasinda oldugu tespit edilmistir. Su sicakliklar
ile olgiilen bu iki parametrenin (¢6ziinmiis
oksijen ve pH) arasinda dogrudan bir iligki
oldugu goriilmistiir (p<0.05).

Hayatta Kalma Bulgular:

Denemenin sonunda gruplardaki
sayist Ve ortalamalar ¢izelge 1 sunulmustur.
Bu sonuglara gore T. tubifex kurtlariin 14°C ile
28°C sicaklik
rahatlikla yasayabildikleri hatta iireyebildikleri
gozlenmistir. Deneme bas1 ve deneme sonunda
elde edilen bulgularin ortalamalar1 ve standart

canli

arasindaki  su araliklarinda

hatalart ¢izelge 1°de sunulurken, ortalama
verilere gore; 24°C ve 28°C gruplarinin
digerlerinden daha 1iyi oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

Cizelge 1’ deki ortalama agirlikli verilerin
istatistiksel olarak degerlendirmesi yapilmistir.
Buna gore; veriler varyans analizi varsayimlarini
saglayamadigi i¢in logaritmik transformasyon

uygulanmigtir. Transformasyon sonucu
varsayimlardan varyanslarin homojenligi
saglanamadigi i¢in nonparametrik  testlere

gecilmistir. 8 grup olmasi sebebiyle Kruskall-
wallis testi uygulanmistir. Analiz  sonucuna
gore; gruplar arast fark istatistiksel olarak
anlamli degildir, sonucu ¢ikmistir (p>0.05). Bu
verilere bakildiginda farkliigin 6zellikle 24°C’
de digerlerinden sayisal olarak fazla goziikmesi
sebebiyle ikili karsilagtirma ile farkliligin olup
olmadigi arastinlmistir.  Kruskall-wallis de
anlamli1 bir sonug¢ ¢ikmamasinin sebebi olarak veri
seti dengeli olmasina ragmen Vveri setinin
bliytikliigliniin olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bundan dolay,
ikili karsilastirma i¢in parametrik olmayan
testlerden Mann Whithney U testi kullanilmastir.
Buna gore gruplarin arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir

yetersiz

(Cizelge 1). Sicaklik gruplarinin birbirleri ile olan
karsilagtirmalarina bakildiginda, yakin sicaklik
degerlerinin arasinda bile ¢ok biiyiik farkliliklarin
oldugu goriilmiistiir. Ornegin; 22, 24, 26 ve 28 °C
sicaklik gruplarinda elde edilen deneme sonu
canli sayilarina bakildiginda, gruplar arasindaki
farkin ne kadar biiyilik oranlarda degismis oldugu
goriilebilmektedir. Deneme sonu canli sayis1 22
°C de 23.70+11.50 adet iken sadece 2 derecelik
bir sicaklik artisinda bu sayinin 159.70+71.30
adet canli oldugu kaydedilmistir. Yine deneme
sonu canli sayis1 26 °C’lik grupta 0.33+0.33 adet
iken, 28 °C de 61.70+30.90 adet canli seklinde
bulunmustur. Benzer durum 14, 16, 18 ve 20 °C
olan diger gruplarda da s6z
Istatistiksel ~ analizler ~ gruplar  arasindaki
farkliliklar1 rakamsal olarak vermektedir. Ancak
su trlinleri yetistiriciliginde her hangi bir tiiriin
yetistiriciligi yapilirken sicaklik gibi

konusudur.

cevre
sartlarinin etki seviyelerinin bu sekilde sonucu
biiyiik oranlarda degistirmeyecegi teknik olarak
tahmin edilebilir. Yani bu sonuglara bakildiginda
deneme sonunda elde edilen canli sayilarinin bu
sekilde birbirlerinden c¢ok farkli ¢ikmasinin,
sadece su sicakligiyla iliskilendirilmesi dogru
degildir. Ciinkii cizelge 1 ‘de goriildiigi gibi, iki
derecelik bir sicaklik artis1 arasinda canli sayisi
bakimindan c¢ok biiyiik farkliliklar vardir.
Deneme sonunda 24 °C’de yaklasik 159 canli
birey bulunurken, 26 °C’de sadece 1 canli
(0.33£0.33) ve 28 °C’de yaklasik 61 canh
bulunmustur. Bu durum normal degildir. Eger
deneme sonu elde edilen canli birey sayis1 24
°C’de 159 adet, 26 °C ve sonraki tiim sicakliklarda
1 veya 0 olsa idi. Boyle bir sonug su iirlinleri
yetistiriciligi ag¢isindan teknik olarak kabul
edilirdi. Ancak 24 °C’de 159 adet canl
bulunmasi, 26 °C’de 1 adet ve 28 °C’de ise 61 adet
canli bulunmasi sicaklik degerlerini yorumlamak
acisindan normal degildir. Cilinkii bu veriler T.
tubifex ‘in hem 24 °C’de hem de 28 °C’de fireyip
cogalabildigini gostermektedir. 24 °C ve 28 °C’de
iireyebilen bir canlinin 26 °C’de iirememesi
teknik olarak miimkiin degildir. Bu yiizden
deneme sonu canli sayilarimin sadece sicaklik
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degerleri agisindan yorumlanmasi dogru degildir.
Deneme gruplarindaki canli sayisini etkileyen
baska faktorlerin oldugu anlagilmaktadir. Bu

faktorlerin tam olarak belirlenebilmesi igin ayr1
deneyler yapilmasi gerekmektedir.

Cizelge 1. Farkli su sicakliklarinda (14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28°C) 60 giin stoklanan T.tubifex
kurtlarinin deneme basi1 ve deneme sonundaki sayilari.

Su Sicakh@ Tekerriir Sayisi

Baslangi¢c Canli Sayis1 (Adet)

Deneme Sonu Canh Sayisi + Std H

14°C
16°C
18°C

20°C
22°C
24°C
26°C
28°C

w W W W W wWwww

20 20.67+1.672
20 16.00+1.00°
20 17.33£1.76%®
20 4.3342.96¢
20 23.70+11.50%
20 159.70+71.30¢
20 0.33+0.33¢
20 61.70+30.90f

Bu ¢alismanin temel amaci, T. tubifex‘in
hayatta kalmas: icin en uygun su sicaklik
araligini tespit etmektir. Bu amaca ulasabilmek
icin, Oncelikli olarak “Bu tiiriin treme ve
biiylimesi  igin  ihtiyag  duydugu temel
gereksinimler nelerdir?” sorusuna  bilimsel
literatiirlere bakilarak cevap arandi. Literatiire
arastirmasinda, bu tiirlin tireme ve biiylimesini
etkileyen en 6nemli faktorlerin sicaklik, zemin ve
besin olduguna dair bulgular agirlikta oldugu
yorumlandi. Bundan dolayr bu c¢alismada,
yetistiricilik ig¢in uygun su sicakliginin tespitine
yonelik bir deneme yapilmustir. T. tubifex
kurtlarinin hayatta kalmasi i¢in 2.5°C ile 38°C
kadar  genis su  sicakligt  araliklarini
kullanabildigine dair bilimsel bulgular rapor
edilmistir (Korotun, 1959). Bazi c¢alismalarda
20-21°C’nin  T.tubifex kiltiirii i¢in optimum
olduguna dair bilgiler olsa da bazilar1 bu
konuda farkl bilgiler sunulmustur (Timm, 1973,
Paoletti, 1989). Ancak butiiriin yetistiriciligi i¢in
en uygun sicaklik araliginin ne oldugu konusunda
net bilgi mevcut degildir. Pek ¢ok sucul canlida
oldugu gibi T. tubifex’in hayat dongiisti de besin
ve sicakliktan  dogrudan  etkilenmektedir
(Poddubnaya, 1973; Kaster, 1980). Bu ¢alismada
elde edilen veriler literatiirde belirtilen bilgileri

dogrulamaktadir. Daha dnce gerceklestirilmis bir
baska galismada, T. tubifex’in hayatta kalabildigi
su sicaklik degerlerinin olduk¢a genis araliklarda
oldugunu ve iireyebilmeleri i¢in Su sicakliginin
minimum civarinda olmas1 gerektigi rapor
edilmistir (Korotun, 1959). Bu c¢alismada, T.
tubifex’in 14 ile 28°C araliginda rahatlikla
yasayabildigi ve iireyip cogalabildigi gozlenmistir.
Her bir tekerriir kabma 20’ser adet kurt
stoklanan deneme gruplarindan tekerriiriin
birinde 60 giin sonunda kurt sayis1 232’ye
ulagirken, ayni sicaklikta (24°C) bir diger
tekerriirde birey sayis1 17 ¢ikmustir. Ayni gruptaki
tekerriirler arasinda bu kadar fazla fark ¢ikmasi
yani varyansin bu kadar yiiksek ¢ikmasi,
sicakligin yan1 sira bagka faktorlerinde etkili
oldugunu gostermektedir. Yani bu sonuglarin
yorumlanmasinda sadece sicaklik acgisindan
degerlendirme yapmak dogru olmaz. Bu
denemedeki gruplar arasindaki farkliliklarin
deneme ortamima adaptasyon, besin tiiriine
adaptasyon, besin miktari, anaclarin bireysel
performansi, anaglarin deneme bas1 hayatta
kalma basarilar1 vs. gibi daha pek ¢ok ¢evresel ve
biyolojik faktorden kaynaklanabilmesi
miimkiindiir. Bu yilizden ayni tekerriir gruplarinda
bile bu kadar farklilik olmas1 sadece su sicakligi
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ile agiklanamaz. Bagka faktorlerinde etkili oldugu
aciktir. Yani ayni1 gruptaki tekerriirlere stoklanan
kurtlarin birey olarak, adaptasyon, hayatta
kalma, yas ve iireme performanslari arasinda
farkliliklar olabilecegi gibi, denemeye stoklanan
kurtlarin  bireysel olarak deneme sartlarina
adaptasyonu saglanmamis olabilir. Yukarida da
bahsedildigi gibi daha pek c¢ok faktoriin etki
etmesi muhtemeldir. Deneyler sirasinda yapilan
gozlemler  ve elde edilen verilerin
yorumlanmasina gore, laboratuvar sartlarinda
tutulan T. tubifex kurtlarmm 18°C ile 24°C
arasinda {reyebildikleri gozlenmistir. Bundan
dolay1 da bu calismadaki verilere ve yapilan
gozlemlere gore, T. tubifex yetistiriciligi i¢in su
sicaklik araliginin  18°C ile 24°C olarak
Onerilmesi ~ miimkiindiir. Bonacina  ve
arkadaglarinin  yaptig1 ¢alismada (1989), T.
tubifex yogun kiiltiirinde, stok yogunlugunun
populasyon parametreleri {lizerindeki etkilerini
tespit etmek {iizere yaptiklart ¢alismada, stok
yogunlugunun fekondite, bliylime ve maturasyon
oranlar1 iizerinde O6nemli etkilerinin oldugunu
belirtmislerdir.  Poddubnaya (1980), bazi
Tubificid tiirlerinin  (Isochaetides newaensis,
Tubifex tubifex ve Limnodrilus hoffmeisteri)
hayat dongiileri ve bunlara etki eden faktorleri
arastirmistir.  Calismada, bu tiirlerin hayat
dongiisiiniin sicaklik rejimi, bulunduklar1 ortamin
tiretkenlik seviyesi ve kurtlarin tireme yogunlugu,
lireme zamani ve iireme doneminin siiresine bagl
populasyon  yogunlugu ile ilgili oldugu
bulunmustur. Bu c¢aligmada stok yogunlugu ile
ilgili  bir Ancak bu
denemede kullanilan stok yogunlugunun ge¢mis

deney yapilmamistir.

caligmalara atfen olduk¢a seyrek oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

SONUC

Calismada elde edilen bulgular bu zamana
kadar T. tubifex ile yapilmis diger calismalarla
birlikte degerlendirildiginde, kontrollii sartlarda
T. tubifex yetistiriciligi i¢in en uygun sartlarin
belirlenmesi ile ilgili yeni arastirma ve
caligmalara ihtiyag oldugu sonucunu ortaya

cikmaktadir. Bu alandaki veri boslugunun tam
olarak doldurulabilmesi i¢in daha detayli bilimsel
arastirmalarin  yapilmasi gerekmektedir. Bu
calismada 8 farkli sicaklikta tutulan T. tubifex
gruplarinin  aralarinda istatistiksel bir fark
bulunmustur. Ancak elde edilen verilerin su
iriinleri yetistiriciligi acisindan teknik olarak
birbirleri ile tutarli olmadigi goriilmektedir.
Farkli sicakliklarda deneme sonu canli sayist
arasinda istikrarsiz sonuglar oldugu gézlenmistir.
Bu sonuglarin  sadece su  sicakligindan
kaynaklanmadigit ¢cok acik  bir  sekilde
anlasilmaktadir. Farkli sicakliklarda elde edilen
deneme sonu canli sayisini etkileyen bagka
biyolojik ve cevresel oldugu
diisiiniilmektedir. Iste bu faktorlerin tam olarak ne
oldugunu belirleyebilmek igin yeni denemeler
yapilmas1 gerekmektedir. Ornegin; T. tubifex
yetistiricilik sartlarinin tam olarak

faktorlerin

belirlenebilmesi i¢in, ayni sicaklik seviyelerinde
farkli besinler, besin miktarlari, zemin ¢esitleri,
su degisim oranlari, fotoperiyot uygulamlar vs.
gibi daha pek ¢ok denemenin yapilmasi
gerekmektedir. Tiim bu denemelerden sonra bu
caligmada yapilan farkli sicakliklarin etkisi
yeniden denenmelidir.
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