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oz

Tatlisu algleri sucul ekosistemlerde biyoaktif maddelerin 6nemli kaynaklaridir. Bu sekonder metabolitler
kozmetik, gida ve ilag endiistrisinde kullanilmaktadirlar. Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing ve
Mougeotia sp. tatli sularda yaygin olarak bulunan filamentli makroalg olup, birgok organizma igin yasam
alan1 ve besin kaynagidir. Bu ¢alismanin amaci, dogal habitatta yetisen iki makroalg C. glomerata ve Mo-
ugeotia sp.’nin pigment, protein, karbonhidrat, lipit ve kiil oranlarinin tespit edilerek, biyokiitle tiretmek
icin dogal ortamlarinin platform olarak kullanilmasidir. C. glomerata ve Mougeotia sp."nin (% kuru agirlik)
iizerinden sirasiyla; protein (%14.26 ve %6.15), karbonhidrat (%64.52 ve %70.91), lipit (%0.55 ve %1.00)
ve kiil (%20.73 ve %18.74) miktarlar1 tayin edilmistir. C. glomerata’nin toplam klorofil miktar: (9.06
+0.07pg/mL) ve toplam karoten miktari (756.4 £0.05pug/mL) olarak 6l¢iilmiistiir. Mougeotia sp.’nin toplam
klorofil miktar1 (2.18 +£0.17pg/mL) ve toplam karoten miktari (196.4 +0.005 pg/mL) olarak tespit edilmis-
tir. Bu sonuglar C. glomerata ve Mougeotia sp.’nin beslenme, farmasétik ve kozmetik {iriinler i¢in kullani-
labilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Cladophora, Mougeotia, Karbonhidrat, Lipit, Protein
ABSTRACT

BIOCHEMICAL COMPOSITIONS OF Cladophora glomerata (LINNAEUS) KUTZING AND
Mougeotia sp. SPECIES COLLECTED IN BULK FROM NATURAL FRESHWATER
ENVIRONMENTS

Freshwater algae are important sources of bioactive substances in aquatic ecosystems. These secondary
metabolites are used in the cosmetics, food and pharmaceutical industries. Cladophora glomerata (Lin-
naeus) Kiitzing and Mougeotia sp. are common filamentous macroalgae in freshwater and are the habitat
and food source for many organisms. The aim of this study is to determine the pigment, protein, carbohy-
drate, lipid and ash ratios of two macroalgae C. glomerata and Mougeotia sp. grown in natural habitat and
to use the natural environment as a platform to produce biomass. Biochemical analysis of C. glomerata and
Mougeotia sp. (% dry weight): protein (14.26 % and 6.15 %), carbohydrate (64.52 % and 70.91 %), lipid
(0.55 % and 1.00 %) and ash (20.73% and 18.74 %) were determined respectively. The total amount of
chlorophyll (9.06 £0.07 pg/mL) and total carotene amount (756.4 +0.05 pg/mL) of C. glomerata were
measured. Total amount of chlorophyll (2.18 +£0.17 pg/mL) and total carotene amount (196.4 +0.005
png/mL) of Mougeotia sp. were determined. These results suggest that C. glomerata and Mougeotia sp. may
be used for nutritional, pharmaceutical and cosmetic products.

Keywords: Cladophora, Mougeotia, Carbohydrate, Lipid, Protein

24


https://doi.org/10.3153/AR19003
mailto:dilekduygu06@hotmail.com
http://aquatres.scientificwebjournals.com/
http://orcid.org/0000-0003-2127-8186
http://orcid.org/0000-0003-1730-4951
http://orcid.org/0000-0002-2027-5074
https://doi.org/10.3153/AR19003

https://doi.or

Aquatic Research 2(1), 24-31 (2019) e

Giris

Algler tek veya ¢ok hiicreli, gruplar halinde koloni olustu-
ran, basit yapili, boyutlar1 3-10 p ile 70 cm olabilen fotosen-
tetik organizmalardir. Fotosentez ile ilk iiretimi gerceklesti-
ren algler, gida zincirinin birinci halkasini olusturduklar
i¢in sucul ekosistemlerde 6nemli rolleri bulunmaktadir (Ak-
koz ve ark., 2009). Cevrenin fiziksel ve kimyasal degisim-
lerine bagli olarak alglerin dagilimina; substrat, sicaklik,
151k, turbidite, tuzluluk, pH, O, ve CO, miktari, besleyici
tuzlar, oligoelementler ve vitaminler gibi faktorler etki eder
(Cirik ve Cirik, 2011). Algler, ekosistemde enerji dongiisii-
niin kritik islevlerine sahiptir. Alg biyokiitlesi fikokolloidle-
rin (aljinat, karragen ve agar) ekstraksiyonunda, farmasotik
madde kaynagi ve diinyanin farkli bolgelerinde gida katki
maddesi olarak kullanilmaktadir (Ramaraj ve ark., 2014).

Genel olarak, makro ve mikroalglerden elde edilen {iriinler,
yiksek oranda mineral, vitamin, protein, aminoasit, uzun
zincirli goklu doymamis yag asitleri ve karbonhidrat iceren
diistik kalorili gidalar olarak kabul edilmistir. Tatl su algleri
tarafindan iiretilen primer veya sekonder metabolitler potan-
siyel biyoaktif bilesiklerdir. Bugiine kadar yapilan ¢alisma-
larda, biyolojik aktiviteleri kimyasal olarak benzersiz olan
bir¢ok bilesik alglerden izole edilmistir ve bunlar gelistir-
mek icin ¢aligmalar halen devam etmektedir (Ryan ve ark.,
2010). Alglerin hiicre i¢i protein miktarlari tiirden tiire degi-
siklik gosterir (%10-70). Yag icerikleri ise %1-5 arasinda
degismektedir. Buna ragmen igerdigi esansiyel yag asitleri
diger kara bitkilerinden ¢ok daha fazladir. Yag asitlerinin,
organizmadaki yaglar i¢in yap1 taglar1 olarak hizmet gérme-
leri ve hiicre membranlarinin yapi taglari olmalari nedeniyle
insan ve hayvan beslenmesinde onemli fonksiyonu bulun-
maktadir (Demirel ve Ozpinar, 2003).

Sucul ortamlarda balik miktar1 dogrudan suda bulunan ve
yiksek besin degeri olan bitkisel organizmalar ile alg popii-
lasyonlarina baglidir. Ayrica algler fotosentez sonucu suyun
karbondioksit miktarini azaltip, oksijen miktarim yiikselte-
rek baliklarin yagsamalar1 i¢in uygun ortam olusturmaktadir-
lar. Baliklar, ®-3 yag asidini kendileri sentezleyemedikle-
rinden bunu kii¢iik deniz canlilar1 ve deniz bitkilerinden alir-
lar. Beslenmedeki bu dongii insanlara kadar uzandigindan
sucul ortamlarda alglerin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmak-
tadir.

Filamentli yesil algler, tatli su habitatlarinda alg toplulukla-
rinin 6nemli bilesenini olusturur. Filamentler miikkemmel bir
adaptasyon seklidir ve alglerin dar alanlar1 daha iyi kullanil-
masina ve daha iyi emilim kontroliine olanak saglar (El-
Swaify, 2017). Cladophora cinsi liyeleri Cladophorales or-
dosuna mensup olup, dallanmis filamentli yesil alglerdir.
Deniz ve tatl sularda birgok organizma i¢in yagam alani ve
besin kaynagidir. Diinyadaki tatl sularda en yaygin bulunan
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filamentli makroalg grubunu olustururlar. Genellikle kaya-
liklar iizerinden kiytya dogru genisleyerek biiyiir ve kotii ko-
kulu, kege seklinde algal y1gin olusturur. Hiicreleri oldukca
biiylik ve silindirik sekilli, kloroplastlar1 ags1 yapida olup,
iiremeleri izogami seklindedir (Dodds ve Gudder, 1992).
Cladophora baskin olarak bentik organizma grubudur. Me-
tabolizmas1 ve morfolojisi hidrodinamik kosullarla ilgilidir.
Cladophora tiirlerinin yetismesi i¢in azot ve fosfor sinirla-
yic1 besinlerdir (Dodds ve Gudder, 1992). Cladophora tiir-
lerinin, doymus ve doymamus yag asitleri, steroller, terpeno-
idler ve fenolik bilesikler gibi biyoaktif maddeler icerdigi
ortaya ¢cikmigtir (Fabrowska ve ark., 2015). Cladophora tiir-
leri, siniflandirilmasi en zor olanlar arasindadir. Bu durum,
cogunlukla yasam alanlarindaki, yas ve ¢evre kosullarindan
biiyiik 6l¢iide etkilenerek goriintimlerindeki biiyiik farklilik-
larindan kaynaklanmaktadir. Tatli sularda yasayanlar, hiicre
boyutlarinda ve dallanma diizeninde farklilik gosteren ce-
sitli morfolojik formlardan olusur. Cladophora Kiitzing cin-
sinin thallus organizasyonu, dallanmis veya dallanmamus,
uniseriat filamentlerden daha karmasik yapilara kadar uza-
nir (El-Swaify, 2017). C. glomerata filamanlar1 apikal veya
interkalar biiyiime ile koyu yesil renk olusturan, sirayla ve
diizenli olarak dallanmis, genislemis filamentlerden olusan
dallar, genellikle alt tabakaya bagl iist sinirlarda kalabalik,
dallarin apekslerine dogru hafifce silindirik hiicreleri tagi-
yan ikincil dallardan olusur (Naw ve Win, 2011).

Tath su makroalgi Mougeotia, Zygnematales ordosuna
mensuptur. Zygnematales ordusu igerisinde en yaygin ve iyi
bilinen ti¢ cinsten (Spirogyra, Zygnema) biri olan Mougeo-
tia cinsi, kiiclik durgun su kiitleleri, kii¢iik akarsular, gol ve
goletler dahil olmak {izere genis bir habitat yelpazesinde bu-
lunur. Diinya ¢apinda 138 Mougeotia tiirli tanimlanmigtir
(John ve ark., 2002). Goniilol (2017) tarafindan olusturulan
ve kendi akademik ¢aligmalar ile diger alg sistematigi ve
ekolojisi konusunda yapilmis olan yayinlardan derlenen ice-
riklerden olusan “Tiirkiye Algleri Veri Tabani”ninda yer
alan giincel verilere gore Tiirkiye’de 17 adet Mougeotia tiirii
tespit edilmistir. Mougeotia tiirleri tath sularda yayilis gos-
teren, dallanmamusg lifli yapidadir. Hiicre duvari, karakteris-
tik olarak diiz ve paraleldir. Genellikle hiicrenin uzunlugunu
dolduran, eksensel plaka veya serit seklinde tek bir klorop-
last1 vardir. Kloroplast diiz veya kivrilmig olarak, bazen de
hiicrenin ortasina kadar dar bir gerit olarak goriilebilir. Bir
veya daha fazla pirenoide sahiptir. Hiicreleri, uzun dallan-
mamig serbest ylizen filamentler olusturur. Mougeotia’da
kloroplastlar sitoplazmik iplikcikler iizerinde asilidir ve
1518a bagl olarak hiicre iginde hareket edebilir. Bu nedenle
bazen yiizeyde, bazen kenarda ve bazen de kivrilmig olarak
gorilebilir (Bellinger ve Sigee, 2015).
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Denizlerde yasayan makro alglerle ilgili calismalar fazla ol-
makla birlikte, tatl su ortamlarinda gelisen makroalglerle il-
gili calismalar ¢ok daha azdir (Bharadwaj ve ark., 2014b;
Ge ve ark., 2018; Mitova, 1999; Tipnee ve ark., 2015;
Wongsawad ve Peerapornpisal, 2015). Bu ¢alismanin
amaci, tatlisularda yigin halinde iireme gosteren Cladop-
hora ve Mougeotia cinslerine ait iki makroalgin dogal or-
tamlarindan toplanip, biyokimyasal kompozisyonlarinin be-
lirlenmesi, besin degerlerinin tespit edilmesi ve biyokiitle
iiretmek i¢in dogal ortamlarinin platform olarak kullanilma-
sidir.

Materyal ve Metot
Makroalglerin Toplanmasi ve Teghisi

Makroalg numuneleri; Cladophora glomerata (Linnaeus)
Kiitzing ve Mougeotia sp. Ankara’da farkl iki tatlisu havu-
zundan toplanmistir (Sekil 1a, b, c, d). Tiirlerin teshisinde
tiir teshis anahtarlar1 kullanilmistir (Huber-Pestalozzi, 1982;
Huber-Pestalozzi ve ark., 1982; John ve ark., 2002; Prescott,
1951). Alglerde tiir teshisleri yapilirken goz oniine alinan
birgok kriter bulunmaktadir. Ipliksi alglerin teshisleri ise ol-
dukea zordur. Ipliksi alglerin teshisleri sirasinda, digerlerin-
den ayirt edici baz1 yapilarin varliklari, iremeleri sirasinda
olugturduklar1 zygospor ve konjugasyona ait belirleyici
ozellikleri, flamentin uzunlugu ve genisligi teshis kriterleri
arasinda yer almaktadir. Ancak Mougeotia cinsi i¢in bu ya-
pilar tam olarak gézlemlenemediginden tiir diizeyinde teshis
yapilamamig ve bu nedenle cins diizeyinde verilmistir.

Hasat ve Orneklerin Hazirligi

Toplanan 6rnekler, tatli su ile yikanip iyice durulanarak kum
ve diger dokiintiilerden temizlenmistir. Laboratuvara getiri-
len numuneler daha sonra tekrar damitilmis su ile yikanmig
ve epifitler elle ayrilmistir (Sekil 1e). Numunelerin igeri-
sinde farkl tiirlerin olup olmadig1 mikroskop incelemesi ile

(2)

(b)
Sekil 1. (a-b) Cladophora glomerata, (c-d) Mougeotia sp., (¢) hasat makroalg ornegi

(©)

yapilmistir. Toplam ve homojen numuneler (35°C, 72 saat)
kurutulmustur. Elde edilen toz 6rneklerin kimyasal kompo-
zisyon analizleri yapilincaya kadar oda sicakliginda (25°C)
saklanmustir.

Pigment Ekstraksiyon Analizi

Makroalg ekstresinin pigment tayini i¢in spektrofotometrik
yontem uygulanmigtir. Yas numuneden 0,5 gram tartilmig
ve lizerine 25 mL methanol (%96) ilave edilmistir. Bir da-
kika boyunca santrifiijde 1000 rpm'de homojenlestirilmis ve
homojenat siiziilmiistiir. Siipernatant ayrildiktan sonra, ab-
sorbans Thermo Scientific spektrofotometrede (Genesys
10S UV-Vis) 400-700 nm'de okunmustur. Klorofil-a 666
nm, klorofil-b 653 nm ve toplam karoten 470 nm maksimum
absorbansda tespit edilmistir. Ekstraksiyon sonrasinda pig-
ment konsantrasyonu; klorofil (Khl) igerigi (Khl-a, Khl-b,
toplam Khl-(a+b)) ve toplam karoten, Lichtenthaler ve
Wellburn’a (1985) gore asagidaki formiiller kullanilarak he-
saplanmigtir.

Khl-a = (15.65XA666 — 7.340XA653)
Khl—b = (27.05XA653 — 11.21XA666)
ToplamKhl-(a+b) = Klorofil-a + Klorofil-b

ToplamKaroten = (1000 A470 — 2.860 Khl-a — 129.2 Khl-
b/245)

Ham Besin Madde Analizleri

Orneklerin toplam protein, karbonhidrat, lipit ve kiil analiz-
leri AOAC (1990) standart metotlarina gore belirlenmistir.

Istatistiksel Analiz

Tiim galigmalar ii¢ tekrarli yapilmis ve ortalama (+) standart
sapma (SD) olarak verilmistir. Istatistiksel analizler Micro-
soft Excel kullanilarak yapilmustir.

(d)

Figure 1. (a-b) Cladophora glomerata; (c-d) Mougeotia sp.; (e) harvested macroalgae sample


https://doi.org/10.3153/AR19003

Aquatic Research 2(1), 24-31 (2019)

Bulgular ve Tartisma
Alglerin Morfolojik Olarak Tanimlanmalar

Her iki tiire ait alg 6rneklerinin morfolojisi, laboratuvarda
mikroskop altinda dikkatle incelenerek, C. glomerata ve
Mougeotia sp. olarak tanimlanmistir. C. glomerata’nin
hiicre genigligi 25-35 pm, hiicre uzunlugu 55-127.5 pm ola-
rak Olgililmiistiir. Mougeotia sp. tlirliniin ise hiicre genisligi
10 pm, hiicre uzunlugu 45-90 um olarak tespit edilmistir.
Tiirlerin tanimlanmasinda tiir teshis anahtarlar1 kullanilmis-
tir (Huber-Pestalozzi, 1982; Huber-Pestalozzi ve ark., 1982;
John ve ark., 2002; Prescott, 1951). Isik mikroskobu altinda
gozlemlenen C. glomerata ve Mougeotia sp.’nin morfoloji-
lerine ait resimler (Sekil 2a ve 2b)’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Makroalglerin mikroskop fotograflar1 (a) C. glo-
merata, (b) Mougeotia sp.

Figure 2. Microscopic images of macroalgae (a) C. glomerata (b)
Mougeotia sp.
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Tirlerin sistematik siniflandirmasi:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Plantae
Subkingdom: Viridiplantae
Infrakingdom: Streptophyta
Phylum: Charophyta

Class: Conjugatophyceae
(Zygnematophyceae)
Order: Zygnematales
Family: Zygnemataceae
Genus: Mougeotia

Empire: Eukaryota
Kingdom: Plantae
Subkingdom: Viridiplantae
Infrakingdom: Chlorophyta
Phylum: Chlorophyta
Subphylum: Chlorophytina
Class: Ulvophyceae

Order: Cladophorales
Family: Cladophoraceae
Genus: Cladophora

Kiiltiirlerin Pigmentleri

C. glomerata ve Mougeotia sp.’nin %96 metanol ekstreleri-
nin absorbsiyonu spektrofotometre ile dlgiilerek klorofil ve
karoten tayinleri yapilmigtir. Sonuglar (Tablo 1)'de sunul-
mustur.

Fotosentez, inorganik bilesiklerin ve 151k enerjisinin fotoo-
totroflar tarafindan organik maddeye doniistiiriildigli essiz
bir giines 15181 doniiglimii siirecidir. Tiim fotosentetik orga-
nizmalar, 151k enerjisini toplamak igin organik pigmentler
icerir. U¢ ana pigment sinifi bulunmaktadir ki bunlar; klo-
rofil, karoten ve fikobilindir (Masojidek ve ark., 2013). Alg-
lerin klorofil/karoten miktar1 ve verimi alg tiirlerine, takso-
nomik kompozisyonlarina, fizikokimyasal ve biyolojik fak-
torlere bagli olarak degismektedir (Ramaraj ve ark., 2013).
Klorofil, algal biyokiitleden elde edilen en 6nemli ve degerli
biyoaktif bilesiktir. Ilag ve kozmetik iiriinlerinde sadece
katk1 maddesi olarak degil, ayn1 zamanda dogal gida boyasi
olarak da kullanilir. Ayrica antimutajenik ve antioksidan
Ozelliklere sahiptir (Giindogan ve ark., 2005; Hosikian ve
ark., 2010). Karotenoidler farmasotik, endiistriyel ve ekono-
mik degeri olan bilesiklerdir ve potansiyel antioksidan ola-
rak kabul edilmektedir (Giordano ve ark., 2012). S6z ko-
nusu pigmentlerin ekonomik énemlerinden dolayi, bu calis-
mada iki makroalgin toplam klorofil ve karoten miktarlar
tespit edilmistir.

C. glomerata’nin klorofil-a miktar1 (5.07 £0.21 pg/mL),
klorofil-b miktar1 (3.99 £0.03 pg/mL), toplam klorofil mik-
tar1 (9.06 £0.07 pg/mL) ve toplam karoten miktar (756.4
+0.05 pg/mL) olarak Ol¢iilmiistiir. Bizim sonuglarimizla
benzer sekilde Naw ve Win (2011) yilinda Cladophora’nin
morfolojisi ve besinsel degerleri hakkinda yapmis olduklari
caligmada klorofil-a miktarini %0.31-0.65 arasinda, toplam
karoteni ise %0.21-0.38 arasinda tespit etmistir.

Calismamizda Mougeotia sp.’nin klorofil-a, klorofil-b, top-
lam klorofil ve toplam karoten ortalamalar1 sirastyla (1.47
+0.13 pg/mL), (0.71 £0.01 pg/mL), (2.18 £0.17ug/mL) ve
(196.4 £0.005 pg/mL) seklinde tespit edilmistir. Mougeotia
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cinsi ile ilgili yapilmig bu konudaki ¢aligmalar oldukca az-
dir. Muntean ve ark. (2007) yaptig1 ¢alismada, Mougeotia
susunun, gida liretimi i¢in bir bilesen olarak kabul edilmek
iizere 6nemli seviyelerde karotenoidler icerdigini belirtmis-
tir. Diislik seviyelerde de olsa bes provitamin A karotenoid-
leri igerdigini ve dnemli bir karoten ve giiglii bir antioksidan
olan luteinin yiiksek degerlerde oldugunu tespit etmistir.
Ayni1 ordoya mensup Spirogyra varians’in klorofil-a miktari
(6.0 ng/mL), klorofil-b miktar1 (3.0 pg/mL), toplam klorofil
miktar1 (9.0 pg/mL) olarak tespit edilmis, bu klorofil oram
bizim tlirlimiizden daha yiiksek bulunmustur. Ancak toplam
karoten miktar1 (1.8 pg/mL) ile bizim tiirlimiize kiyasla daha
disiiktiir (Tipnee ve ark., 2015). C. glomerata ve Mougeotia
sp. tiirlerinin klorofil ve karoten iiretimi i¢in umut verici al-
ternatif kaynak ozelligi tasidigi goriilmektedir.

Kiiltiirlerin Biyokimyasal Kompozisyonlari

C. glomerata ve Mougeotia sp.nin protein, karbonhidrat, li-
pit ve kiil icerigi (Tablo 2)' de gosterilmistir.

Protein, gidalarin besin degerine katkida bulunan en 6nemli
bilesendir. Pek ¢ok su yosunu, kuru agirliklarinin makul bir
miktarina kadar protein {iretme kabiliyetine sahiptir, bu da
organik giibre, hayvan yemi ve insan beslenmesi i¢in iyi bir
protein kaynagi olusturmaktadir (Dawczynski ve ark.,
2007). Hasni (2007), C. glomerata’nin protein igeriginin
%7.81- %14.57 oldugunu bildirmistir. Calismamizda (%
kuru agirlik) iizerinden C. glomerata’nin protein miktari
%14.26 olarak tespit edilmistir. Bu oran Hasni (2007) nin
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elde ettigi degerle paralellik gostermektedir. Messyasz ve
ark. (2015) calisgmamizda oldugu gibi tatli sudan topladigi
C. glomerata’nin protein miktarin1 %14.45 olarak ¢lgmiis-
tiir ki bu sonug elde ettigimiz protein miktarina ¢ok yakindir.
Naw ve Win (2011) ise kurutulmus Cladophora sp.’nin pro-
tein iceriginin yaklasik %17.97 - %30.23 oldugunu, yas nu-
munenin protein igeriginin %40.51 oldugunu tespit etmis-
lerdir. El-Swaify (2017) Cladophora sp.’de toplam proteini
%3.1 olarak bulmustur. Bu sonug¢ bizim elde ettigimiz pro-
tein miktarina gore daha disiiktiir. Calismamizda Mougeo-
tia sp.nin (% kuru agirlik) iizerinden protein miktarlar
%6.15 olarak tespit edilmistir. Bharadwaj ve ark. (2014a)
Mougeotia’nin biyokimyasal kompozisyonu iizerine yaptigi
caligmada protein miktarimi 25.4 mg/mL olarak 6l¢miistiir.

Karbonhidrat metabolizma ve metabolik siirecler icin vaz-
gecilmez bir bilesendir. Alg karbonhidratlarinin antiviral,
diyet lifi ve antioksidan 6zelliklerinden dolay1 insan ve hay-
van beslenmesinde 6nemli faydalari oldugu gesitli arastir-
macilar tarafindan belirtilmistir. Ayrica, karbonhidratlarin
tiirleri ve bollugu alg tiirleri arasinda farklilik géstermekte-
dir (Wijesekara ve ark., 2011). Caligmamizda karbonhidrat
miktart C. glomerata’da (%64.52) ve Mougeotia sp.'de
(%70.91) olarak tespit edilmigtir. Yapilan diger ¢alisma-
larda C. glomerata’nmin karbonhidrat miktar1 (%52.54-
%60.98) oraninda bulunurken (Fabrowska ve ark., 2015)
Mougeotia sp.min karbonhidrat miktar1 32 mg/mL (Bha-
radwaj ve ark., 2014a) olarak rapor edilmistir.

Tablo 1. C. glomerata ve Mougeotia sp.’nin klorofil-a, klorofil-b, toplam klorofil ve toplam karoten miktari

Table 1. Chlorophyll-a, chlorophyll-b, total chlorophyll and total carotene amount of C. glomerata and Mougeotia sp.

Kiiltiirler Klorofil-a (ug/mL)  Klorofil-b (ug/mL)

Toplam Klorofil (ng/mL)

Toplam Karotenoid (ug/mL)

5.07 £0.21
1.47 £0.13

3.99 +0.03
0.71 £0.01

C. glomerata
Mougeotia sp.

9.06 0,07
2.18 +0.17

756.4 +£0.05
196.4 £0.005

Tablo 2. C. glomerata ve Mougeotia sp.’nin toplam protein, karbonhidrat, lipit ve kiil miktar

Table 2. Total protein, carbohydrate, lipid and ash content of C. glomerata and Mougeotia sp.

Kiltiirler Protein (%) Karbonhidrat (%) Lipit (%) Kiil (%)
C. glomerata 14.26 64.52 0.55 20.73
Mougeotia sp. 6.15 70.91 1.00 18.74
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Son zamanlarda algal lipit {iretimi iizerine arastirmalar yo-
gunlasmustir. Insan ve hayvan gidasi, kimya ve ilag endiist-
rileri ile kozmetik sanayinde algal lipitlerin kullanilmasina
yonelik yogun ilgi gosterilmektedir. Ozellikle algal lipitler
yag, hayvan yemi ve biyodizel iiretiminde siklikla kullanil-
maktadir. Caligmamizda C. glomerata’nin lipit miktar
(%0.55) olarak bulunmustur. Bulunan bu miktar El-Swaify
(2017) (%0.3)’den daha yiiksek iken, Cetingiil ve ark.
(2000) (%0.93) ve Naw ve Win (2011) (%4.6 - %10.75) ta-
rafindan tespit edilmis olan lipit miktarindan daha diigiiktir.
Mougeotia sp. kiltiiriinde lipit orant (%1.00) olarak tespit
edilirken Ge ve ark. (2017) ayn1 ordodan Spirogyra sp.'nin
lipit miktarin1 %2.8 olarak bulmuslardir. Calismamiz sira-
sinda C. glomerata’da toplam kiil miktar1 %20.73 olarak bu-
lunmustur. El-Swaify (2017) C. glomerata’da kiil miktarini
%10 ve Akkoz ve ark. (2009) %2.4, Cetingiil ve ark. (2000)
%27.62, Naw ve Win (2011) %18.90- %36.80 Messyasz ve
ark. (2015) %39.25 olarak tespit etmislerdir. Khuantrairong
ve Traichaiyaprn (2011) ise Cladophora sp. iizerinde yap-
tiklar1 ¢alismada kiil i¢eriginin, farkli fosfor konsantrasyon-
larinda %14.7'den %16.86'ya kadar degistigini bulmustur.
Kiil miktart Mougeotia sp.’de %18.74 olarak tespit edilmis-
tir.

Sonuc¢

Sonug olarak, bu ¢aligmada kullanilan makroalglerin, biyo-
kimyasal bilesimi, kayda deger miktarda pigment, protein
ve karbonhidrat igerigine sahip oldugunu ortaya koymakta-
dir. Bu tiirlerin, besin kalitesinin artirilarak gida sanayiinde
alg bazli liriinlerin gesitlendirilmesi i¢in ticari degerinin ar-
tirllabilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica dogal ortamlarindaki
makroalglerin ticari amag ile toplanarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar catismasi: Yazarlar bu yazi i¢in gergek, potansiyel veya
algilanan ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan etmislerdir.
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