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Ozet: Bu arastirmada Aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinde melezlemeden sonraki 12. giinde
zigotik embriyolar1 igeren tohum taslaklarmm kiltirii ile aspirde 1slah siirecinin kisaltilmasi
hedeflenmistir. Arastirmada Dinger 5-118, Remzibey-05 ve Balci aspir ¢esitleri kullanilmig olup,
yarim diallel melezleme yontemine gore melezleme yapilmistir. Melezlemede genel basari orani
%48.55 oraninda gergeklesmis olup, arastirma siiresince toplam 150 tabladan 584 adet tohum taslagi
kiiltiire alinmstir. Sonug olarak kiiltiire alinan embriyolarda meydana gelen rejenerasyon bakimindan
en yiiksek basari orant M5519 besi ortamindan elde edilirken (%15.82), bunu MSD4 (%13.43), ve
LS2.5 besi ortamlar1 (%6.21) takip etmistir. Sonug olarak aspirde embriyo veya tohum taslag kiiltiiri
teknigi kullanilarak hibrit tohum iretimi saglanabilir ve bu sayede islah siireci kisaltilabilir. Bu
sonuglara dayanarak embriyo kiiltiiri amaciyla kullanilacak besi yerinin BAP ve 2.4-D hormonlarini
icermemesi, biiyiime diizenleyicilerinin tohum ¢imlenmesi gergeklesip bitki elde edildikten sonra
ortama dahil edilmesi basar1 oranini arttiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Emriyo Kiiltiirii, Tohum Taslag1 Kiltirii, Melezleme

Development of Hybrid Breeding Lines by Immature Seeds Culture Containing
Zygotic Embryos of Safflower (Carthamus tinctorius L.) Plant

Abstract: In this study, the shortening of the breeding period was targeted in safflower (Carthamus
tinctorius L.) by zygotic immature seeds culture on the 12" day after hybridization. Dinger 5-118,
Remzibey-05 and Balc1 varieties were used in this study and the hybridizations were done according
to half-diallel hybridization method. The general success rate was 48.55% in hybridization and 584
numbers zygotic immature seeds were cultured from 150 receptacle during the study. As a result, the
highest success rate of regeneration in cultured embryos was obtained from M5519 medium (15.82%)
followed by MSD4 (13.43%) and LS2.5 mediums (6.21%). As a result, hybrid seed production can be
achieved by using the embryo or zygotic immature seeds culture technique in the safflower and the
breeding process can be shortened. Based on these results, the nutrienth media, used for embryo
culture, should not be including hormones such as BAP and 2.4-D. If the growth regulators are added
after seed germination and the plant is obtained, will be increase success rate.
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Aspir, Compositae (Asteraceae) 2014). Yagi, hem yemeklik hem de
familyasindan tek yillik ve otsu yapida bir  endiistriyel olarak degerlendirilirken,
yag bitkisidir. Kiiltiirii yapilan aspir tiiriiniin ~ proteince zengin kiispesi kaliteli bir hayvan
(Carthamus tinctorius L.) kromozom sayist  yemidir. Cartharmin ve carthamidin gibi
2n = 24 olup geleneksel olarak tohumlar1 ve  boyar maddeler igeren c¢igekleri (yalanci
gigekleri igin yetistirilmektedir (Singh, safran) gida, kozmetik ve  tekstil
2007). Aspir tohumlarinda % 13-46 arasinda  boyamaciliginda, ayrica tibbi amaglarla ve
doymamis yag asitlerince (6zellikle oleik ve tatlandiric1 olarak kullanilmaktadir (Dajue
linoleik  asitler)  zengin  bir yag ve Miiler, 1996). Aspir tohumlarindan elde
bulunmaktadir (Uysal ve ark., 2006; Golkar, edilen yagin yiiksek oranda doymamis yag
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asitleri (% 78 linoleik asit) ve E vitamini
icermesi nedeniyle insan beslenmesindeki
onemi her gecen giin artmaktadir (Oztiirk ve
ark., 2007).

Aspir, kurak, sicak ve soguk gibi ekstrem
kosullara dayanikli bir bitki olmasi nedeni
ile gerek kuru ve kirag tarim alanlarinda
yetistirilebilecek, gerekse tuzluluga ve
yabanci otlara karsi toleransi nedeni ile de
sulu tarim alanlarinda yetistirilebilecek
onemli bir bitkidir. Bu bitkinin lilkemiz kiy1
seridinde hem yazlik hem de kislik olarak
yetistirilebiliyor olmas1 {iilkemiz agisindan
Onemini bir kat daha arttirmaktadir (Baydar
ve Erbas, 2014) .

Diinyada 2016 yili verilerine gore
1.140.002 ha alanda 948.516 ton aspir
tohumu dretilirken Tirkiye’de 39.352 ha
alanda 58.000 ton aspir tohumu iiretilmistir
(FAO, 2018). Ulkemizin aspir iiretim
potansiyeli ¢ok yiliksek olmasina ragmen
olmasi gereken iiretim miktarinin ¢ok altinda
tretim gergeklestirilmektedir. Bunun temel
nedenleri ise aspirin yag orani ve tohum
veriminin diger yag bitkilerine gore diisiik
kalmas1 (Culpan ve Arslan, 2017), bitkinin
yeteri kadar bilinmiyor olmasi, iilkemizde
gelistirilen ¢esit sayisinin yetersiz olmasi ve
gelistirilen bu ¢esitlerin {ireticiye yeteri
kadar intikal ettirilememis  olmasidir.
Ulkemizde hali hazirda yerli tohumluk
olarak tescil ettirilmis Yenice 5-38, Dinger
5-118 (5-18-1), Remzibey-05, Balci, Linas,
Olas, Asol, Goktiirk ve Hasankendi ¢esitleri
ile tretim izinli Zirkon ve Olein ¢esit
adaylart vardir (TTSM, 2018). Yeni
gelistirilmis aspir c¢esitleri ile yag oram
artinlmis  olsa da aspirin iilkemizde
ekonomik olarak diger yag bitkileri
(aygicegi ve kanola gibi) ile rekabet
edebilmesi i¢in en az onlar kadar tohum
verimi ve yag orani olan yeni aspir gesitleri
gelistirilmelidir (Culpan ve Arslan, 2017).

Aspirde c¢iceklerin ¢ok kiiciik olmasi
nedeni ile melezlemede giigliikkler s6z
konusudur. Ozellikle emaskulasyon asamasi
genis ¢apta melez tohum eldesi ig¢in ¢ok
ciddi sorun olusturmaktadir. Bu sorunu
asmak icin giberallik asit (GAs) kullanilarak
yapay erkek kisirligi olusturularak onemli
oranda melez tohum elde edilebilmektedir
(Deshmukh and Ranga Rao, 1989;
Parmeshwarappa et al., 1996; Payaga et al.
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2001; Baydar and Gokmen,
Mayerhofer et al., 2011; Ada, 2012)

Diinyada bitki 1slahinda kullanilan
biyoteknolojik uygulamalar aspir 1slahi
calismalarina yeterince yansimamistir. Aspir
bitkisinde 1slah ¢abalarinin istenilen olciide
ilerleyememis olmasi, biyoteknolojik
araglarin 1slah basamaklarinda yeterince
kullanilmamasinin etkisi biiyiiktiir. Aspirin
biyoteknolojik c¢alismalara pek fazla konu
olmamasinin temel nedenlerinin basinda
bitkinin doku kiiltiirline uyum yeteneginin
zayif olmas1 gelmektedir (Narasimha Rao et
al., 2008, Sujatha ve Dutta Gupta, 2013).
Bitkinin tohum yapisi geregi hem tohumun
ylizey sterilizasyonunda sikinti
yasanmaktadir hem de bitki ozellikle
eksplant kiiltiiri agamalarinda besi ortamina
salgilanan  sekonder metabolitler  bitki
gelisimini olumsuz olarak etkilenmektedir.
Dolayistyla biyoteknolojik anlamda aspirde
yapilacak her tiirlii ¢alisma biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Bitki doku kiiltiirii tekniklerinden olan
embriyo kiltiiri basta 1slah siirecinin
kisaltilmas1 ve tiirler aras1 melezlemelerden
fertil bitkilerin elde edilmesi gibi g¢esitli
amaglarla kullanilmaktadir. Embriyo
kiiltiirine  alternatif = olarak  yumurta,
yumurtalik ve tohum taslagi kiiltiirleri de
kullanilmaktadir. Bu anlamda heniiz daha
olgunlagsmamig tohumlar1 igeren tablalarin
sterilizasyonu ve igermis oldugu tohum
taslaklarmin ~ kiiltlirii  sayesinde aspirde
yaganan tohum sterilizasyon problemi
Oonemli oranda asilabilmektedir.

Bu arastirmada, aspir 1slah ¢aligmalarinda
kullanilabilecek bir tohum taslagi kiiltiirii
gelistirilmistir.

2003;

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada Eskisehir Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin
edilmis olan Dinger 5-118, Remzibey-05 ve
Balct  Aspir  gesitleri  kullanilmistir.
Melezlemelerde ebeveyn olarak kullanilacak
bu ¢esitlere ait tohumlar Aydin Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma serasinda '2 bahge topragi ve %
yanmig ahir giibresi karisimi igeren 3 kg’lik
saksilara ekilmislerdir. Cigeklenme
periyodunu genis bir zamana yayabilmek



amaciyla ekimler 15’er giin ara ile 8 farkli
zamanda gergeklestirilmistir. Cikis yapan
bitkilerin giinliik sulama ve bakim iglemleri
rutin olarak gerceklestirilmis ve ¢iceklenme
doneminde melezleme ve tohum taslag
kiiltiirii calismalaria gecgilmistir.

Emaskulasyon (melezlemede ana olarak
kullanilacak ~ bitkilerden  ¢igek  tozu
keselerinin koparilip uzaklastirilmasi islemi)
ve melezleme Kayagetin ve ark. (2012)’nin
acikladig1 yonteme gore gergeklestirilmistir.
Sabah erken saatlerinden tablanin ilk ¢igek
halkasindaki ¢icekler kisirlagtirilmis  ve
ovaryumlar  goriinene kadar tablanin
tizerindeki brakte yapraklar ince uglu keskin
bir makasla kesilerek atilmistir. Tablanin dis
halkasinda bulunan ¢igekler ovaryumlar ile
birlikte kesilerek atilmistir. Dollenmis olma
ihtimaline kars1 en distaki iki ¢i¢ek halkasi
da makasla kesilerek atilmugtir.
Emaskulasyon sirasinda her bir korolla
tiipiinde yer alan 5 adet anter filamentleriyle
birlikte dikkatlice c¢ikarilmig, disi organa
zarar vermemeye Ozen gosterilmistir, diger
giceklere polen bulasmamasina dikkat
edilmistir.

Her bir emaskulasyon isleminden sonra
aletler %70’lik etil alkolle sterilize edilerek
polen bulagikligi engellenmistir.
Emaskulasyon olgunlugunda olan ¢igeklerde
disiler tam anlamiyla heniiz daha polen tozu
kabul edebilecek olgunlukta degillerdir
(Kayagetin ve ark.,, 2012). Bu nedenle
emaskulasyon islemi sonrast emaskule
edilen ¢icekler etiketlenerek izolasyon
torbalar1 ile kapatilmis ve tozlama islemi
ertesi sabah gerceklestirilmistir. Melezleme
isleminde baba ebeveyn olarak kullanilacak
olan bitkilerin tablalar1 bir giin Onceden
belirlenerek uzamig olan ¢igekler yabanci
polen almig olma ihtimaline karsilik
kopartilarak uzaklastirilmistir. Ertesi sabah
anterlerini braktenin dismna ¢ikarmis olan
cigekler melezlemede kullanilmigtir. Pens
yardimi ile koparilarak alinan anterler disi
ebeveynin disicik tepesi iizerine siiriilerek

tozlagtirma (polinasyon) islemi
gergeklestirilmistir.
Melezleme c¢aligmalar1  yarim diallel

melezleme yontemine gore gergeklestirilmis;
bir gesit ya ana ya da baba olarak se¢ilmistir
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(Remzibey x Dinger, Remzibey x Balci,
Dinger x Balc1). Burada esas olan
bitkilerdeki mevcut c¢iceklerin durumuna
gore hareket edilmis olup yapilan melezlerin
hem analart hem de babalari ayni ise
hangisinin ana hangisinin baba olduguna
bakilmaksizin ayni kombinasyondan kabul
edilmistir.

Melezlemeden sonraki 12. giinde melez
tohum taslaklarin iceren tablalar bir makas
yardimi ile tablanin hemen alt kismindan
kesilerek steril saf su igerisinde laboratuvara

getirilmistir. Embriyo kiiltiiri amaciyla
tohum  taslaklarini  igeren  tablalarin
sterilizasyonu bir biitiin halinde

gerceklestirilmistir. On  sterilizasyon icin
oncelikle tablalar kisa siireli alkol ile
muamele edilmis ve sonrasinda % 10 ACE
marka c¢amasir suyu igeren Steril saf su
gozeltisinde 10  dakika  calkalanarak
muamele edilmis sonrasinda ise steril saf su
ile 3-5 kez durulama islemi
gerceklestirilmistir. Biitiin bu islemler steril
kabin icerisinde geceklestirilmistir.
Sterilizasyon islemi sonrasi tablalar ortadan
ikiye kesilerek zigotik embriyolar1 iceren
tohum taslaklar1 izole edilerek Cizelge 1°de
verilen besi ortamlarinda kiiltiire alinmistir.
Cizelge 1’de verilen besi ortamlarindan
M5519 hazir besi ortami olarak temin
edilmis olup (Sigma-Aldrich Katalog no:
M5519) besi ortamu hazirlanirken litreye 4.4
g hazir besi ortamindan ilave edilmis seker
ilavesi sonrasi pH ayarlanmis ve agar ilave
edilerek otoklavda steril hale getirilmistir.
MSD4 ve LS2.5 besi ortamlar1 hazirlanirken
ise oOnce stok sollisyonlar1 hazirlanmig
sonrasinda bu stok soliisyonlarindan besi
ortamlar1 hazirlanmistir. Stok soliisyonlar
hazirlanirken makro elementler kendi
icerisinde ayri, mikro elementler kendi
icerisinde ayr1, Na2-EDTA ve FeSO4.7H20
ayr1 bir stok soliisyonu, potasyum iyodiir
(KI) ayr1 bir stok soliisyonu, her bir vitamin
ve hormon da ayri ayr1 stok soliisyonu
halinde hazirlanmistir. Myo-Inostol ve seker
besi ortami hazirlanirken her defasinda
tartilarak ortama ilave edilmistir. Besi
ortami hazirlandiktan sonra pH ayarlanmis
ve agar da ilave edilerek otoklavda
sterilizasyon islemi gergeklestirilmistir.



H. UYSAL, E. ASLAN, O. ERDEN

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan besi ortamlari ve igerikleri (mg/I)
Table 1. Mediums and their contents (mg/l) used in the study

Kimyasal Madde LS2.5 MSD4 M5519
Chemicals (mg.I") (mg.I") (mg.I")
KNO3 1900 1900 1900
CaCl,.H.0 440 440 332.2
NH4sNO3 1650 1650 1650
MgSO4.7H,0 370 370 180.7
KH2PO4 170 170 170
Na>-EDTA 37.25 37.25 37.25
FeS0,4.7H.0 27.85 27.85 27.85
H3BO3 6.2 6.2 6.2
MnSQO4.H,O 22.3 22.3 16.9
ZnS04.7H,0 8.6 8.6 8.6
Kl 0.83 0.83 0.83
Na;Mo0O..H,0 0.25 0.25 0.25
CuS0,.5H,0 0.025 0.025 0.025
CoCl,.6H,0 0.025 0.025 0.025
Glycin - - 2.0
Myo-Inostol 100 100 100
Nicotinic asit - 0.5 0.5
Pyrodoxine-HCI - 0.5 0.5
Thiamin HCI 1.0 0.1 0.1
2.4-D 25 - -
BAP - 0.5 -
Sukroz 10 000 10 000 10 000
Agar 7000 7000 7000
PH 5.8 5.8 5.8
Tohum taslaklarimin  kiiltiiriinden sonra  ¢izilmesinde  Microsoft  Excel  Paket
diizenli olarak gbzlemler almmis, Programi kullanilmugtir.
kontaminasyona ugrayan tohum taslagi
oldugu takdirde kontaminasyonun  Bulgular ve Tartisma

gozlenmedigi diger tohum taslaklari yeni
besi ortamina alinarak kontaminsyonun
yayilmast engellenmigtir. Cimlenen tohum
taslaklart 30 g seker iceren MSD4 besi
yerinde  kiiltire  alinmiglardir.  Yeterli
biiyiikliige ulasan koklii bitkiler %2 oraninda
bahce topragi ve '2 oraninda fide topragi
iceren saksilara dikilerek sera kosullarma
aktarilmiglardir.

Gerek embriyo kiiltiirtine alman
embriyolarin gelisimi ve gerekse embriyo
kiiltiirii sonucu elde edilen bitkilerin gelisimi
24 °C sicaklik, 16 saat aydinlik ve 8 saat
karanlik igeren kiiltiir sartlarinda
gergeklestirilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde ve grafiklerin
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Bu arastirma kapsaminda emaskule edilen
cicek tablasi sayisi, tozlanan ¢icek tablasi
sayisi, elde edilen melez tabla sayis1 ve
melezleme calismasindan elde edilen basari

oranlarina iligkin veriler Cizelge 2’de
verilmistir.

Arastirma kapsaminda melezleme
calismalart ¢iceklenme durumuna gore

gerceklestirilmis olup toplam 333 tabla
emaskule edilmis ve bunlardan saglikli disi
organ ihtiva eden 309 tablada tozlagma
islemi gerceklestirilmistir. Tozlanan
tablalardan 150 adet tabloda melezlemede
basar1 saglanmistir. Melezlemedeki genel
basar1 oran1 %48.54 olarak gerceklesmistir.



Cizelge 2. Melezleme calismasina iligskin veriler

Table 2. The data gained from hybridizations
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Kombinasyonlar Emaskule Edilen | Tozlanan Melez Tabla | Melezlemede
Combinations Tabla Say1st Tabla Sayis1 Sayist Basar1 Orani (%)
Number of Number of Numbers of | Hybrid Success
Emasculated Pollinated Crossed Rate (%)
Heads) Heads Heads
Remzibey x Dinger 103 95 46 48.42
Remzibey x Balc1 121 112 51 45,54
Dinger x Balci 109 102 53 51.96
Toplam/Total 333 309 150 48.54

Melezlemedeki en yiiksek basari orami
%351.96 ile Dinger X Balct
kombinasyonundan elde edilirken bunu
%48.42 ile Remzibey x Dinger ve %45.54
ile Remzibey x Balci kominasyonlar1 takip
etmistir (Cizelge 2). Aspir ¢igeklerinin
kiiciik olmast sebebi ile melezlemede
zorluklar yasanmakta ve basart orani
diisiiktiir. Daha 6nceden yapilan galigmalar
incelendiginde bu arastirmadan elde edilen
bu sonuglarla uyum igerisinde oldugu
sOylenebilir. Deshmukh ve Ranga Rao
(1989); yapmis olduklar1 calismada elle
tozlamada ortalama %49.5, Mayerhofer et
al. (2011) %40 oraninda, Kdse (2016), %30-
90 arasinda degisen oranlarda melezlemede
basari/tohum tutma orani tespit etmislerdir.

Aspir  ¢icek  yapis1  itibari  ile
emaskulasyonu zor olan bir bitkidir
(Deshmukh and Ranga Rao, 1989;

Parmeshwarappa et al., 1996). Buna bagl
olarak elle yapilan emaskulasyonlarda disi

¢icegin zarar gormesi buna bagli olarak da
basar1 oraninin diismesi veya anterlerde
kalint1 kalmasi nedeni ile elde edilen
kapsiilin gergek melez olmamasi ihtimali
s6z konusudur. Bu ise hibrit tohum tiretimini
olumsuz yonde etkileyen bir durumdur. Bu
anlamda genis ¢apta hibrit tohum iiretiminde
giberallik asit (GA3) kullanilarak yapay
erkek kisirligi olusturularak %95’e varan
oranlarda emaskulasyon saglanabilecegi
rapor edilmistir. (Payaga et al. 2001; Baydar
and Gokmen, 2003; Mayerhofer et al.,
2011). Ancak Payaga et al. (2001) 6zellikle
yiiksek oranda kullanilan GA3z’in  bitki
boyunda ince ve uzun bir gelisime sebebiyet
verdigini, Baydar (2000) GAs uygulanmig
bitkilerde tohum tutma ve hibrit tohum
eldesinin diisiik oldugunu bildirmiglerdir.

Elde edilen melez tablolardan kiiltiire
alman toplam tohum taslaklar1 sayisi ve
cicek tablasi basina diisen ortalama tohum
taslagi sayis1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Kiiltiire alinan tohum taslagi sayilarina iligkin veriler
Table 3. Numbers of cultured immature seeds

Kombinasyonlar Melez Tabla
Combinations Sayis1 (Adet)
Number of

Crossing Head

Kiltiire Alinan
Tohum Taslagi Sayisi
(Adet)

Number of Cultured
Immature Seeds

Tabla Basina Tohum
Taslag1 Sayis1 (Adet)
Number of Immature
Seeds per Head

Remzibey x Dinger 46 148 3.22
Remzibey x Balc1 51 212 4.16
Dinger x Balci 53 224 4.23
Toplam/Total 150 584 3.89
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Cizelge 3’tn incelenmesinden de
anlasilacagi gibi toplam 150 adet melez
tabladan 584 adet embriyo elde edilmis olup
tabla bagina ortalama 3.89 adet embriyo
olusumu saglanmustir. Arastirma
kapsaminda en fazla Dinger x Balci
kombinasyonundan zigotik tohum taslag:
elde edilmis olup yine tabla basina en fazla
saylda tohum taslagi ayni kombinasyondan
elde edilmistir (4.23 adet). Bunu 212 adet ile
Remzibey x Balc1 ve 148 adet ile Remzibey
X Dinger kombinasyonlar1 takip etmistir.
Aspirde bir ¢igek tablasi iizerinde ortalama
olarak 20 1ile 180 arasinda c¢icek ve
dolayistyla tohum taslagi bulunmaktadir. Bir
tablanin ¢iceklerinin tamamen ag¢masi ise
hava sartlarina bagli olarak 3 ile 7 giin
arasinda tamamlanmaktadir (Kayagetin ve
ark., 2012). Dolayisiyla  melezleme
agisindan bu ciddi bir problemdir. Ciinkii
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melezleme olgunluguna gelmis bir tablada
heniiz polen tozu kabul edecek olgunlugu
yakalamamis tohum taslaklar
bulunmaktadir. Bu da melezleme sonrasi bir
tabladan elde edilecek melez tohum sayisini
azaltmaktadir. Bu say1 birkac giin iist iiste
tablanin aynm1 tozlayict ile tekrardan
tozlanmas1 yontemiyle belirli oranlarda
agilabilir. Ancak bu c¢alismada embriyo
kiiltiirii i¢in tozlamadan sonraki 12. giinde
melez tablalar hasat edildigi icin bir kez
tozlama yontemi tercih edilmistir ve bu
yiizden de tabla basina diisen zigotik tohum
taslagi sayisi diisiik ¢ikmustir.

Bu calisma kapsaminda kiiltiire alinan
embriyolarin  besi  ortamlarina = gdre
dagilimlar1 ve ¢imlenen embriyo sayilari,
basar1 oranlari ve saksiya aktarilan melez
bitki sayilar1 Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Kiiltiire alinan tohum taslaklarinin besi ortamlarina gore dagilimlari
Table 4. Distribution of cultured seeds according to nutrient mediums

Kombinasyonlar Kiiltiire Kontamine Kalan Cimlenen Bagar1 Saksiya
Combinations alinan olan Remaning | Germinated | orani (%) | Aktarilan
Cultured Contamined Success Transfered
rate (%) to pots

M5519 Besi Ortami/M5519 Medium

Remzibey X Dinger 52 4 48 6 12.50 2

Remzibey x Balct 74 3 71 13 18.31 6

Dinger x Balci 83 6 77 12 15.58 7

Toplam/Total 209 13 196 31 15.82 15
MSD4 Besi Ortami/MSD4 Medium

Remzibey X Dinger 62 3 59 7 11.86 3

Remzibey x Balci 76 2 74 12 16.22 7

Dinger x Balci 72 4 68 8 11.76 3

Toplam/Total 210 9 201 27 13.43 13
LS2.5 Besi Ortami/L,S2.5 Medium

Remzibey X Dinger 34 5 29 1 3.45

Remzibey x Balci 62 8 54 4 7.41

Dinger x Balci 69 7 62 4 6.45

Toplam/Total 165 20 145 9 6.21

Cizelge  4’tn incelenmesinden de ortami igin melezleme kombinasyonlar

anlasilacag1 gibi en yliksek basari oraninin
elde edildigi M5519 besi ortaminda kiiltiire
alinan toplam 209 adet embriyonun 13
tanesinde kontaminasyon tespit edilmis olup
geriye kalan 196 embriyodan 31 adedi
¢imlenmis ve basar1 oram1 %15.82 olarak
gerceklesmistir. Elde edilen bu
bitkiciklerden sadece 15 adedi saksiya
aktarilacak biiyiiklige ulasmis digerleri ise
gelisim gdsterememiglerdir. M5519 besi

degerlendirildiginde %18.31 ile en yiiksek
basart  oranimin  Remzibey x  Balci
kombinasyonundan saglandigi bunu %15.58
ile Dinger x Balci ve 12.50 ile Remzibey x
Balc1 kombinasyonlari takip etmistir.

MSD4 besi ortaminda kiiltiire alinan toplam
210 adet embriyonun 9  tanesinde
kontaminasyon tespit edilmis olup geriye
kalan 201 embriyodan 27 adedi ¢imlenmis
ve  basan orant %13.43 olarak
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gerceklesmistir. Elde edilen bu
bitkiciklerden sadece 13 adedi saksiya
aktarilacak biiytlikliige ulasmis digerleri ise
gelisim  gosterememislerdir. MSD4  besi
ortami i¢in melezleme kombinasyonlari
degerlendirildiginde %16.22 ile en yiiksek
basart oranminin  Remzibey x  Balci
kombinasyonundan saglandigi bunu %11.86

ile Remzibey X Dinger ve 11.76 ile Dinger X
Balct1  kombinasyonlar1  takip  etmistir
(Cizelge 4).

LS2.5 besi ortaminda kiiltiire alinan toplam
165 adet embriyonun 20 tanesinde
kontaminasyon tespit edilmis olup geriye
kalan 145 embriyodan 9 adedi ¢imlenmis ve
basar1 orant %6.25 olarak gerceklesmistir.
LS2.5 besi ortami icin  melezleme
kombinasyonlari degerlendirildiginde %7.41
ile en yiliksek basari oraninin Remzibey x
Balc1 kombinasyonundan saglandigi bunu
%6.45 ile Dinger x Balci ve 3.45 ile
Remzibey X Dinger kombinasyonlar1 takip
etmistir (Cizelge 4). LS2.5 besi ortaminda
¢imlenme sonrasi yeni olusan bitkiciklerde
kallus  olusumu  gerceklesmistir.  Bu
bitkicikler 30 gr seker iceren MSD4 besi
ortamma aktarilmalarina ragmen  bitki
gelisimi normle donmemis ve bitkiler yeteri
kadar  kok  ve stirglin olusumu
saglayamamiglardir. Bir oksin hormonu olan
2.4-D (Dichlorophenoxyacetic acid) yiiksek
konsantrasyonlarda  kullanildigi ~ zaman
bitkilerde kallus olusumuna sebebiyet
vermektedir (Zheng and Konzak, 1999;
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Malik et al., 2003). Bu yiizden bu
arastirmada da  tohum taslaklarindan
cimlenmeye baslayan yeni bitkiciklerde

kallus olusumunun baglamis olmasi bu
bitkiciklerin bir nevi dumura ugramalarina
sebebiyet vermistir. Bitkicikler yeni besi
ortamima aktarilmalarina ragmen normale
donememis ve gelisimlerini
tamamlayamamislardir.

Aspirde embriyo kiiltiirii i¢in en uygun besi
yerinin  M5519 (%15.82) oldugu tespit
edilmis olup bunu MSD4 besi ortami
(%13.43) takip etmistir (Sekil 1). M5519
besi ortami hormon icermezken, LS2.5 besi
ortami ise yiksek oranda oksin (2.4D),
MSD4 ise stokinin (BAP) hormonu
icermektedir (Cizelge 1). Besi ortaminin
iceriginde bulunan diger besin
elementlerinin ve vitaminlerin farkliliginin
yani sira hormonlarin ortamda bulunup
bulunmamasi da boyle bir etkinin ortaya
cikmasmma  sebebiyet vermis  olmasi
muhtemeldir. Ayrica MS5519 besi ortami
hazir olarak temin edilmistir. Diger besi
ortamlar1 ise Cizelge 1°de belirtilen
miktarlar  {izerinden stok soliisyonlar1
hazirlanmig ve bu stok soliisyonlarindan besi
ortamlar1 hazirlanmigtir. Dolayisiyla M5519
icin kisisel hata pay1 ¢cok daha diisiiktiir. Bu
yiizden besi ortaminin igeriginin yani sira
M5519 besi ortamindan daha yiiksek basar1
elde edilmis olmasinda bu durumun etkisinin
de olmas1 muhtemeldir.

Genel Basari Orani (%)/Success rate (%)

18 ~
16 -
14 -
12 -
10 -

o N M O
1

LS2,5

MSD4 M5519

Sekil 1. Arastirmaya konu besi ortamlarindan elde edilen genel basar1 oranlari
Figure 1. The overall success rate in the study are obtained from the mediums



Sonu¢

Aspir, diger yag bitkilerine oranla olumsuz
iklim ve toprak kosullarina daha tolerensh
bir yag bitkisidir. Bu aragtirmada, aspir 1slah
calismalarinda gerek tiir icinde ve gerekse
tirler aras1 melezlemlerde etkin olarak
yararlanilabilecek embriyo kiilttirt
tekniginin  gelistirilmesi  hedeflenmistir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore,
aspirde embriyo/tohum taslagr  kiltiirii
sonrast dogrudan embriyo rejenerasyonu
icin yiiksek oksin konsantrasyonlarindan
kaginilmasi, oksin ve stokinin grubu
hormonlarin ¢imlenme gerceklestikten sonra
ortama ilave edilmesinin daha uygun olacagi
sOylenebilir. Bu aragtirmaya konu olan besi
ortamlar1 igerisinde en yiiksek basarn
oraninin elde edildigi M5519 besi ortaminin
hormon ihtiva etmeyen bir ortam olmasi bu
durumu ispatlar niteliktedir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara istinaden aspir
1slahinda klasik 1slaha destek olarak embriyo
veya tohum taslagi kiiltiirinden
yararlanilarak bu sayede 1slah siireci
kisaltilabilir ve bu teknoloji tiirlerarasi
melezlemeler gibi daha ileri uygulamalar
i¢in de kullanilabilir.
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