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Oz: Bu calismada, Erzurum vyéresinde vyetistirilen sigirlarin  akcigerlerinde Parainfluenza-3 (PI-3) etkeninin
immunohistokimyasal olarak varliginin ve yayginhginin arastirilmasi amaclanmistir. Bu amagla, Erzurum ilinde faaliyet
gosteren kesimhanelerde kesimi yapilan 600 sigira ait akciger 6rnegi toplanarak incelendi ve makroskobik olarak 75 (%12.5)
akciger 6rneginde pnomoni bulgusuna rastlandi. Makroskobik olarak incelenen bu akcigerlerin histopatolojik incelemesinde
58 intersitisyel pndmoni, 10 bronkointersitisyel pndmoni, 2 kataral bronkopndmoni, 2 fibrinli pnédmoni ve 3 granulomatoéz
pnémoni olgusu gozlendi. Pndmoni saptanan akciger kesitlerine PI- 3 virusu ydniinden immunohistokimyasal boyama yapildi
ve 7 (%9.33) akciger drneginde immunpodzitiflikler belirlendi. immiinpozitifliklere intersitisyel pnémoni gézlenen 6 (%10.34),
bronkointersitisyel pnémoni gézlenen 1 (%10) akciger 6rneginde rastlandi. PI-3 viral antijeni pozitif olan akcigerlerde
immunpozitifliklere brons ve bronsiyol epitellerinin sitoplazmasinda, bronsiyol gevresindeki bronsiyoalveolar lenfoid
dokudaki (BALT) yangi hiicrelerinde, alveollerde, intersitisyel alandaki makrofajlarda rastlandi. Ayrica bu pozitiflikler
bronkointersitisyel pndmoni gozlenen akciger érneklerinde bronsiyol Iimenindeki yangisal eksudatta gozlendi. Sonug olarak;
Erzurum yoresindeki sigirlarda pnomoni olusturan etkenler icerisinde PI-3 viral antijen varliginin 6nemli bir yere sahip oldugu
belirlenmis ve sigirlardaki solunum sistemi hastalik kompleksine karsi yapilan koruma ve tedavi yontemlerinde bu etkenin goz
ardi edilmemesi gerektigi diistinilmistar.

Anahtar Kelimeler: immunohistokimya, Parainfluenza-3, Pnémoni, Sigir.

The Determination of Parainfluenza-3 Viral Antigens Using
Immunohistochemical Methods in Cattle Lungs in Erzurum Region

Abstract: The aim of this study was to investigate immunohistochemically the presence and the prevalence of Parainfluenza-
3 (PI-3) in the lungs of cattle breeding in the Erzurum region. For this aim, the lung samples of 600 cattle slaughtered in
abattoirs in Erzurum province were examined by collecting and pneumonia was macroscopically observed in 75 (12.5%) lung
samples. 58 interstitial pneumonia, 10 broncho-interstitial pneumonia, 2 catarrhal pneumonia, 2 fibrinous pneumonia, and 3
granulomatous pneumonia were observed in the histopathological evaluation of these lungs examined macroscopically.
Immunohistochemical staining was performed to pneumonia detected lung sections in terms of PI/-3 virus and
immunopositivity was detected in 7 (9.33%) lung samples. Immunopositivity was observed in 6 (10.34%) interstitial
pneumonia and 1 (10%) broncho-interstitial pneumonia in lung samples. Immunopositivity in the lungs which were positive
for PI-3 viral antigens was found in the cytoplasm of bronchi and bronchioles epithelium, in inflammation cells in bronchus-
associated lymphoid tissue (BALT) around bronchioles, in the alveoli, in the macrophages in the interstitial area. Furthermore,
these positivities were observed in the inflammatory exudate in the bronchial lumen in the broncho-interstitial pneumonia
lung samples. In conclusion, it was determined that the presence of PI-3 viral antigens has an important place in agents which
occur pneumonia in cattle in Erzurum region and it is thought that this agent should not be ignored in the protection and
treatment methods against the bovine respiratory disease complex.

Keywords: Cattle, Immunohistochemistry, Parainfluenza-3, Pneumonia.

2 Selim COMAKLI
Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dali, Erzurum, TURKIYE.
e-posta: selim.comakli@atauni.edu.tr



Erzurum Yéresinde Sigir...

Comakli ve ark.

GiRIS

P

alir (1-3). Bakteriyel, paraziter, mikoplazmal gibi

némonilLER sigirlarda ekonomik kayiplara

neden olan en dnemli hastaliklar arasinda yer

etkenlerin yaninda, viral etkenler de pndmoniye
neden olabilmektedirler (4,5). Bovine respiratory
syncytial virus (BRSV), bovine herpesvirus-1 (BoHV-1),
(BVDV),

bovine adenovirus,

bovine viral diarrhoea virus bovine

coronavirus (BoCV), bovine
enterovirus 1, 2, 3, bovine rinovirus 1 ve 2, bovine
reovirus’a ilave olarak bovine parainfluenza-3 (PI-3)
virusta sigirlarda pnémoni sebebi olarak bildirilmistir
(6-10).

Paramyxoviridae ailesinde Paramyxovirinae alt
ailesinin Respivirus genusuna ait olan PI-3 geng ve
eriskin sigirlarda bilinen viral solunum sistemi
patojenlerinin en 6énemlilerinden birisi olarak kabul
edilir (11-15). Enfeksiyonun kaynagini sekresyonlari
ile cevreye viris sagan PI-3 ile enfekte hasta
hayvanlar olusturmaktadir. Bazi siddetli olgularda
intersitisyel pndomoni gozlenebilir (16). Sigirlarda
primer viral sekonder

enfeksiyonu bakteriyel

enfeksiyonlar takip eder ve sonucunda 6lim
sekillenebilir (17).

Parainfluenza-3 virus varliginin saptanmasinda
altin standart virls izolasyon yodntemidir. Bunun
(HA  test),

hemagglutinasyon inhibisyon testi (HI test), enzyme-

yaninda hemagglutinasyon testi
linked immunsorbent assay (ELISA) testi ve direkt

yada indirekt immunfloresan boyama,
immunohistokimyasal boyama gibi bazi yontemlerde
virusun tespit edilmesinde kullaniimaktadir (18,19).
Pnomonili akcigerlerde hematoksilen eozin boyama
yontemi ile PI-3’'Un teshisi yapilamadigindan dolayi
enfeksiyonun dogrulayici teshisinin yapilabilmesi icin
enfekte hayvanlarin serum 6rneklerinden viral
antijenlere karsi antikorlarin belirlenmesi ya da alt
solunum yollarindan immunohistokimyasal yéntemle
etkenin belirlenmesi gereklidir (20-22).

Bu calismada; Erzurum yoéresinde pndmonili
sigir akcigerlerinde Parainfluenza-3 viral antijen
varhginin ve vyayginhginin immunohistokimyasal

yontemlerle tespit edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Bu calismada materyal olarak, 2014-2016 yillari
arasinda Erzurum ilinde kesimhanelerde kesimi
yapilan 600 sigira ait akciger 6rneginin makroskobik
muayeneleri sonucunda pndmoni saptanan 75 sigir
(Etik Kurul Karar No:

akciger ornegi incelendi

2016/2).

Histopatolojik inceleme

Alinan akciger 6rnekleri %10’ luk nétral formalin
sollisyonunda tespit edilerek rutin alkol-ksilol takip
siirecinden sonra parafin bloklara alindi. Dokulardan
5 um kahnhginda kesitler alindi ve Hematoksilen-
Eosin ile boyanarak isik mikroskobunda incelendi
(23).

pndémoniler tanimlandi ve siniflandirildi (5).

GoOzlenen  mikroskobik  bulgulara goére

immiinhistokimyasal inceleme

Bu amagla polilisinli lamlara alinan 5 um’ lik
kesitler ksilol ve alkol serilerinden gegirildi. Kesitler
PBS ile yikandiktan sonra %3’lik H202" de 10 dk.
tutularak endojen peroksidaz inaktivasyonu saglandi.
Dokulardaki antijeni agiga ¢ikarmak icin antijen
retrieval solisyonu ile 2x5 dk 500 watt’ da muamele
edildi. Daha sonra PBS ile yikanan dokular Mouse
anti-P13 (Monoklonal antikor, Biox, Jemelle-Belgika,
Bio290) ile 37° C de 1/100 dilusyon oraninda 30 dk.
siireyle inkubasyona birakildi. inkubasyon sonunda
PBS ile yikanan dokularda sekonder kit olarak EXPOSE
Mouse and Rabbit Specific HRP/DAP Detection IHC
Kit (Abcam, Katalog no. ab80436) Uretici firmanin
onerdigi sekilde kullanildi. Kromojen olarak 3,3
diaminobenzidine (DAB) kullanildi. Yikama sonunda
Mayer’s hematoksilen ile zit boyama yapildi. Kesitler
Gzerine entellan damlatilarak 1sik mikroskobunda
(OLYMPUS BX51, OLYMPUS DP72-Kamera Atagmani,

Japan) incelendi.
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BULGULAR
Makroskobik Bulgular

Makroskobik olarak 600
akcigerinin 75’inde (%12.5) degisik tipte pndomoni

incelenen sigir

bulgusuna rastlandi.

Histopatolojik Bulgular

Makroskobik

akcigerlerin

olarak pnémoni saptanan

mikroskobik incelenmesi ile

pnémonilerin tipleri belirlendi. Olgularin 58’inde
10’unda (%13.33)
bronkointersitisyel pnémoni, 2’sinde (%2.67) kataral
2’sinde (%2.67) fibrinli pnémoni,

3’Unde (%4) granulomatdz pndémoni tespit edildi.

(%77.33) intersitisyel pnomoni,

bronkopnémoni,

345

/l/ 'h!‘d l‘- LN

immiinhistokimyasal Bulgular

PI-3  viral

pnémoni

immiinhistokimyasal boyamada,

antijenlerine 58 intersitisyel ozelligi
10

akciger

gosteren akciger orneginin 6’sinda,

bronkointersitisyel pndmoni goézlenen
orneginin 1’'inde rastlandi. P/-3 viral antijenine iliskin

spesifik boyanmalara brong ve bronsiyol epitellerinin

sitoplazmasinda, bronsiyol ¢evresindeki  BALT
dokusunda (Sekil 1a), alveollerde (Sekil 1b),
intersitisyel alanda makrofajlarda (Sekil 1c) ve

bronkointersitisyel pnémoni olgusunda ise bronsiyol
limenindeki eksudatta rastlandi (sekil 1d).

t R i)
c.‘.l\ &
» ;“f "'c‘_

Sekill: a) Bronsiyol epitelinin sitoplazmasinda (ok) ve bronsiyol cevresindeki BALT dokusunda (ok basi)
Parainfluenza-3 immunpozitiflikleri, b) Alveol duvarindaki immunpozitiflik (ok), c) intersitisyel alandaki yangi
hiicrelerindeki immunpozitiflik (ok), d) Bronsiyol [imenindeki yangisal eksudat hiicrelerinde immunpozitiflik (ok)

& IHC.

Figure 1: a) Parainfluenza-3 immunopositivity in the cytoplasm of the bronchiol epithelium (arrow) and in the
BALT tissue around the bronchiol (arrowhead), b) Immunopositivity on alveolar wall (arrow), c) Immunopositivity
in inflammatory cells in the interstitial area (arrow), d) Immunopositivity in inflammatory exudate cells in

bronchiol limen (arrow) & IHC.
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Parainfluenza-3  viral antijeni yoniinden
immunpozitiflik  gosteren  pnémonili  akciger
orneklerinin mikroskobik incelemesinde,

interalveoler septumlarda bag doku artisi ve
mononikleer hiicre infiltrasyonlarina bagh olarak
kalinlagsmalar (Sekil 2a), peribronsiyal, peribronsioler
(Sekil  2b).

interlobuler septumlarda kalinlasmalara rastlandi

lenfoid dokuda hiperplazi gozlendi

(sekil 2c). Brons ve bronsiyol epitelinde yer yer
hiperplazi tablosu gozlendi. BALT dokuda nekroz
(sekil 2d), brons-bronsiyol gevresinde fibromuskuler
dikkati
pndmonilerde brons ve bronsiyol

hipertrofi cekti. Bronkointersitisyel
limenlerinde
eksudata rastlandi, brons ve bronsiyol epitelinde

nekroz ve yer yer proliferasyona rastlandi.

Sekil2: a) interalveolar septumda kalinlasma (ok), b) Bronsiyolar lenfoid dokuda hiperplazi (yildiz), c) interlobuler
septumda kalinlasma (yildiz), d) Brons ¢evresindeki lenfoid doku hiicrelerinde nekroz (ok)&HE.

Figure2: a) Thickening in interalveolar septum (arrow), b) Hyperplasia in bronchiolar lymphoid tissue (star), c)
thickening of the interlobuler septum, d) Necrosis in lymphoid tissue cells around the bronch (arrow)&HE.

TARTISMA ve SONUC

Sigirlarda solunum sistemi enfeksiyonlari siklikla
sekillenmektedir. Bu enfeksiyonlara neden olan PI-3
etkeni hayvanlarda olusturmus oldugu agirlik kaybi
ve buna bagh olarak meydana getirdigi verim
dusiklugi ile onemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (24). PI-3’ iin dogal ya da deneysel olarak
solunum sistemi

olusturulan enfeksiyonlarinda

patojen bir etkiye sahip olmadigi bildirilmistir (25).
Ancak bazi calismalarda PI-3’Gn immun sistemin
baskilanmasina bagh olarak tek basina olusturdugu
enfeksiyonun siddetinin, diger etkenlerle birlikte
olusturdugu miks enfeksiyonlardan daha siddetli
(26). Etkenin

histopatolojik olarak patognomonik bir

oldugu bildirilmistir teshisinde
bulgu

bulunmamaktadir (27). PI-3 etkeninin olusturdugu
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intersitisyel karakterdeki pnémonilerde,
histopatolojik olarak alveol ve brons epitellerinde
dejenerasyon, alveol epitellerinde  asidofilik

intrasitoplazmik inkluzyon cisimcigi, brons ve alveol

[imenlerinde lenfosit, notrofil, makrofajlar ve

dokilmis alveol epitelleri ile sinsityal dev
hiicrelerine, lenfoid dokuda hiperplaziye ve nekrotik
bronsiyolitise neden oldugu ve brons gevresindeki
lenfoid dokuda ifade
edilmistir (28,29). Bu galismada P/-3 viral antijeni
tip karakterdeki

pnémonilerde onceki g¢alismalarla benzer sekilde

ise nekrozun bulundugu

belirlenen intersitisyel

brons ve bronsiyol epitellerinde dejenerasyon,
deskuamasyon, lenfoid dokuda hiperplazi, brons
lenfoid dokuda

PI-3 etkeninin olusturmus oldugu

cevresindeki nekroz tablosu

gbzlenmistir.

bronkointersitisyel pndmoniler histolojik olarak

nekrotik bronsitis, bronsiyolitis, notrofilik eksudat,

brosiyoler ~ve alveolar epitel hiicrelerinde

proliferasyon, sitoplazmik inklizyon cisimciklerinin
olusumu ile karakterizedir (30). Sunulan calismada
ise  bronkointersitisyel pnémoni  belirlenen
akcigerlerin histopatolojik incelenmesinde, brons ve
bronsiyol limenlerinde eksudat, brons ve bronsiyol
epitelinde nekroz ve vyer vyer proliferasyona
rastlanmis olup, her iki pnémoni tipinde de inkliizyon
PI-3

intrasitoplazmik

cisimcigi gozlenmemistir. Deneysel
enfeksiyonundan 7 gln sonra,
inklizyonlarin seyrek olarak bulunmasi (4) sunulan
calismada inklizyon cisimciginin gézlenmemesinin,
alinan orneklerinin enfeksiyonun ilerleyen
doneminde toplanmasindan kaynaklanabilecegiyle
iliskilendirilmistir.

Arastirmanin  yapildigi  bolgede etkenin
sigirlardaki varhgi ile ilgili daha 6nce Kuzeydogu
Anadolu Bolgesinde yapilan ¢alismada, sigirlardan
alinan kan o6rneklerine yapilan noétralizasyon testi
%55.84

belirlenmistir (31). Dogu ve Gineydogu Anadolu

sonucunda oraninda seropozitiflik
Bolgesinde yapilan diger bir calismada da kan
PI-3

seropozitifliginin %18 oldugu bildirilmistir (32). Bu

serumlarinda  notralizasyon  testi ile

sonuglarin ortaya ¢ikmasinda enfeksiyon zamani,

enfeksiyonu olusturan virusun dozu, c¢alismada

kullanilan bireylerin yaslari, bakim ve beslenme

kosullari gibi birgok faktor etkili olmaktadir (31).
Parainfluenza-3 (in teshisinde Polimeraz Zincir

Reaksiyonu(PZR), direkt

immunfloresan immunfloresan

hicre kaltara,

boyama, indirek
boyama, immunohistokimya gibi tekniklerin 6nemli
(27). Etkenin

immunohistokimyasal yéntemin hizh, givenilir ve

oldugu belirtilmistir teshisinde
sensitivitesinin ylksek oldugu ifade edilmistir (33).
Sigir akcigerlerinde PI-3’ in immunohistokimyasal
yontemlerle tanisina yonelik yapilan galismalarin az
sayida oldugu gorilmustir (29,34).

Garcia ve ark. (35) PI-3 etkeninin belirlenmesine
yonelik  yaptiklari  g¢alismada intrasitoplazmik
immunpozitifliklere %66.66 oraninda rastlamiglardir.
Ayni ¢alismada PI-3 immunpozitifliklerine 7 (%43.75)
fibrinli (%12,5)
suppuratif (%37.5)

bronkointersitisyel pnémoni olgusunda rastlanmis,

pléropnémoni  olgusunda, 2

pnémoni  olgusunda, 6

ancak lenfoproliferatif  6zellikteki pnémoni
olgularinda PI-3 immunpozitifliklerine
rastlamamiglardir. Ceribasi ve ark. (29) sigir

pndémonilerinin IHC yontemi ile saptanmasi Uzerine
Elazig ve yoresinde yapmis olduklari bir ¢alismada
%6.88 PI-3

bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada ise IHC yontemi

oraninda virus  immunpozitifligi
kullanilarak 58 intersitisyel pndmoni 6zelligi gosteren
6 (%10.34), bronkointersitisyel pndmoni goézlenen 1
(%10) PI3

immunpozitiflige rastlanmistir.

ait
bu
calismalarda ortaya c¢ikan farkh sonuglar, kullanilan
fiksatifin

akciger Orneginde etkenine

Yapilan
proteinleri denatiire ederek antijenik

belirleyicileri maskeleyebilecegi, dolayisiyla zayif
veya yetersiz bir cevaba neden olarak (35,36)
farkli

cikabilecegi ile iligskilendirilmistir.

immunpozitifliklerde oranlarin  ortaya

Haines ve ark. (34) frozen kesit ve parafin

kesitlerde yaptiklari immunohistokimyasal
boyamada bazi sitoplazmik inklizyon cisimcigi
gozlenen hiicrelerde yogun boyamaya

rastlamiglardir. Yine ayni c¢alismada bronsiyol ve

alveolar epitelin ylizeyinde sitoplazmik olarak

boyanma gozlenmistir.
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(27)

calismada

Ceribasi ve ark. yaptiklari
bir Pi3’'e

immunpozitifliklere genellikle intrasitoplazmik olarak

immunohistokimyasal ait
rastlamislardir. immunpozitifliklerin  bronsiyol ile

alveol epitel hiicrelerinde bulundugunu ve

immunpozitiflik yogunlugunun bronsiyol epitel
hiicrelerinde alveol epitel hiicrelerine gbre daha
siddetli diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Calismada
brons-bronsiyol ve kan damarlarinin gevresindeki
plazma hicreleri ve lenfositlerde immunpozitiflik
gbzlemis, interalveolar septum, alveolar makrofaj,
eksudat, ve alveolar epitelde immunpozitiflige daha
hafif rastlamislardir. Yine bronsiyolle ilgili lenfoid
dokuda da pozitiflikler
¢alismada da immunpozitifliklere bronsiyol epiteli,
BALT

dokusundaki makrofajlarda ve bronsiyol l[iimenindeki

bildirmislerdir. Sunulan

intersitisyel alandaki makrofajlarda,

eksudatta rastlanmistir. Bu anlamda etkenlerin
dokudaki lokalizasyonu Haines ve ark. (34) ile Ceribasi
ve ark. (27) yapmis oldugu calismaya benzerlik
gostermektedir.

olarak; Erzurum yoresindeki sigir
%9.33 oraninda

bulundugu ve sigir pndémonileri igin dikkat edilmesi

Sonug
pndmonilerinde PI-3 etkeninin
etkenlerden birisi  oldugu

gereken etiyolojik

belirlenmistir.

KAYNAKLAR

1998. Effect of

induced bovine

1. Brodersen BW.,

concurrent

Kelling CL.,

experimentally

respiratory syncytial virus and bovine viral
diarrhea virus infection on respiratory tract and
enteric diseases in calves. Am J Vet Res, 59, 1423-
1430.

2. Carriere PD., Maxie M., Wilkie B., Savan M., Valli
V., Johnson J.,, 1983. Exposure of calves to
aerosols of parainfluenza-3 virus and Pasteurella
haemolytica. Can J Comp Med, 47, 422-432.

3. Zhu YM,, Yu Z, Cai H., Gao YR., Dong XM., Li ZL.,
Shi HF., Meng QF., Lu C., Xue F., 2011. Isolation,
identification, and complete genome sequence of
a bovine adenovirus type 3 from cattle in China.
Virol J, 8, 557.

4. Maxie M., Jubb K., 2007. Jubb, Kennedy and

10.

11.

12.

13.

14.

Palmer’s Pathology of Domestic Animals. 5th ed.,
523-629, Saunders Elsevier, Philadelphia.

Donald M., M., 2006.
Pathologic basis of veterinary disease. 4th ed.,
462-558, Elsevier Health Sciences, St.

Missouri.

Zachary JF,, Gavin

Louis,

Fulton RW., 2009, Bovine respiratory disease
research (1983—-2009). Anim Health Res Rev, 10,
131-139.

Mosier D., 2015. Review of BRD pathogenesis: the
old and the new. Anim Health Res Rev, 15, 166-
168.

. Taylor, J.D., Fulton RW., Lehenbauer TW., Step

DL., Confer AW., 2010. The epidemiology of
bovine respiratory disease: What is the evidence
for predisposing factors? Can Vet J, 51, p. 1095-
1102.

. Taylor JD., Holland BP., Step DL., Payton ME.,

Confer AW., 2015. Nasal isolation of Mannheimia

haemolytica and Pasteurella multocida as
predictors of respiratory disease in shipped
calves. Res Vet Sci, 99, 41-45.

Tuncer P., Yesilbag K., 2015. Serological detection
of infection dynamics for respiratory viruses
among dairy calves. Vet Microbiol, 180, 180-185.
CM., MA., Maniloff .,

Desselberger U., Ball LA., 2005. Virus taxonomy:

Fauquet Mayo
Vlllth report of the International Committee on
Taxonomy of Viruses. Academic Press.

Fulton RW., Purdy C., Confer AW., Saliki J., Loan
RW., Briggs RE., Burge LJ., 2000. Bovine viral
diarrhea viral infections in feeder calves with
respiratory disease: interactions with Pasteurella
spp.,
respiratory syncytial virus. Can J Vet Res, 64, 151-
159.

Mahony TJ., McCarthy FM., Gravel JL., West L.,

Young PL., 2002. Construction and manipulation

parainfluenza-3  virus, and bovine

of an infectious clone of the bovine herpesvirus 1
genome maintained as a bacterial artificial
chromosome. J Virol, 76, 6660-6668.

Snowder G., Van Vleck LD., Cundiff L., Bennett G.,
Dikeman M., 2007. Bovine

respiratory disease in feedlot cattle: phenotypic,

Koohmaraie M.,

314


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fulton%20RW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21197200
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lehenbauer%20TW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21197200
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Step%20DL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21197200
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Step%20DL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21197200
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Confer%20AW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21197200
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Taylor%20JD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25599936
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Holland%20BP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25599936
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Step%20DL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25599936
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Payton%20ME%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25599936
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Confer%20AW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25599936

Erzurum Yéresinde Sigir...

Comakli ve ark.

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

environmental, and genetic correlations with

growth, and longissimus muscle

palatability traits. J Anim Sci, 85, 1885-1892.

carcass,

.Fulton RW., Neill JD., Saliki JT., Landis C., Burge LJ.,

Payton ME.,

characterization

2017 Genomic and antigenic

of bovine parainfluenza-3
viruses in the United States including modified
live virus vaccine (MLV) strains and field strains
from cattle. Virus Res, 235, 77-81.

Maidana SS., Lomonaco PM., Combessies G.,
Craig MI., Diodati J., Rodriguez D., Parrefio V.,
Zabal 0., Konrad JL., Crudelli G., 2012. Isolation
and characterization of bovine parainfluenza
virus type 3 from water buffaloes (Bubalus
bubalis) in Argentina. BMC Vet Res, 8, 83.

Oem JK., Lee EY., Lee KK., Kim SH., Lee MH., Hyun
BH., 2013. Molecular characterization of a Korean
bovine parainfluenza virus type 3 isolate. Vet
Microbiol, 162, 224-227.

Murphy FA., Gibbs EPJ., Horzinek MC., Studdert
MJ., 1999. Veterinary Virology, 3rd ed., San
Diego, Academic Press, Inc.

Yang Y., Wang FX., Sun N., Cao L., Zhang SQ., Zhu
HW., Guo L., Cheng SP.,, Wen YJ. 2015.
Development and evaluation of two truncated
recombinant NP antigen-based indirect ELISAs for
detection of bovine parainfluenza virus type 3
antibodies in cattle. J Virol Methods, 222, 47-54.
Gilbahar Y., Cabalar M., Ertirk A., 2002.
Detection by immunoperoxidase technique of
parainfluenza type-3 virus and respiratory
syncytial virus antigens in naturally occurring
pneumonia in lambs. YYU Vet Fak Derg, 13, 74-77.
Radostits O., Blood D., Gay C., 1994. Veterinary
Medicine Texbook of the Disease of Cattle, Sheep,
Goats and Horses. 8th ed., Balliere Tindall,
London.

Yener Z., Saglam YS., Timurkaan N., Ilhan F., 2005.
Immunohistochemical detection of parainfluenza
type 3 virus antigens in paraffin sections of
pneumonic caprine lungs. J Vet Med A Physiol
Pathol Clin Med, 52, 268-271.

Presnell JK., Schreibman MP., 1997. Humason's

Animal Tissue Techniques. 5th ed., Baltimore and

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

London, Johns Hopkins University Press.

Martin W., 1996. Respiratory infections of sheep.
Comp Immunol Microbiol Infect Dis, 19, 171-179.
Bryson D., McNulty M., Ball H., Neill S., Connor T.,
Cush P., 1979. The experimental production of
pneumonia in calves by intranasal inoculation of
parainfluenza type lll virus. Vet Rec, 105, 566-573.
Ghram A., Reddy P., Morrill J., Blecha F., Minocha
H., 1989. Bovine herpesvirus-1 and parainfluenza-
3 virus interactions: clinical and immunological
response in calves. Can J Vet Res, 53, 62-67.
Ceribasi S., Ozkaraca M., Ozer H., Ceribasi AO.,
2012. Prevalence of parainfluenza type 3 virus
antigens in pneumonic caprine lungs by direct
immunofluorescence and
techniques. Small Rumin Res, 108, 127-132.

Aly N., Shehab G., EI-Rahim 1., 2003. Bovine viral

diarrhoea, bovine herpesvirus and parainfluenza-

immunoperoxidase

3 virus infection in three cattle herds in Egypt in
2000. Rev Sci Tech, 22, 879-892.

Ceribasi AO., Ozkaraca M., Ceribasi S., Ozer H.,
2014. Histopathologic, immunoperoxidase and
immunofluorescent examinations on natural
cattle pneumonia originated from Parainfluenza
type 3, Respiratory Syncytial virus, Adenovirus
type 3 and Herpesvirus type 1. Rev Med Vet, 165,
201-212.

Dungworth DL., 1993. Respiratory system, in
Pathology of Domestic Animals, Ed. Jubb K., Peter
K., Palmer N., 4th ed., 539-698, Academic Press,
San Diego, CA.

Yildirim Y., Yilmaz V., Majarashin ARF., 2009.
Kuzeydogu Anadolu Bélgesi Sinir illerinde
Bulunan Sigirlarda  Viral Solunum  Sistemi

Enfeksiyonlarinin Seroprevalansi. Kafkas Univ Vet
Fak Derg, 15, 601-606.

Cabalar M., Can-Sahna K., 2000. Dogu ve
Glineydogu Anadolu Bolgesinde siit sigirlarinda
Parainfluenza Virus -3, Bovine Herpes Virus -1 ve
Respiratory Syncytial Virls
Seroepidemiyolojisi. YYU Vet Fak Derg, 11, 101-
105.

Haines

Enfeksiyonlarinin

Chelack BJ.,

for

1991.

developing

DM., Technical

considerations enzyme

315


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fulton%20RW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28416404
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Neill%20JD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28416404
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Saliki%20JT%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28416404
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Landis%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28416404
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Burge%20LJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28416404
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Payton%20ME%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28416404
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28416404
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yang%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wang%20FX%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sun%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cao%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhang%20SQ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhu%20HW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhu%20HW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Guo%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cheng%20SP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wen%20YJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26031225
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yener%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16050906
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sa%C4%9Flam%20YS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16050906
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Timurkaan%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16050906
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ilhan%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16050906
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8800542

Erzurum Yéresinde Sigir...

Comakli ve ark.

34.

35.

36.

immunohistochemical staining procedures on
formalin-fixed paraffin-embedded tissues for
diagnostic pathology. J Vet Diagn Invest, 3, 101-
112.

Haines DM., Kendall JC., Remenda BW., Breker-
Klassen MM., Clark EG., 1992. Monoclonal and
polyclonal antibodies for immunohistochemical
detection of bovine parainfluenza type 3 virus in
frozen and formalin-fixed paraffin-embedded
tissues. J Vet Diagn Invest, 4, 393-399.

Barranco FJ., Tavera FIT., Gris GC., Garcia REV.,
2003. Viral participation in respiratory disease in
feedlot cattle, as identified by
immunohistochemistry. Vet Mexico, 34, 1-12.
Vanda CB., Valero EG., 1997. Inmunohistoquimica
diagnostica. Memorias del Curso sobre
Inmunohistoquimica. 1997 junio 25, Mexico (DF).
Mexico (DF), Sociedad Mexicana de Patdlogos

Veterinarios.

316



