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Alp-Himalaya orojenik kusagi iginde yer alan Turkiye, ofiyolitik kaya topluluklarinin olduk¢a genis alanlar kapladigi bir tlkedir.
Tetis Okyanusu’na ait okyanusal kabuk dilimlerinin kitasal kabuk tzerine bindirmeleri sonucunda, Kuzey Anadolu ve Toroslar’da
genis alanlar kaplayan ofiyolitik naplar, Ge¢ Kretase-Geg¢ Eosen zaman araligi icinde bu giinkl konumlarina yerlesmislerdir. GB-
Anadolu’da yaygin olarak gézlenen Burdur-Yesilova ofiyolitleri, egemen olarak dunit, peridotit, gabro ve diyabaz bilesenleri ile
bunlara eslik eden tabakall ¢ort ve radyolaritlerden olusmaktadir. Dunitik bilesimli peridoditlerin igerisinde ¢ok sayida masif ve
saciliml kromit iceren cevher yataklar yer almaktadir.
Camkoy yoresindeki plaser 6zelligi olusturabilecek sedimanlar, Yesilova boélgesindeki ofiyolitlerden tireyen kirintili tortullarin,
akarsular tarafindan glineye dogru tasinip, Acipayam Grabeni kenarinda depolanmalari sonucu olusmuslardir. Egemen olarak
kromit, vanadyumlu manyetit ve ilmenit gibi agir mineraller icermektedirler.
Bu calismanin amaci, ekonomik anlamda énemli bir yere sahip olan Gamkdy sedimanlarinin agir mineral igerigi agisindan ayrintili
olarak incelenmesi, kromit ve agir mineral plaserler potansiyeline iliskin 6n sonugclarinin ortaya konulmasidir. Bu amag¢ dogrultu-
sunda saha gbzlemlerinin yanisira, konsantre plaser cevherin, kimyasal ve mineralojik (XRD) analizleri yapilmistir. Gergeklestirilen
calismalara gore yoredeki plaserlerin egemen olarak kromit, vanadyumlu magnetit ve ilmenitten olusan agir mineral bilesenlerin-
den olustugu saptanmistir.
Kimyasal analiz sonuclar gore, plaserlerden, sallantili masa kullanilarak elde edilen konsantre cevherin, % 22-27 Cr203; %
3-3.5 TiO2 ve % 0.3 mertebesinde V205 icerdigi saptanmistir. Bélgede 12 milyon tona ulasan oldukga blyik bir plaser kromit
rezervine ek olarak, buna eslik eden 6nemli titanomanyetit ve ilmenit potansiyelinin varligi da, bu calismada ortaya konmustur.
Bu sonuglara gore; yeni zenginlestirme yontemleri gelistirildigi taktirde, Camkdy yoresindeki ofiyolitlerden tiireyen plaserlerden,
ekonomik sayilabilecek tenére sahip cevher Uretilebilecegi dustintimektedir.

Anahtar Kelimeler: Agir mineral, Gamkdy-Burdur, GB-Anadolu, kromit, plaser maden yatagi.

ABSTRACT

Turkey, situated in the Alpine-Himalayan orogenic belt, is a country where ophiolithic rock assemblages cover a very large area.
The ophiolithic nappes covering large areas in North Anatolia and the Taurus Mountains have emplaced on their present positions
in the Late Cretaceous-Late Eocene period as a result of the obduction of oceanic crust slices of the Tethyan Ocean onto the
continental crust. The Burdur-Yesilova ophiolites commonly observed in SW-Anatolia consist mainly of dunite, peridodite, gab-
bro and diabase components, accompanied with layered chert and radiolarites. There are numerous massive and disseminated
chromite ore deposits within the dunitic compounded peridodites.

The sediments that may form the placer feature in Camkdy area have been formed by detrital sediments derived from the ophi-
olites in the Yesilova region and transporting to southward by the rivers, resulting in deposits on the margin of the Acipayam
Graben. They contain heavy minerals such as chromite, vanadium magnetite and ilmenite dominantly.
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The aim of this study is to investigate in detail the heavy mineral content of Camkdy sediments, which has an important eco-
nomical significance, to reveal the preliminary results of chromite and heavy mineral placers potential. For this aim, chemical and
mineralogical (XRD) analyzes of the concentrate placer ore were carried out in addition to field observations. According to the
studies carried out, it was determined that the placers in the region were predominantly composed of heavy mineral constituents

consisting of chromite, vanadium, magnetite and ilmenite.

According to the chemical analysis results, concentrated ore obtained from placers using shaking table, 22-27 % Cr203; 3-3.5%
TiO2 and 0.3% V205. In addition to a considerable placer chromite reserve of 12 million tons in the region, the presence of sig-
nificant titanomagnetite and ilmenite potential is also revealed in this study.

According to these results, it is thought that if new enrichment methods are developed, the ore having the constituent which can
be considered as economical can be recovered from the placers derived from ophiolites in the Camkdy region.

Keywords: Camkdy-Burdur, chromite, heavy mineral, placer ore deposits, SW-Anatolia.

GIRIS

Plaser tipi tortullar, cevher mineralleri bakimindan
zengin kayalarin fiziksel ve kimyasal ayrismalari ve
asinmalari sonucu ortaya ¢ikan kaya ve mineral ki-
rintilarinin, akarsular vb. tasiyici faktorler vasitasi ile
tasinip birikmeleri sonucu meydana gelen kirintili ¢6-
kellerdir. Kayalarin ayrismasi sonucu, bilesimlerinde
bulunan agir mineraller, serbest hale gecerek kirintili
tortullarla birlikte kisa mesafelerde tasindiktan sonra,
gerekli kosullarin saglanmasi halinde ana kayag yaki-
ninda, allivyonlar icinde ekonomik sayilabilecek nite-
likte plaser tipi maden yataklarini olusturabilmektedir
(Dill ve Ludwig, 2007). Plaserler, genellikle ayrismaya
karsi direnci yiksek olan kirintili bilesenlerden olus-
maktadir. Siyahimsi ve koyu grimsi kumlar icerisinde
yogunlasmis olan agir mineraller egemen olarak, kro-
mit, ilmenit, manyetit, hematit, monazit, rutil, zirkon,
wolframit, altin ve platin grubu minerallerden olusur
(Gujar vd., 2010; lyer vd., 2009; Yigit, 2009).

Genel olarak gerekli kosullar saglandiginda (akar-
suyun, sekilleri ayni olan taneler Gzerindeki etkisi
-yogunluk ve hacim-, akinti hizindaki ani azalma, iri
cakillarin varligi gibi) plaser tipi maden yataklarinin
olusmasi mumkuindir. Eski-yeni allvyonlar ve plaj
tortullari, plaser tipi olusumlar icin verilebilecek en iyi
orneklerdir. Plaser tipi maden yataklarinin isletiimesi,
diger madencilik faaliyetlerine gére daha az riskli ve
daha kolay bir madencilik sekli oldugu icin, diinya-
nin degisik yerlerinde yaygin olarak uygulanmaktadir.
GUnumuzde Avustralya’da Murray Havzasinda, teno-
ri %1 ile %5 arasinda degisen kromit icerikli kumlar
isletiimektedir. Bu isletmelerde ilmenit ve manyetitler
yan Urln olarak elde edilmektedir.

Ulkemizde plaser yataklari konusunda bircok
arastirma mevcuttur (Cagatay, 1979; Aydal, 1989;
Ergin vd., 2007; Ergin vd., 2015). Turkiye'de

bilinen en &nemli kinnti yataklar, altinli akarsu
plaserleridir. Manisa’nin Salihli ilcesine bagh Sart
Cayr ve cevre akarsularinin tasidigi allvyonlar
ve cakiltaslar icindeki altin olusumlarn 6nemli
plaser yataklarindandir. Bundan baska, Hatay
ilinin glneyinde Akillicay deresi boyunca tasinan
allvyonlarda ve Kars'in Kagizman ilgesinde
Darphane deresinin tasidigi  kirintih - sedimanlar
icinde altin olusumlarina rastlaniimistir (MTA, 2009).
Buna ek olarak, Buylk Menderes Vadisindeki rutil
yigisimlari, Sivas-Divrigi demir plaser yatagi, Sile’nin
monazitli kumlari ve Istranca Masifinin kuzeydoguya
akan dereleri ile bu kesimdeki deniz sahillerindeki
manyetitli ve ilmenitli kumlardan sz edilebilir (Kosal,
1971; Oztirk vd., 2016). Ayrica Ulkemizde, Dogdu
Karadeniz sahillerindeki ilmenit-manyetit’li siyah plaj
kumlarinin agir mineral igerigi, uygulanan iki asamali
gravimetrik ve manyetik ayirma yontemi ile ayrintil
olarak incelenmistir (Kéksoy, 1975).

Bu calismada, Camkdy (Burdur) ve gevresinde yer
alan ofiyolitik kayaclardan kaynaklanan kromit pla-
serleri ile buna eslik eden ilmenit ve titanomanyetit
gibi agir minerallerin ayrinti degerlendiriimesi ya-
piimis, kimyasal ve minerolojik analizler sonucunda,
bunlarin ekonomik agidan potansiyelleri ortaya cika-
riimaya calisiimistir.

YONTEM

Bu calismada, Camkdy yodresinde yer alan komit
icerikli sedimanlarnn alansal dagiimina donik jeoloji
haritasi yapilmistir. Yapilan haritalama sonucunda y6-
redeki akarsu teras tortullarinin en fazla 100 m, orta-
lama 75 m kalinlikta oldugu saptanmistir. Yukarida da
belirtildigi gibi, Camkdy sedimanlarinin biiyik balimu,
cok zayif tutturulmus kaba taneli ¢akil ve kum bilesen-
lerinden olusmaktadir. Bu nedenle, plaserlerin yayilim



Yagmurlu vd. / Yerbilimleri, 2017, 38 (3), 259-274 261

gosterdigi alanlarda dere ve yol yarmalarinin yani sira,
aclimis kum ocaklarinda, plaserlere ait mostralar yay-
gin olarak gézlenmektedir. Bu durum plaserlerden 6r-
nek alimini oldukga kolaylastirmaktadir.

Kimyasal ve minerolojik analizlerde kullaniimak tzere,
plaser olusturabilecek kirinti sedimanlarin degisik
noktalarindan 10 adet alinan tutturulmamis &rnek-
ler, 6ncelikle 1 mm’lik eleklerden gegirildikten son-
ra, elde edilen ince kum, sallantil masa yéntemiyle
zenginlestiriimistir. Sallantili masadan elde edilen
konsantre cevher &rnekleri ise yas manyetik sepe-
ratdrden gecirilerek manyetik ve manyetik olmayan
konsantre cevher fraksiyonlari elde edilmistir. Bun-
larin blylk bir bélimi manyetitlerden olusmaktadir.
Manyetik cevher fraksiyonunun yani sira, daha gok
kromit ve ilmenit iceren manyetik olmayan konsantre
cevher fraksiyonuna ait ornekler, kimyasal (ICP MS)
ve stero mikroskobik analizlerle birlikte XRD ydnte-
miyle incelenmistir. Jeokimyasal analizler, elementler
icin dogruluk ve guvenirlilik orani yiiksek ACME labo-
ratuvarlarinda (Kanada), XRD analizleri ise S.Demirel
Universitesi Jeotermal Arastirma Merkezi laboratu-
varinda (Isparta) gergeklestiriimistir.

BOLGESEL JEOLOJi

GB-Anadolu’da Likya Naplari olarak bilinen allokton
ofiyolit kusagi, egemen olarak peridotit, dunit, gab-
ro, diyabaz ile bunlara eslik eden derin denizel tor-
tullardan olusmaktadir (Yagmurlu vd., 1997). Onceki
yillarda bélgede calisan arastiricilar (Dilek ve Moo-
res, 1990; Yagmurlu vd., 1997; Glover ve Robertson,
1998; Rimmele vd., 2003; Algicek ve Ten Veen 2008;
Elitok ve Druppel 2008; Ten Veen vd., 2009; Arslan
vd., 2013; Doyen vd., 2013), Likya Naplar’ni olustu-
ran allokton kaya birimlerinin, Eosen basindan itiba-
ren, Beydaglar otoktonunu meydana getiren kirintili
ve karbonat kaya birimleri (izerine yerlestigini belirt-
mislerdir.

Calisma alani, Likya Naplarina ait ofiyolitik kusagi
icinde yer almakta ve Burdur ili Gélhisar ilgesinin ku-
zeyinde yer alan Camkdy ve ¢evresini kapsamaktadir
(Sekil 1). Camkdy beldesi, yérede K-G dogrultusun-
da akan Dalaman Gaymnin dogu kenarinda yer alan
bir yerlesim alanidir. Bu bdlgede Dalaman Cayinin
bir kolu olan ve D-B dogrultusunda uzanim gdsteren
Aksu Deresi, Camkdy Beldesinin yaklasik 1 km kuze-
yinden ge¢gmektedir.

Calismanin konusunu olusturan Camkdy plaserle-
ri, Aksu Deresinin olusturdugu eski alivyonlar olup,

8km?’den daha genis bir alanda yayilim gdstermek-
tedirler. Camkdy plaserlerinin yayiim gésterdigi alan,
bélgede KB-GD yoéniinde uzanim gdsteren Acipa-
yam Grabeni’nin kuzey kenarinda yer almaktadir. Her
iki yani normal faylarla sinirlanmis, simetrik bir ¢6-
kintl alani 6zelligi tasiyan Acipayam Grabeni, blyik
bélimuyle Likya Naplari icinde gelismis olup Burdur-
Fethiye fay zonuna ait Golhisar segmenti tarafindan
da kesilmektedir (Sekil 2). Baslica ofiyolitlerden olu-
san kaya birimleri, Acipayam Grabeni’'nin kuzeyinde
ve glineyinde genis yayiim gostermektedir (Sekil 3).

Calisma alaninin (Camkdy) dogusunda, Burdur-Yesi-
lova ve Salda Golu gevresinde genis yayillim gdsteren
dunitik bilesimli peridotitler icinde ¢ok sayida masif
ve sacihml kromit iceren cevher yataklari yer almak-
tadir. Camkdy plaserlerini olusturan tortullar, baslica
Burdur-Yesilova peridotitlerinden asinan kirintih mal-
zemenin ve agir minerallerin Acipayam Grabeni’nin
dogu kenarinda depolanmasi sonucu olusmuslardir.

Bolgede, Salda Golu ile Acipayam Grabeni arasinda
cok genis yayllim gosteren ve egemen olarak dunit,
harzburgit, gabro ve diyabaz bilesenlerinden olusan
Yesilova peridotit kutlesi, Likya Naplari icinde yeralan
en 6nemli allokton kaya birimlerinden birisidir. Yesilo-
va peridotit kitlesinin blyuk bir bolimund olusturan
dunitler icinde, ¢ok sayida masif ve sacilimli kromit
cevherleri farkl alanlarda ytizeylenmektedir. Sagiiml
kromit igeren dunitlerin bluylk bélimu, calisma alani-
nin kuzeyinde, Aksu Deresinin menba alani iginde yer
almaktadir. Sagilimli ve parga kromit iceren cevher ya-
taklarinin bir b8limu giinimuzde halen isletiimektedir.

BULGULAR

Camk®y Plaserlerinin Sedimantolojik Ozellikleri

Camkoy yoresinde yayllim gosteren kromitli plaser
tipi tortullar egemen olarak ¢ok zayif peklesmis kum-
tasl, ¢akiltasi ve silttasi bilesenlerinden olusmaktadir.
Camkoy’in dogusunda yer alan yarmalarda plaser
kaliniigi 100 metreye ulasir (Sekil 4). Bu yoredeki pla-
serlerin kalinhgi ve yayilimlar, KB-uzanimli Acipayam
Grabeni’'ni sinirlayan aktif faylar tarafindan kontrol
edilmektedir. Plaser kalinhgi, dogudan batiya dog-
ru giderek azalmakta ve Camkdy ve cevresinde 50
metreye kadar dismektedir. Ancak, arazi ve harita
alim sonuclarina goére, tim saha icin ortalama plaser
kalinhgr 75 m olarak kabul edilebilir. Calisma alanin-
da yer alan kromitli plaserler, Gamkdy’iin dogusunda
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Sekil 1. Calisma alanini godsteren Google Earth uydu gorintileri. (A) Calisma alaninin diinyadaki ve TuUrkiye’deki
uydu gorintisu. (B) Calisma alani ve gevresinde yer alan graben sistemlerinin uydu gorintisi Uzerinde
gOsterimi.

Figure 1. Google Earth satellite images of the study area. (A) The satellite image of the location of the study area in
the Earth and Turkey. (B) The satellite image of the graben systems in the study area and surroundings.

ve Kiiclkalan ¢evresinde serpantinlesmis peridotitler lanmali ve tane degimlidirler (Sekil 5 ve 6). Cakiltasi
Uzerine asinmali bir dokanakla uyumsuz olarak gel- bilesenleri olagan olarak 3-5 cm, yersel olarak 10-15
mektedir. cm buyuklik sinirlari icinde olup orta ile iyi yuvarlak-

lasmistir. Bunlarin boyutlari dogudan batiya dogru

Plaser tortullar iginde yaygin olarak gdzlenen tuttu- o o . .
gidildikce belirgin bicimde azalim géstermektedir.

rulmamis ¢akiltasi, kumtasi ve silttaslar, buytk bola-

mu ile ultrabazik kayalardan tiremis kirintili bilesen- Taneler bolluk sirasina gére, dunit, harzburgit, gab-
leri icerir. Plaserleri iceren allvyonlarin icindeki ¢akil- ro, diyabaz ve seyrek olarak kiregtasi bilesenlerinden
taslari, genellikle yesilimsi gri ile sarimsi gri, orta ile olusmaktadir (Cizelge 1). Cakiltaslar plaser tortul

kalin katmanli, cok zayif peklesmis, orta ile k6t boy- istifi icinde cok kath kanal dolgulari seklinde bulun-
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Sekil 2. GB-Anadolu’nun belli basl tektonik birliklerini gosteren bélgesel jeoloji haritasi ve galisma alaninin jeolojik

konumu.

Figure 3. Regional geology map showing significant tectonic units of SW-Anatolia and geological location of the

study area.

maktadir. Gapraz katmanlanma, Uste dogru tane in-
celmesi, kiremitvari ¢akil dizilimi ve tane uzun eksen
ybnlenmesi gibi tortul yapilar, cakiltaslarinda olagan
olarak goézlenmektedir. Zayif tutturulmus kumtasi,
silttasi ve camurtasindan olusan arakatki ve arakat-
manlar, Gamkdy plaserlerine ait cakiltaslan iginde
yersel olarak gorilmektedir. Camkdy plaserlerinde
dogudan batiya dogru azalan tane buiyukligine bag-
Il olarak, kumtasi ve ¢amurtasi arakatkilarinin orani,
dogudan batiya dogru, giderek artmaktadir. Cakil-
taslari icinde saptanan tortul yapilar ve binik gakillar,
egemen beslenmenin dogudan batiya dogru gelisti-
gini gostermektedir. Buna gore, Gamkdy yoresindeki
ofiyolitik plaserler ve bunlara eslik eden agir mine-
raller, calisma bolgesinin dogusunda genis yayillim

gosteren ultrabazik kayalarin ayrismasi ve erozyonu
sonucu agiga c¢ikan ofiyolitik kaya kirintilari ve agir
minerallerin, Aksu Deresi tarafindan tasinip plaserler
icinde biriktiriimesiyle olusmuslardir. Ozetlenmeye
calisilan bu prosesler sonucunda, plaser kumlar igin-
de konsantre olan agir mineraller, Camkdy yoresinde
isletilebilir nitelikte bir plaser tipi maden yatag olus-
turmustur.

Kromit ve Agir Mineral icerigi

Camkay yoresindeki plaserlerin tane boyu dagihmi ile
bunlarin agir mineral igerikleri Cizelge 2’de verilmis-
tir. Buna gore, Camkdy yoresindeki dogal plaserlerin,
ortalama agir mineral igerigi %2’dir. Buyuk bdlimu
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Sekil 3. Camkoy yoéresindeki plaser ¢okellerinin uydu gorintlsi Uzerindeki gériinimii (kirmizi noktalar érnek alim

yerlerini gdstermektedir)

Figure 3. The satellite image of the Camkdy Placer deposits (red circles indicate sample points)

cakil boyutunda kaba taneler iceren dogal plaserlerin,
yaklasik 1/3’IUk b&limu ise 1mm lik elekten gegmek-
tedir. Diger bir ifade ile 1 mm’lik elekten gegen ince
kum boyutunda tortullar, kaba taneli dogal plaserle-
rin 1/3 10k bolUmUnG olusturmaktadir.

Calisma alaninda yer alan plaser istifinin farkli nok-
talarindan alinan ve istifin timdnd temsil eden, pek-
lesmemis cakil ve kum &rnekleri, 6ncelikle 1 mm’lik
elekten gegirilmistir. Elek altinda kalan ince kum frak-
siyonu, daha sonra sallanti masadan gegirilerek, agir
mineral agisindan zenginlestiriimis konsantre cevher
elde edilmistir. ince kum boyutundaki konsantre cev-
herin yaklasik % 70-75’lik blimu agir minerallerden
olustugu gorilmektedir (Cizelge 2).

Sallanti masadan elde edilen konsantre cevherin
kimyasal analiz sonuglarina goére, bu érneklerin bu-
yUk béliminin, %22 ile %27 arasinda degisen oran-
larda Cr,O, icerdigi gorilmustur. Camkdy plaserleri
icinde bulunan kromitler ile bunlara eslik eden agir
mineraller, boyutlari egemen olarak 50 ile 200 mik-

ron arasinda degisen serbest tanecikler seklinde bu-
lunmaktadir (Sekil 7). Mikroskopik, kimyasal ve XRD
analiz sonuglari, incelenen tim plaser &rneklerinin,
egemen olarak kromit basta olmak Uzere, daha az
oranda ilmenit ve titanomanyetit gibi agir mineraller
icerdiklerini gdstermektedir (Cizelge 3).

Plaserlerden elde edilen konsantre cevherin, ege-
men olarak kromit, vanadyumlu titanomanyetit ve il-
menitten olusan agir mineral bilesenleri icerdigi XRD
yontemiyle saptanmistir (Sekil 8). Kimyasal analiz so-
nuglari, konsantre cevherde, % 22-27 Cr,0,(%22-28
Cr,0,), % 3-3.5 TiO, ve ortalama 1850 ppm V igerdi-
gini gostermistir.

Buna gore, Gamkdy yoresindeki ofiyolitik plaserler
icinde bulunan agir mineral igerigi ile, Hindistan’in or-
ta-bati kiyisindaki plaj kumlari (Gujar vd., 2010, lyer
vd., 2010) ile Avustralya’da ki Murray havzasinda
(Freeman vd., 2003) bulunan ofiyolitik plaserler igin-
deki agir mineral icerigi, ana cizgilerde, bliylk ben-
zerlikler tasimaktadir. S6zu edilen plaserlerin timi
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Sekil 4. Gamkdy dogusunda kalinligi 100 metreye ulasan tutturulmamis ofiyolitik plaser tortullarinin sahadaki go-
rinimda.

Figure 4. The view of unconsolidated ophiolithic placer deposits which reached up to 100 meters thickness in the
east of Camkdy.

Sekil 5.  Gamkdy ydresinde kismen tutturulmus kaba taneli ¢akiltasi ve kumtasi ara katkilarindan olusan ofiyolitik
plaser tortullarinin yakindan gérinima.

Figure 5. The closer view of ophiolithic placer sediments composed of poorly consolidated coarse grained con-
glomerate and sandstone intercalations in Camkdy area.
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Sekil 6. Gamkdy yoresinde plaserleri olusturan ofiyolitlerden tiiremis tanelerin yakindan goriinima.

Figure 6. The closer view of grains derived from ophiolites that formed Camkdy placer deposits.

Cizelge 1. Camkdy yoresindeki ofiyolitik plaserlerin ortalama tane bilesimi.

Table 1. The mean grain component of the ophiolithic placers in Camkdy area
Kayag Tiiri % Dagihm
Magmatik Kayaglar
Dunit 45
Harzburjit 25
Gabro 7
Diyabaz, dolerit 8
Tortul Kayaglar
Kirectasi 8
Cort, Radyolarit 5
Kumtasi 2

ofiyolitlerden tiremis kaya kirintilarinin yani sira, kro-
mit, ilmenit ve manyetit gibi agir mineraller icermek-
tedir. Bunlardan Avustraya’daki Murray havzasinda
bulunan ofiyolitik plaserler giinimizde halen isletil-
mektedir.

Diger taraftan elde edilen kimyasal analiz degerleri,
Camkdy yodresindeki plaserlerin bilesiminde bulunan
TiO, ve vanadyumun daha ¢ok manyetitlerin yapisin-
da bulundugunu, daha az oranda ilmenitlere bagh
olarak bulunabilecegini gdstermektedir.
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Cizelge 2. Camkdy plaserlerinin ham ve islenmis érneklerine ait agir mineral icerigi.

Table 2.

The content of heavy mineral which belonged to natural and processed samples of Camkdy placers

Sediment Fraksiyonu Tiri

Ortalama Agir Mineral Fraksiyonu

Tum sediment (dogal plaser)
Elenmis plaser (sediment<1imm veya ince kum)

Zenginlestirilmis konsantre cevher (sallantili masa)

%2

%6

%70-75

Camkady Plaserlerinden Agir Mineral Uretimi

Camkoy dogusunda yaklasik 8 km? genislikte bir
alanda yayilim gosteren, agir mineral icerikli ofiyolitik
plaserlerin toplam rezervi 1 milyar ton civarindadir.
Yoredeki ofiyolitik plaserlerin tivenan halde ortalama
%2 mertebesinde agir mineral icerdigi dikkate alindi-
ginda, Gamkdy yodresinde yaklasik olarak 20 milyon
tona varan agir mineral rezervinin bulundugu séyle-
nebilir.

Camkoy yodresinde yer alan ofiyolitik plaserler buyuk
bolimu ile peklesmemis ya da cok zayif peklesmis

0 3 mm
Sekil 7. Konsantre plaser 6rnegi icinde bulunan kromit ve diger agir minerallerin mikroskopik gériiniimleri.
Figure 7. The microscopic view of chromite and other heavy minerals found in a concentrated placer sample.

cakil ve kumlardan olusmaktadir. Plaserler icinde
bulunan agir mineraller buyukligi 50-200 mikron
arasinda degisen serbestlesmis taneler halinde bu-
lunmaktadir. Alivyon kumlarinin peklesmemis olma-
sinin yani sira, igcerdigi agir minerallerin serbest halde
bulunmasi, cevherlerin ekonomik olarak Uretimi agi-
sindan son derece 6nemlidir.

Camkdy plaserlerinden yapilacak bir cevher Uretimi
icin 6ngdrilen akim semasi Sekil 9’da verilmekte-
dir. Buna gore, plaserlerden yapilacak kazi sonucu
Uretilen agir mineral icerikli ¢cimentolanmamis tive-
nan tortullar, éncelikle 1 mm’ lik elekten gecirildikten
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sonra, dogrudan sallantill masaya ydnlendirilir. Diger
taraftan, geriye kalan ve cogunlugu dinitlerden olu-
san, 1 mm’den kaba malzeme, degirmende 6gutil-
diikten sonra benzer sekilde sallantil masa sistemine
gonderilir. Sallantil masadan elde edilen konsantre
cevher, yas manyetik seperatérden gecirilerek man-
yetik ve manyetik olmayan cevher fraksiyonlari elde
edilir. Yas manyetik seperatérden elde edilen man-
yetik fraksiyona ait konsantre cevher, blyik bolimu
ile manyetit minerallerinden yapili olmasina karsin,
manyetik olmayan fraksiyona ait cevherin cok blyuk
bir bélumu ile kromitten yapili oldugu saptanmistir.
Manyetik seperatdérden elde edilen manyetik cevher
fraksiyonu yaklasik % 45-50; bunun yanisira, manye-
tik olmayan fraksiyon miktari ise % 50-55 arasinda
degisir.

Sallantil masalardan elde edilen konsantre cevher,
yas manyetik seperatérden gecirildiginde, manyetik
ve manyetik olmayan cevher fraksiyon oraninin esit
oldugu saptanmistir. Bu durumda, Gamkdy ydresin-
de bulunan 20 milyon dolayindaki agir mineral rezer-
vinin yaklasik yarisinin kromit, diger yarisinin ise va-
nadyum igeren titanomanyetitlerden olustugu kabul

edilebilir. Elde edilen yas manyetik seperatér analiz
sonuglarina gore, Camkdy yoresindeki plaserlerdeki
kromit ve vanadyumlu titanomanyetit rezervlerinin,
her biri icin, yaklasik 10 milyon ton civarinda olabile-
cegini s6ylemek mimkundur.

Kimyasal analiz sonuglari, sallantili masadan elde
edilen manyetik fraksiyona ait konsantre cevherin,
1850 ppm mertebesinde vanadyum igerdigini yan-
sitmaktadir. Manyetit mineraline bagli olarak bulu-
nan vanadyumun kazaniimasi icin, cevherin NaCl
ile birlikte 900 °C civarinda kavrulmasi (roasting) ve
yapisindaki vanadyumun oksitlendirilmesi gerekmek-
tedir. Manyetit minerallerine ait tanelerin g¢eperlerin-
de olusan V,0,’in kazanilmasi igin, bunlar H,SO, ile
yikanirlar (leaching). Sivi faza gegen V,0,, daha son-
ra uygun kimyasal prosesler uygulanarak ¢okttrilip
kazanilir (Freeman vd., 2003).

TARTISMA VE ONERILER

Bu calisma, Burdur ili (Camkdy) ve gevresindeki ofi-
yolitik kayaclardan tireyen plaser olusturabilecek
kromitler ile buna eslik eden ilmenit ve titanomanyetit
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Sekil 8. Agir mineral konsantresi icinde bulunan minerallerin dagiimini gésteren XRD diyagrami
Figure 8. The XRD diagram showing the distribution of minerals in heavy minerals concentration.
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Sekil 9. Camkdy yoresindeki plaserlerde kromit ve manyetit minerallerin kazaniimasini éngéren akim semasi.
Figure 9. The flowchart for recovery of chromite and magnetite minerals in placers in the Camkdy area.

gibi agir minerallerin ayrintih bir degerlendirilmesini
icermektedir. Buna ek olarak, kimyasal ve minerolojik
analizler ile bunlarin ekonomik acidan potansiyelle-
ri ortaya konularak, yeni zenginlestirme calismalari
konusunda bazi 6neriler getirilmistir. Asagida elde
sonugclar ve dneriler maddeler halinde verilmektedir.

1. Gamkdy yoéresindeki plaser kromitler, bdlgenin
dogusunda genis yayillm goésteren kromit igerikli ult-
rabazik kayaglarin fiziko-kimyasal yollarla ayrismaya/
bozunmaya ugramalar ve bdlgede yer alan akarsular
tarafindan tasinarak uygun ortamlarda birikmeleriyle
olusmuslardir.

2. Plaserlerin ince kum fraksiyonu (<1 mm) iginde-
ki kromit ve buna eslik eden agdir mineral (ilmenit ve
titanomanyetit) igerigi, ortalama olarak %6 mertebe-
sindedir. Buna gére Camkdy plaserleri icinde baslica
kromit ve titanomanyetitlerden olusan agir mineral
miktari toplam olarak 20 milyon tona ulasmaktadir.

3. Plaserlerden elde edilen konsantre cevherin, kim-
yasal ve mineralojik (XRD) analizleri sonucunda, bun-
larin egemen olarak kromit, vanadyumlu manyetit ve
ilmenitten olustugu saptanmistir. Konsantre cevher,
%22 - 27 Cr,0,; %45 — 55 manyetit, %3 - 3.5 TiO, ve
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1850 ppm mertebesinde V icermektedir. Elde edilen
veriler kromit minerallerinin egemen oldugunu, tita-
nomanyetitlerin ise daha az oranda yer aldigini, bu-
nunla beraber, kimyasal analiz sonuclar plaserlerin
icindeki manyetitlerin V iceriklerinin olduk¢a ytiksek
ve ekonomik olarak degerlendirilebilir diizeyde oldu-
gunu gostermektedir.

4. Yoredeki plaserler icinde yer alan kromitlerin ser-
best tanecikler seklinde bulunusu, ve plaserlerin tut-
turulmamis olmasi, isletmecilik agisindan son derece
uygun kosullar saglamaktadir. Yeni zenginlestirme
yontemleri gelistirildigi taktirde, Camkdy ydresindeki
ofiyolitik plaserlerden ekonomik olarak degerlendiri-
lebilecegi distinilmektedir.

5. Turkiye’de plaser tipi krom madenciligi simdiye
dek uygulanmamistir. Camkoy projesi bu nedenle ilk
kez uygulanacak olmasi bakimindan ayr bir dneme
sahiptir. Simdiye dek elde edilen 6n sonuglar, bdlge-
deki plaserler icinde 10 milyon tona ulasan, oldukca
blyUk bir kromit rezervinin yani sira, buna eslik eden
onemli titanomanyetit ve ilmenit potansiyelinin bulun-
dugunu gdstermektedir. Bu potansiyelin ekonomiye
kazandiriimasi i¢in, gereksinme duyulan yatirimlarin
yapilmasi yararli olacaktir.
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