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OZET

Diinya niifusundaki hizli artis, kirsaldan kentlere gb¢ ve sanayilesme atik su miktarini glinden giine
arttirmaktadir. Atik sularla birlikte atik su aritma ¢amuru miktarinda da hizli bir artis meydana
gelmektedir. Atik su aritma ¢amuru tarim, orman, maden ocaklart ve peyzaj alanlarinda tekrar
kullanilabilmektedir. Bu arastirma siis lahanasi bitkisinin atik su aritma ¢amurunda yetistirme olanagini
belirlemek i¢in agik alanda Kasim 2015 ile Subat 2016 aylar1 arasinda gerceklestirilmistir. Yetistirme
ortamu olarak; % 0 aritma ¢amuru + % 100 toprak (S1), % 25 aritma ¢amuru + % 75 toprak (S2), % 50
aritma ¢amuru + % 50 toprak (S3), % 75 aritma ¢amuru + % 25 toprak (S4) ve % 100 aritma ¢amuru +
% O toprak (S5) karisgimlar1 kullanilmus, bitkiler agik alanda plastik saksilar i¢inde yetistirilmistir.
Denemeden EC, pH, govde capi, kdk agirligi, kok uzunlugu, bitki boyu, bitki ¢api, bas agirligi,
degerlendirilemez yaprak sayist ve toplam yaprak sayisi gibi parametreler elde edilmistir. En yiiksek
bas agirligi ve toplam yaprak sayist S2 (103.99 g, 40.42 adet) ve S5 (90.53 g, 38.42 adet) ortamlarindan
elde edilmistir. Bu yetistirme ortamlart siis lahanas yetistiriliginde kullanilabilir.

The availability of sewage sludge in ornamental kale cultivation

ABSTRACT

The rapid increasing of the world population, migrations from rural to urban areas and industrialization
are enhancing the amount of waste water day by day. The amount of sewage sludge along with waste
water also shows a rapid increase. Sewage sludge can be reused in agriculture, forest, mines and
landscape areas. The research was conducted to designate the chance of ornamental kale cultivation in
sewage sludge in open area between November 2015 and February 2016. As growing media, 0%
sewage sludge + 100% soil (S1), 25% sewage sludge + 75% soil (S2), 50% sewage sludge + 50% soil
(S3), 75% sewage sludge + 25% soil (S4) and 100% sewage sludge + 0% soil (S5) were used in the
research. Plants were grown in plastic pots in open area. Some parameters like EC, pH, stem diameter,
root weight, root length, plant height, plant diameter, head weight, unusable leaf number and total leaf
number was obtained from the research. The highest head weight and total leaf number were
determined at S2 (103.99 g, 40.42 number) and S5 (90.53 g, 38.42 number) growing media. These
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growing media may be used in the ornamental kale cultivation.
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1. Giris

Diinya {izerinde yasayan canlilar ekosistem
icerisinde birbiriyle dogrudan ya da dolayli etkilesim
icindedir. Canlilarin canli veya cansiz g¢evresel

etmenlerden uzak yasamasi olduk¢a zordur. Canlilar
sicaklik, nem, riizgar, 151k, su ve besin elementleri gibi
cansiz etmenlerin etkisi altindadir. Ozellikle su canlilar
icin yasamsal oneme sahiptir. Su kaynaklarinin temiz ve
kullanilabilir nitelikte olmas1 gerekir. Diinya iizerinde
temiz, igilebilir su kaynaklari giin  gectikce

Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir Kahraman danismanligidaki Fatih Akin' mm Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

azalmaktadir. Su kaynaklar1 endiistriyel, kentsel ve
tarimsal  kirleticilerle ~ veya  dogal  etmenlerle
kirletilmektedir. Evsel ve endiistriyel atik sular su
kaynaklarim1 kirleten unsurlarin basinda gelmektedir.
Atik sularin kontrolsiiz bir sekilde dogrudan ya da atik
su aritma tesislerinde standartlara uygun olarak
arttildiktan veya diisiik aritma siireglerinden gectikten
sonra deniz, gél, rmak, c¢ay, dere gibi alic1 ortamlara
desarj edilmektedir. Kirlenmis su kaynaklarint kullanan
bitki ve hayvanlarin biiyiime ve gelismesi olumsuz
yonde etkilenmektedir. Temiz su kaynaklarina desarj

177

Peyzaj Ana Bilim Dali “Atik Su Aritma Camurunun Siis Lahanasi Bitkisinde Kullanim1” baglikli Yiiksek Lisans Tez ¢aligmasindan tiretilmistir.



Ak ve Kahraman /Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci 33 (2018) 177-183

edilen atik sular agir metal veya toksik madde
iceriyorsa; bu maddeler bitkilerin toleransina gore
gelisimlerinde yavaglama, gerilemeye, boyda kisalmaya
hatta bitki Oliimlerine neden olabilmektedir. Atik
sularin, atik su aritma tesislerinde aritilmasi esnasinda
olusan s1v1 ya da yar1 kat1 halde bulunan aritma ¢amuru;
depolanmasi ve bertarafi olduk¢a zor olan, % 0.25 ile
% 12 oraninda kati madde iceren kati atiktir (Yildiz,
2009; Oztiirk ve ark., 2015). Atik su aritma ¢amuru kotii
koku ve ¢evreye zararli maddelerden arindirilmadan %
0-24 S, % 1-15P, % 6.5-7.3 H, % 15-18 N, % 21-24
0O, % 50-70 C icermektedir. Atik su aritma camurlari,
patojenler, besin maddeleri, organik maddeler,
mikroorganizmalar ve yiiksek oranda su
barindirdiklarindan dolay1 aritilmasi gerekir (Yildiz,
2009). Atik su aritma ¢amurunun su igerigi presleme,
santrifiij ve kurutma gibi iglemlerle azaltilabilmektedir.
Tiirkiye’de  yillik  evsel attk ¢amur  miktar
yaklasik1380000 ton’dur. Bunlarin ¢ogu ya arazide ya
da depolama alanlarinda bertarafi ger¢eklestirilmektedir
(Aksu, 2008). Atik su aritma ¢amurlar1 tarim, orman,
maden ocaklar1 ve peyzaj alanlar1 gibi yerlerde topraga
karigtirilarak bertaraf edilebilmektedir (Kii¢iikhemek ve
ark. 2005; Uzun ve Bilgili, 2011; Bozdogan, 2012;
Bozdogan ve ark., 2012). Biyolojik aritma siire¢lerinden
olusan atik su aritma ¢amurlar tarla tarimi, sebzecilik
ve siis bitkisi yetistiriciligi yapilan tarim alanlarinda
farkli oranlarda topraga karistirilarak kullanilabilmekte
ancak sebze ve meyve liretimi yapilan yerlerde
kullanilmast  tiiketiciler ~ tarafindan pek  kabul
gormemektedir. Biyolojik aritma siireglerinden olusan
atik su aritma ¢amurunun igerigindeki besin elementleri
ve organik maddeler, aritma ¢amurunun siis bitkileri
yetistiriciliginde kullanim sansini arttirmaktadir. Atik su
aritma c¢amurunun slis  bitkileri yetistiriciliginde
degerlendirildigi degisik tiirler lizerine birgok arastirma
yapilmistir.

Dendrocalamus strictus, Eucalyptus tereticornis,
Populus alba, Prosopis juliflora, Terminalia arjuna,
(Shukla ve ark., 2011), Pinus pinea, Cupressus
sempervirens, Cupressus arizonica (Apaolazaa ve ark.,
2005), Eucalyptus camaldulensis Dehn., Pinus brutia
Ten., Eucalyptus grandis W. Hillex Maiden, (Tifekei
ve ark., 2008), Limonium sinuatum '‘Compindi White'
(Akat ve ark., 2015ab), Palmiye (Dede ve ark., 2012),
Clarkia amoena (Demirkan ve ark., 2014), Freesia spp.
(Unal ve ark., 2011), Cupressus macrocarpa ‘Gold
Crest’ (Ozdemir ve ark., 2005), Capsicum annum cv.
Karaisali, Solanum melongena cv. Adana Topagi,
Ocimum bacilicum (Bozdogan ve Ikiz, 2011), Cynodon
dactylon, Alyssum maritimum (Bozdogan ve ark., 2012)
biyolojik aritma siireclerinden olusan atik su aritma
camuru ile diger yetistirme ortam karigimlarinin
denendigi tiirlerdir.

Atik su aritma g¢amuru ile ilgili yapilan birgok
caligma; atik su aritma ¢amurunun tek basina ya da
farkli oranlarda diger yetistirme ortamlari ile birlikte
kullanilabilecegini ifade etmektedir. Bu c¢aligma, siis
lahanasi bitkilerinin farkli oranlardaki atik su aritma
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camurunda yetistirilebilirligini
gerceklestirilmistir.

ortaya koymak igin

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Kasim 2015 ile Subat 2016 aylar
arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi’ne ait agik alanda saksi
kiiltiriinde yiritilmistir. Denemede bitkisel materyal
olarak kis aylarinda yogunlukla tercih edilen siis
lahanasi (Brassica oleracea var.acephala DC.) bitkileri
kullanilmstir. Siis lahanasi fideleri Yalova’da fidancilik
faaliyeti gosteren 6zel bir firmadan temin edilmistir. Siis
lahanas1 tohumlar1 fidanlik ortaminda Agustos ay1
icerisinde kasalara ekim islemleri gerceklestirilmis,
daha sonrasinda da fideler biiyiiyilip yapraklar1 birbirine
degmeye basladigi asama da ise siyah polietilen
torbalara (tiiplere) sasirtilmustir.

Yetistirme ortamu  olarak  biyolojik  aritma
stireclerinden gegmis olan atik su aritma ¢amuru ve
toprak kullanilmigtir. Atik su aritma ¢amuru Canakkale
ili, Kepez Belediyesi Atitk Su Aritma Tesisinde
biyolojik olarak aritilmig, kek dilimleri halinde
susuzlastirilmis, tesis icinde polietilen plastik {izerinde
Temmuz-Agustos aylarinda Giineste kurutulmustur.

Giineste kurutulmus atik su aritma ¢amurlart iyice
pargalanip ufalandiktan sonra hacim olarak toprak ile
farkli oranlarda karistirilmigtir. Denemede; hacim olarak
% 0 aritma ¢amuru + % 100 toprak (S1), % 25 aritma
¢amuru + % 75 toprak (S2), % 50 aritma ¢amuru + %
50 toprak (S3), % 75 aritma ¢amuru + % 25 toprak (S4)
ve % 100 aritma ¢amuru + % 0 toprak (S5) karigimlar
olmak iizere 5 farkli yetigtirme ortami hazirlanmistir.
Hazirlanan yetistirme ortamlarinin her biri 75x25x21
cm ebatlarindaki 26 litrelik 3 plastik saksiya, iistten 2
cm kalacak sekilde doldurulmustur. Siis lahanasi
fidelerinin dikimi 8 Kasim 2015 tarihinde, her saksida 4
adet fide olacak bigimde yapilmis. Bitkilerin sokiimii ise
23.02.2016 tarihinde gerceklestirilmistir. Deneme
tesadiif parselleri desenine gore 3 tekrarli kurulmus, her
tekrarda (saksida) 4 bitki yer almustir.

Dikim sonrasi fidelere su verilmis, arastirma
stiresince saksilarda ¢ikan yabanct otlar kokiiyle birlikte
elle ¢ikarilmistir. Dort hafta bir yetistirme ortamlarindan
drene olan sular almip, pH ve EC (mS cm™) degerleri
Olciilmiistiir.

Farkli oranlardaki atik su aritma ¢amurunda
yetistirilen siis lahanasii bitkilerininin gelisimlerini
saptamak i¢in bitkilerde; govde capi, kdk agirligi, kok
uzunlugu, bitki boyu, bitki c¢api, bas agirhigi,
degerlendirilemez yaprak sayist ve toplam yaprak sayis1
Olgtimleri yapilmistir. SPSS 23 istatistik yazilimi ile

parametrelere varyans analizi yapilmis, yetistirme
ortamlarim1  karsilagtirmak  i¢gin  Duncan  ¢oklu
kargilastirma  testi  (p=0.05 gore) uygulanmistir.

Parametreler arasi iligkileri belirlemek igin Pearson
korelasyon testi gergeklestirilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Yetistirme ortamlarindan dort haftalik araliklarla
alman drenaj sularinin EC ve pH degerleri Sekil 1 ve
Sekil 1’de gosterildigi gibi gergeklesmistir. Yetistirme
ortamlarin 4., 8. ve 12. hafta EC degerleri iizerine
etkisi % 1 6nem diizeyinde olmustur. EC degerleri genel
olarak yetistirme ortamina katilan atik su aritma ¢amuru
miktar1 ile birlikte artis gostermis, ilerleyen haftalarda
ise bu degerlerde diisme gorilmiistir (Sekil 1). EC
degerindeki bu diislisiin; yagmur suyu ile yetistirme
ortamlarinin yikanmasindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ozellikle 12. hafta sonunda atik su
aritma c¢amuru ilave edilen S2, S3, S4 ve S5
ortamlarinda yikanma sonucu EC degerinde bir
gerileme tespit edilmistir. % 75 ve % 100 atik su aritma

camuru kullanilan yetistirme ortamlarinda 4. hafta EC
degeri 13.97-15.40 mS cm? arasinda iken 12. hafta
sonunda ise bu degerler 4.36-5.14 mS cm* kadar diisiis
gostermistir.12. Hafta sonunda en yiiksek EC degerleri
ayni istatiksel grupta yer alan, atik su aritma ¢amuru
ilave edilmis (S2, S3, S4 ve S5) yetistirme ortamlarinda
meydana gelmistir. Yetistirme ortamina atik su aritma
camuru ilave edilmemis S1 (toprak) ikinci istatiksel
grupta yer almigtir. S1 yetistirme ortaminda 4. hafta
sonunda EC 0.80 mS cm™, 12. hafta sonunda ise 1.03
mS cmolmustur. Yetistirme ortamlarmin 4., 8. ve 12.
hafta sonlarinda pH {izerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Yetistirme ortamlarinin pH degeri 4. hafta 7.53-8.07, 8.
hafta 7.09-8.00, 12. hafta sonunda ise 4.75-7.55
arasinda degisim gostermistir (Sekil 2)
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Sekil 1. Yetistirme ortamlarindan drene olan sularin EC degerleri

Farkli aritma ¢amuru oranlart uygulamasinin,
yapilan varyans analizleri sonucunda siis lahanasinin
govde capi, kok agirligi ve kok uzunlugu iizerinde etkisi
o6nemsiz bulunmustur. Gévde ¢ap1 degerleri 12.93 mm
ile 15.39 mm arasinda degismistir (Sekil 3). Tiifek¢i ve
ark. (2008); kizilgam ve okaliptiis fidanlar1 yetistirmek
i¢in aritma ¢amuru, perlit, andezit tiifii, akarsu kumu ve
musir kompostundan hazirladiklart 12 farkli yetistirme
ortami arasinda fidan kok bogaz ¢ap1 bakimindan fark
tespit etmemislerdir. Bu ¢alismada da yetistirme
ortamlarinin  gévde ¢ap1 lizerine etkisi Onemsiz
olmustur. Dede ve ark. (2012), yetistirme ortami olarak;
torf, findik zurufu, % 25 findik zurufu + % 75 aritma
camuru, %50 findik zurufu + % 50 aritma ¢amuru, % 75
findik zurufu + % 25 aritma c¢amuru kullandiklari
aragtirmada; palmiye yetistiriciliginde govde capinin

findik zurufu i¢ine % 50 ve % 75 oraninda aritma
camurunun katildig1 ortamlarda daha yiiksek oldugunu
belirtmiglerdir. Bu caligmada gdvde capr ydniinden
ortamlar arasinda fark bulunmamis ancak atik su aritma
ilave edilen yetistirme ortamlarinda gévde capi daha
yiiksek olmustur.

Kok agirligi degerleri 38.10 g ile 58.32 g arasinda,
kok uzunlugu degerleri ise 13.92 cm ile 17.04 cm
arasinda tespit edilmistir (Sekil 3). Akat ve ark. (2015b),
ayn1 oranda atik su aritma c¢amuru ilave ettikleri
ortamlar arasinda Limonium sinuatum '‘Compindi White'
cesidi yetistiriciliginde kok agirligi yoniinden istatiksel
bir fark olmadigini ancak yetistirme ortamlarinin kok
uzunlugunu % 5 Onem diizeyinde etkiledigini ifade
etmislerdir. Demirkan ve ark. (2014), Clarkia amoena
(Yer Acelyas) tlirtinde atik su aritma ¢amurunu topraga
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dort farkli dozda ilave ettikleri calismalarinda kok
agirhig bakimindan  herhangi  bir farklilik
saptanmadiklarini, kdk  uzunlugunun  uygulama
dozlarindan % 5 oOnem diizeyinde etkilendiklerini
bildirmislerdir. = Korboulewsky ve ark. (2002),
Diplotaxis erucoides tiiriinde aritma ¢amurunun daha
biiyikk bir kok sistemi olusturdugu bildirmistir. Kok
agirligi bakimindan bu calismada elde edilen degerler

Akat ve ark. (2015b) ve Demirkan ve ark. (2014)’nin
sonuglar1 ile ortiigmektedir. Kok uzunlugu ydniinden
Akat ve ark. (2015b), Demirkan ve ark. (2014) ile
Korboulewsky ve ark. (2002) aksine farkli atik su
arttma  ¢amuru  uygulamalari siis  lahanasi
yetistiriciliginde kok uzunlulugu {izerinde herhangi bir
fark olugturmamustir.
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Sekil 2. Yetistirme ortamlarindan drene olan sularin pH degerleri

Yapilan varyans analizleri sonucunda yetistirme
ortamlarmin bitki boyu ve bitki ¢ap1 iizerine etkisinin
Oonemsiz oldugu belirlenmistir (Sekil 4). Bitki boyu
11.58 cm ile 13.83 cm arasinda gergeklesmis, bitki cap1
ise 14.75 cm ile 17.08 cm arasinda olmustur. Unal ve
ark. (2011); Arpa zambag yetistiriciliginde topraga
farkli oranlarda aritma ¢amuru ilave ettikleri ¢caligmada;
bitki  boylar1  arasinda  istatiksel  bir  fark
saptamamislardir. Bu ¢alisma bitki boyu yoniinden Unal
ve ark. (2011)’nin ¢aligmasiyla ortiigmektedir. Atik su
aritma ¢amurunun ilave edildigi yetistirme ortamlarinin
bitki  boyunu etkiledigi farkli ¢alimalar da
bulunmaktadir. Demirkan ve ark. (2014), Clarkia
amoena (Yer agelyasi) tiiriinde topraga farkli dozlarda
karigtirdiklar1 ~ ¢aligmalarinda  en  yiiksek  siirgiin
uzunlugu degerlerini % 50 ile % 75 atik su aritma
camurunda tespit etmislerdir. Apaolazaa ve ark. (2005);
Pinuspinea, Cupressus sempervirens ve Cupressus
arizonica tirlerini aga¢ kabugu, Hindistan cevizi lifi,
ortamlarma % 15 ve % 30 aritma camuru kompostu
karistirdiklart ¢alismalarinda; bitki boyu bakimindan en
iyi sonuglarin C. sempervirens tiiriinde Hindistan cevizi
lifive aga¢ kabuguna % 30 aritma g¢amuru kompostu
katilan karigimlarda, C. arizonica tiiriinde ise; Hindistan
cevizine % 15 ve %30 aritma g¢amuru kompostu
karigtirilan  karisimlardan  elde  ettiklerini  ifade
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etmiglerdir. Pinus pinea tiriinde ortamlar arasindaki
farki  6nemsiz bulmuslardir. Bu caligmalar ve
denemeden elde ettigimiz sonuglar yetistirme ortamina
ilave edilen atik su aritma ¢amurunun bitki boyu iizerine
etkisinin  tiirler  bazinda  farkliblk  oldugunu
gostermektedir.

Yetistirme ortamlarinin bas agirhigr lizerine etkisi
% 1 d6nem diizeyinde gerceklesmistir. Istatiksel olarak
i¢ grup olusmustur. En yiiksek siis lahanasi bag
agirliklart S2 (103.99 g) ve S5 (90.53 g) ortamlarinda
saptanmuistir. ikinci grupta ise S3 ve S5 ortamlari yer
almistir. Demirkan ve ark. (2014), yer agelyas: tiiriinde
en yiksek st aksam yas agirligini topraga % 50 ile %
75 atk ¢amur karigtirdiklar1 ortamlardan elde
etmislerdir. Bu ¢aligmada ise aritma ¢amurunun % 25
(S2) ve % 100 (S5) ilave edildigi yetistirme
ortamlarinda bag agirligi en yiiksek degerlere ulagmustir.
Korboulewsky ve ark. (2002), aritma g¢amurunun
Diplotaxis erucoides tiirinde yas agilik artis1
sagladigini bildirmislerdir. Demirkan ve ark. (2014) ve
Korboulewsky ve ark. (2002)’nin ¢alismalart ve bu
calisma benzer nitelikte olmasina karsin tiirlerin atik su
aritma ¢amuruna tepkisi farklilik gostermektedir.

Yetistirme ortamlar1 degerlendirilemez yaprak sayisi
tizerine etkisi % 5 Onem diizeyinde, toplam Yyaprak
sayisi tizerine ise % 1 dnem diizeyinde etkili olmustur.
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Sekil 3. Farkli aritma ¢amuru oranlariin gévde ve kok 6zellikleri {izerine etkisi
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Sekil 4. Farkli aritma ¢amuru oranlarimin bitki boyu, bitki ¢ap1 ve bas agirligi lizerine etkisi

Degerlendirilemez yaprak sayisi ve toplam yaprak
sayist bakimindan en yiiksek degerler, ayni istatiksel
grupta yer alan S2 ve S5 yetistirme ortamlarindan elde
edilmistir (Sekil 5). En diisiik degerlendirilemez yaprak
sayist S1 (1.50 adet), S4(1.83 adet) ve S3 (2.11 adet)

ortamlarinda tespit edilmistir. En yiiksek toplam yaprak
sayist ayni istatiksel grupta bulunan S2 (40.42 adet) ve
S5 (38.42 adet)’de ger¢eklesmistir.
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Sekil 5. Farkli aritma ¢amuru oranlarinin yaprak sayist iizerine etkisi

3.1. Bitki Gelisim Ozellikleri Arasi Iliski

Siis lahanas1 govde g¢api ile toplam yaprak sayisi
(r=0.468), kok agirligt (r=0.381) ve bas agirhigi
(r=0.386) arasinda % 99 giivenle pozitif bir iliski
belirlenmigtir. Govde ¢apr ile kok uzunlugu (r=0.281)
arasinda % 99 giiven diizeyinde pozitif iliski
saptanmustir. Govde ¢ap1 ile bitki ¢api ve bitki boyu
arasinda istatiksel bir 6nem bulunmamistir (Cizelge 1).
Toplam yaprak sayisi ile bitki boyu (r=0.456), bas

Cizelge 1. Gelisim ozellikleri arasi ikili iligkiler

agirhigr (r=0.731), bitki ¢ap1 (r=0.470)arasindaki iliski
pozitif ¢ikmistir (p=0.01). Toplam yaprak sayisindaki
artts bas agirligini 6nemli diizeyde arttirmigtir. Bitki
capi ile bitki boyu (r=0.587) ve bas agirlig1 (1=0.516)
arasindaki iliski % 99 giivenle pozitif iligki tespit
edilmistir. Bitki boyundaki artigla birlikte kok
uzunlugunda artis meydana gelmistir (r=0.352, p=0.01).
Genel olarak toplam yaprak sayisindaki artis diger
parametrelerde artisa neden olmustur.

Govde  TOPIAM i Bitki Bas Kok Kok
Cap1 Yaprak Boyu Cap1 Agirhigt Agirhigt  Uzunlugu
Sayis1
Govde Cap1 1
Toplam Yaprak Sayist  0.468™ 1
Bitki Boyu 0.216 0.456™ 1
Bitki Cap1 0.238 0.470™ 0.537™ 1
Bas Agirhg 0.396™  0.731™ 0.495™ 0.516™ 1
Kok Agirhig 0.381™ 0.064 0.145 0.136 0.207 1
Kok Uzunlugu 0.281" 0.155 0.352™ 0.219 0.175 0.247 1
*: % 95 giivenle 6nemli **: % 99 giivenle dnemli
karistirilmas1  ile  siis  lahanast  yetistiriciliginin
4. Sonu¢ yapilabilecegi gozlenmistir. Ozellikle peyzaj alanlarinda
Sonug olarak: atik su antma gamurunun fopraga kullaniminda 6n plana ¢ikan bitki ¢ap1 ve bitki boyu
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yiiksek degerlere ulasmistir. S2 ve S5 ortamlarinda ise
bitki bas agirlig1 ve toplam yaprak sayisi degerleri en
yiiksek degerlerin bulundugu grupta yer almistir. Atik
su aritma ¢amuru karigimlarinda yetisen siis lahanasi
bitkileri acgik alanda daha canli ve daha gosterisli
dururken, bu bitkilerdeki degerlendirilemez yaprak
sayisinda azda olsa bir artis meydana gelmistir. Atik su
aritma ¢amuru oranlarinin artisi, bitkinin dibinde biriken
yagislarin drenajini yavaglatmistir. Siis lahanast bitkisi
asir1  yagislardan ve olumsuz drenaj sartlarindan
etkilenmemistir. Kis aylarinda kullanilan siis lahanasi
bitkilerinin peyzaj alanlarinda kullanildiktan sonra diger
mevsimlerde ayni alanda kullanilabilecek diger siis
bitkilerinin belirlenmesi atik su aritma ¢amurunun
peyzaj alanlarinda kullanim sansini arttiracaktir.
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