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oz

Yiiksek nehir desarjina sahip yar1 kapali bir deniz olan Karadeniz’de, ¢6pler 6nemli bir ¢evresel prob-
lemdir. Plastik ¢opler diinya genelinde oldugu gibi Karadeniz’de de deniz ¢oplerinin en yaygin olanidir.
Giineydogu Karadeniz’de Rize ili Saraykoy plajinda plastik ¢opler Haziran 2016-Mart 2017 tarihleri
arasinda izlenmistir. Plaj ¢opleri mevsimsel olarak OSPAR plaj izleme metodolojisi takip edilerek 100
m’lik plaj kesitinde toplanmis ve tiplerine ayrilmislardir. Calisma siiresince, 43 farkli tip plastik ¢op be-
lirlenmistir. OSPAR ¢6p fotograf kilavuzunda kaydi olmayan 1 yeni plastik ¢op tipi (borular) listeye ilave
edilmistir. Plajda en yiiksek yaz ve en diisiik ilkbaharda olmak iizere ortalama 1.90 +1.49 adet/m? ve
14.85 +£12.83 g/m? plastik ¢op bulunmugtur. Calisma siiresince kpiik siingerler ve plastik/polistiren par-
calar (2.5-50 cm) en sik rastlanilan ¢op tipi olarak bulunmustur. Plajda plastik ¢opler kullanim alanlarina
gore degerlendirildiginde, yiyecek, igecek ve genel paketleme ilk ii¢ sirada yer almistir. Plajda bulunan
kiigiik plastik parcalar riizgarlarla kolaylikla denize taginabilirlikleri ve yakin gelecekte mikro- ve nano-
plastikleri olusturacak olmalart g6z 6niinde bulunduruldugunda, Karadeniz ekosistemi i¢in bilyiik tehdit
olusturduklarn diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Plastik, Kopiik Siinger, Kirlilik, Karadeniz

ABSTRACT

PLASTIC POLLUTION ON RIZE SARAYKOY BEACH IN THE SOUTHEASTERN BLACK
SEA

Marine litter is an important environmental problem in the Black Sea which is a semi-enclosed with high
river discharge. Plastics are the most common marine litter in the Black Sea as it’s in the other regions in
the world. Plastic litter were monitored in the Saraykoy beach of Rize in the South-Eastern Black Sea
between June 2016 and March 2017. The beach litter collected seasonally following OSPAR beach mon-
itoring methodology and collected in 100 m beach section and separated into types. During the study, 43
different types of plastic litter were identified. A new plastic litter type (pipes) was added to OSPAR litter
photo guide. In the beach, average 1.90 £1.49 pieces/m? and 14.85 +12.83 g/m? plastic litter were found
with the highest in summer and the lowest in spring. During the study, foam sponges and plastic/polysty-
rene pieces (2.5-50 cm) were the most common type of litter. According to usage, food related, beverages
and general packaging comprised top three in the beach. Our results suggest that small plastic pieces
might easily transport to the sea by wind and break down to micro- and nanoplastics which would be
harm to Black Sea ecosystem.

Keywords: Plastic, foam sponge, pollution, Black Sea
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Giris

Deniz ¢opleri, nehirlerle, kanalizasyon veya drenaj sistem-
leri yoluyla, erozyon, riizgar gibi dogal yollarla denize ve
kiyisal ortama tasinan iretilmig/islenmis kalict madde
olarak tanimlanmaktadir (UNEP, 2005; Galgani vd., 2010).
Deniz ¢opleri, okyanuslarda, denizlerde, nehir agizlarinda
ve kiyt seritleri boyunca yaygin bir problemdir (OSPAR,
2007). Deniz cevresinde her gecen giin artarak biriken
¢opler, okyanus ve denizlerdeki yasami tehdit etmektedir
(Derraik, 2002). Plastikler, diinya genelinde kiy1 ve deni-
zlerde ¢oplerin biiyiik bir kismini olusturmaktadir (Galgani
vd., 2010). Plastikler diisik yogunlugu, hafif olusu, da-
yanikliligi, kolay islenebilirligi ve diisiik maliyetli olmas1
dolayist ile 20. ylizyilda giinliik yasamin her alaninda
kullanilmaya baglanmistir (Derraik, 2002). 1950’lerden bu
yana plastik iiretimi y1llik ~ %8.6 oraninda artarak, yaklasik
330 milyon ton/yil diizeyine ulagmustir (PlasticsEurope,
2017). Yapilan hesaplamalara gore yillik plastik iiretiminin
%10’u denizlerde sonlanarak, deniz ¢Oplerinin %80’inini,
plaj ¢Oplerinin ise %50-80’ini olusturmaktadir (Derraik,
2002; OSPAR, 2007). Kiyt ve denizlerde akiimiile olan
plastikler, besin zannedilerek tiiketilmekte ve canlilarda sin-
dirim, bosaltim, iireme problemlerine, dolanma yoluyla
yasamsal fonksiyonlarini kisitlamaya hatta sonlandirmaya
varacak bir dizi olumsuz etkiye sahiptir (Laist, 1997; Der-
raik 2002; Kiihn, vd., 2015). Su ana kadar yapilan ¢aligsma-
larda yaklasik 267 denizel tiiriin etkilendigi rapor edilmistir
(Laist, 1997; Derraik, 2002). Ayrica plastikler canli yasami
i¢in substrat olusturarak (Chapman ve Clynick 2006), pato-
jen/istilac tiirleri akintilar ve riizgarlar yolu ile ait olma-
diklar1 bolgelere tasiyarak, biyocesitliligi de etkileye-
bilmektedirler (Kiessling vd., 2015). Bentik bolgede
akiimiile olan plastik ¢Opler yapay resif gibi davranabilseler
de bircok canli i¢in habitat kaybina neden olmaktadirlar
(Laist, 1997; Derraik, 2002). Plastik ¢opler ayrica kiyisal
bolgede estetik olarak istenmeyen goriintiillere sebebiyet
vererek turizmi olumsuz etkilemekte, hatta yaralanmalara
neden olarak insan sagligimi da tehdit etmektedir (UNEP
2011; Galloway, 2015).

Karadeniz yiiksek nehir desarji ile karakterize olan yar ka-
pal1 bir denizdir ve 21 iilkeden ~170 milyonun iizerinde in-
sanin drenaj alanini olusturmaktadir (BSC, 2007). Yerlesim
merkezlerinin kiyisal bolgeye yogunlastigi Karadeniz,
yogun bir balikeilik alani ve 6nemli bir nakliye giizergahidir
(BSC, 2007). Tiim bu &zelliklerinden dolay kirlilige kars1
savunmasizdir ve deniz ¢dpleri en bilyiik ¢evresel problem-
lerden biri haline gelmistir (BSC, 2007). Karadeniz’in Ti-
rkiye kiyilarinda yapilan ¢alismalarda, deniz dibinde (Topgu
ve Oztiirk, 2010) ve plajlarda (Giineroglu, 2010; Topcu vd.

2013; Visne ve Bat, 2016; Terzi ve Seyhan, 2017; Sime-
onova vd., 2017) yiiksek miktarda ¢6p rapor edilmis ve plas-
tiklerin en yiiksek orana sahip ¢op tipi oldugunu bild-
irilmigtir. Tiim Karadeniz’i saat yOniiniin tersine donen
kivrimli sirt akintisi (Oguz vd.,1993) plastikleri kaynagin-
dan c¢ok uzak noktalara tastyarak, kirliligin smir 6tesi bir
problem olmasina neden olabilmektedir (Topgu ve Oztiirk,
2010; Aytan vd., 2016).

Plastiklerin artan kiiresel bir sorun olmasi dolayisi ile
gelecekte miktarin azaltilmasi ve gerekli tedbirlerin alina-
bilmesi i¢in, mevcut durumunun, olasi kaynaklarinin ve
tasinim yollariin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu
calisma ile, Rize ilinde segilen Saraykdy plajinda mevsimsel
olarak plastiklerin, tipleri, sayica ve agirlikca miktarlari,
olas1 kaynaklar1 ve taginim yollar1 arastirtlmistir.

Materyal ve Metot
Calisma Alam

Dik yamagli daglarin kiyiya paralel uzandigi Giineydogu
Karadeniz, dar bir kiyisal serit ile karakterize olmaktadir.
Sehirlerin biiyiitiilmesi ve yol yapimi gibi amaglarla sahilin
doldurulmasindan dolay1 dogal plajlarin cogu yok olmustur.
Halkin kullanimina agik, ulagilabilir, sinirh sayida plaj
bulunmaktadir. Saraykdy plaji, Rize ilinin batisinda (13
km), Iyidere Ilgesinin dogusunda (2 km) ve en yakin akarsu
olan Ikizdere ¢ayinin dogusunda (5,8 km) yer alan ve kuzey-
bat1 yoniinde bakan bir plajdir. 330 m uzunlugunda ve yak-
lasik 20 m genisligindeki plaj, ortalama egime (egim %20-
30) sahiptir ve irili ufakli taglardan olusmaktadir. Plajin her
iki yaninda biiyiik kayalardan olusan dalgakiranlar mevcut-
tur. Plaj yalnizca Haziran ayimin ikinci yarisi ile Eyliil ayinin
ikinci yaris1 arasi (flk-, ortadgretim yaz tatili periyodu),
giinesli giinlerde halk tarafindan ylizme/glineslenme amagli
kullanilmaktadir. Bu dénemde plajda iki kiiciik 6l¢ekte kafe
isletilmektedir. Plaj etrafinda yer alan evlerin biiyiik kismi
eski ve terkedilmis olup, geri kalan evler yazlikgilar tarafin-
dan kullanilmaktadir. Bu donemler disinda plaj nadir olarak
amator balikeilar tarafindan ziyaret edilmektedir.

Saha ve Laboratuvar Calismalar:

Plaj 6rneklemeleri 12 Haziran 2016, 2 Ekim 2016, 26 Aralik
2016 ve 19 Mart 2017 tarihlerinde gergeklestirilmistir.
Orneklemeler, OSPAR (Kuzey-Dogu Atlantik Deniz
Cevresinin Korunmasi S6zlegmesi) plaj arastirmalari proto-
kolii takip edilerek 100 m plaj kesitinde (denizden 20 m,
kiyiya paralel 100 m) gerceklestirilmistir (OSPAR, 2007)
(Sekil 1). Copler bes kisi tarafindan, kiy1 ¢izgisinden kenar
cizgisine kadar, esit araliklarda hatlara boliinerek taranmig
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kiigiik, biiyiik ayirt etmeksizin tiim ¢opler toplanmustir. Top-
lama isleminin ardindan ¢alisma alaninda ¢opler OSPAR
tarafindan olusturulan metodolojiye gére ana kategorilere
ayrilarak siniflandirilmigtir. Ayrilan plastik ¢opler laboratu-
var ortamima getirilerek, OSPAR (2010) fotograf

kilavuzundaki kategorilere gore ayrildiktan sonra sayim,
tartilma islemi yapilarak fotograflanmistir. Her bir plastik
¢Op tipinin sayisi ve agirliklar kaydedilmistir. Plastik ¢op
bollugu, sayica adet/m? ve agirlikga g/m? olarak ifade
edilmistir. Plastik ¢dplerin tahmini kullanim alanlarinin be-
lirlenmesi amaci ile ¢opler genel paketleme, yiyecek,

RS i ) o :

Eskisetir = Google'

Sekil 1. Calisma a
Figure 1. Study area (a) and general view of Saraykoy beach (b).

lani

Bulgular ve Tartisma

Saraykoy plajindan Haziran 2016 ile Mart 2017 tarihleri
arasinda toplam 15193 adet/100 m (ortalama 3798 +2546)
ve 118.7 kg/100m (ortalama 29.6 £19.45) agirliginda plastik
toplanmistir. Caligmada yil genelinde, plastik yogunlugu
(ort + std) 1.90 +£1.49 adet/m? ve 14.85 +£12.83 g/m? olarak
hesaplanmistir. Topcu vd. (2013)’nin Bati Karadeniz’de
yaptig1 calismada, 0.88 £0.95 adet/m? plaj ¢opiiniin %91’ini
plastiklerin olusturdugunu rapor etmistir. Giiney Karadeniz
Sinop Sarikum Lagiinii kiyisinda gerceklestirilen calismada
plaj ¢6p yogunlugunun 1.033-2.352 adet/m? oldugu ve plas-
tik ¢oplerin toplam ¢opilin %95.6’sim olusturdugu rapor
edilmistir (Visne ve Bat, 2016). Yakin zamanda Terzi ve
Seyhan (2017) Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz sahillerini
kapsayan ¢alismalarinda 0.16 £0.02 adet/m? plaj ¢opiiniin %
61.6’sim1 plastik ¢opler olusturmustur. Simeonova vd.
(2017)’de = Karadeniz’in  Bulgaristan  kiyilarindaki
caligmasinda 0.0587 +0.005 adet/m? olan plaj ¢dpiiniin %
84.3’linli plastik ¢Op olarak rapor edilmistir. Karadeniz
plajlarinda bulunan ortalama ¢6p yogunlugu bdlgesel

a) ve Saaykéy plajinin genel goriintii

Original Article/Full Paper

icecek, insaat, sigara ile ilgili, balik¢ilik, giyim ve
tanimlanamayan kategorilerine de ayrilmistir. Toplanan
plastik ¢oplerin arasinda yabanci kdkenli ¢opler sayilmis ve
hangi iilke kokenli olduklar kaydedilmistir.

Plaj ¢opii dagiliminda mevsimsel farkliliklar olup olmadig
one-way ANOVA ile test edilmistir. Istatistiksel analizlere
baslamadan once verilere logaritmik doniisiim yapilarak
normal da gilim gosterip gostermedikleri test edilmistir.

sii (b).

farkliliklar gosterse de plastik baskinligr tiim ¢aligsmalarda
ortak sonug oldugu goriilmektedir.

Yapilan c¢alisma sonucunda, OSPAR ¢6p fotograf
kilavuzuna gore 43 farkli tip plastik ¢op belirlenmistir.
OSPAR ¢op fotograf kilavuzunda kaydi olmayan 1 yeni ¢op
tipi (borular) listeye ilave edilmistir (Tablo 1). Plastik
¢oplerin mevsimsel 6lgekte 100 m’lik plaj kesitinde yogun-
luklar1 incelendiginde; en bol 7591 adet (% 50) ile yaz
mevsiminde oldugu gozlenmistir. Onu takip eden mevsim-
ler, kis 2934 adet (% 19), sonbahar 2444 adet (%16) ve en
son ilkbahar 2224 adet (% 15) olmak iizere mevsimsel
olarak baskin oldugunu kaydedilmistir (Sekil 2a). Plastik
copler agirlik bakimindan mevsimsel agidan incelendiginde,
yaz mevsimi ilk siray1 alirken (% 49), kis (%20.2), ilkbahar
(% 19.6) ve sonbahar mevsimi (%]11) tarafindan takip
etmistir (Sekil 2b). Plastik yogunlugu mevsimler arasinda
istatistiksel anlamda farklilik go6stermistir (one-way
ANOVA, p<0.05). Yaz mevsiminde plastik yogunlugu istat-
istiksel olarak onemli derece yliksek bulunmustur (t-test,
p<0.05).
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Sekil 2. Saraykoy plajinda plastik ¢oplerin sayica (a) (adet/100 m) ve agirlik¢a (b) (g/100 m) mevsimsel dagilima.

Figure 2. Seasonal distribution of plastic litter in terms of number (a) (humber/100 m) and weight (b) (g/100m) on Saraykoy Beach.

En sik rastlanan ilk 15 plastik ¢op listesi incelendiginde
(Sekil 3), yaz mevsiminde 100 m’lik plaj kesitinde ilk siray1
cips/tatli ve lolipop paketleri 1159 adet (%15) ile alirken,
plastik/polistiren pargalar (2.5-50 cm) 1023 adet (%13.5) ile
ve kopiik stinger 1015 adet (% 13.4) ile ilk ii¢ sirada yer
almigtir. Plastik ¢Oplerinin yaz mevsiminden sonra en bol
bulundugu kis mevsiminde, kopiik stinger 609 adet (% 21)
ile, plastik/polistiren pargalar (2.5-50 cm) 525 adet (% 19)
ile ve yiyecek kaplar 340 adet (% 12) ile; sonbahar
mevsiminde, cips/tath ve lolipop paketleri 413 adet (% 17)
ile, kopiik siinger 401 adet (% 16) ve plastik/polistiren par-
calar (2.5-50 cm) 299 adet (% 12) ile; ilkbahar mevsiminde
ise kopiik siinger 833 adet (% 17) ile, plastik/polistiren par-
calar (2.5-50 cm) 322 adet (% 14) ve yiyecek kaplar: 227
adet (% 10) ile ilk iice yerlesmistir (Sekil 3). Yapilan
calismalarda, Simeonova vd. (2017) Bulgaristan kiyilarinda
ve Terzi ve Seyhan (2017) Dogu Karadeniz kiyilarinda plas-
tik ¢opleri sayica en yiiksek yaz mevsiminde rapor
edilmistir. Topgu vd., (2013) ise Bat1 Karadeniz kiyilarinda
plastik ¢oplerin sayica en fazla sonbahar mevsiminde
gbzlendigini ve bu durumun siddetli yagislar, dalgalar ve
orneklemeler oncesinde ve sirasinda giiclii kuzey riizgar-
lardan kaynaklanabilecegini bildirmistir. Giineydogu Ka-
radeniz’de yiiriitilen bu c¢alismada yaz mevsimi
orneklemesi plaj, halk kullanimma agilmadan Once
yapilmistir. Dolayisi ile yazin bulunan yiiksek ¢op yogun-
lugunun uzun siireli akiimiilasyondan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Sonbahar mevsiminde 6rnekleme plaj,

halk tarafindan kullanmimin sona erdigi ve kafelerin ka-
pandig1 dénemi takiben gerceklestirmistir. Dolayisi ile plaj
yaz ve sonbahar Orneklemeleri arasinda halk tarafindan
kullanilmis olsa da plajdaki isletme sahipleri tarafindan da
temizlenmistir.

Calisma genel olarak degerlendirildiginde, en sik rastlanan
¢Op sirastyla, kopiik siinger (%19), plastik/polistiren par-
calar (2.5-50 cm) (%14), kapaklar (%11), cips/tathi ve lo-
lipop paketleri (%10.7) ve yiyecek kaplar1 (%9) olarak
bulunmustur. Topgu vd. (2013) Bat1 Karadeniz’de yaptiklari
calismada, plastik iginde tanimlanamayan kiigiik par-
caciklari (<10 cm) 6nemli yer isgal ettigini bildirmislerdir.
Sinop Sarikum Lagiinii kiyisinda hizli tiiketim {irlinleri ve
tamimlanamayan plastiklerin en ¢ok rastlanilan ¢Op
oldugunu bildirilmistir (Visne ve Bat, 2016). Dogu Ka-
radeniz kiyilarinda yapilan calismada genel paketleme
iiriinleri iginde yer alan kopiiklerin 6nemli bir yer tuttugu
bildirilmistir (Terzi ve Seyhan, 2017). Calismanin sonuglari
Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilarinda yapilan diger ¢aligma-
larla uyum gostermektedir. Bulgaristan kiyilarinda sigara iz-
maritleri ve filtreleri (%43.7), plastik kapaklar (%13.7) ve
plastik bardaklar (%11.5) baskin ¢op olarak bildirilmistir
(Simeonova vd., 2017). Giineydogu Karadeniz’de yapilan
bu ¢alismada, sigara izmaritleri (OSPAR No: 64) OSPAR
plaj ¢opii fotograf kilavuzunda kagit/karton kategorisi
icerinde degerlendirildigi i¢in bu ¢alismada yer verilmem-
istir.
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Tablo 1. Saraykdy plajinda tespit edilen plastik ¢oplerin birim alandaki m? adet ve agirliklar: (Ort: ortalama, Ss: standart

sapma).
Table 1. Number and weight of plastic litter found in Saraykoy Beach (Ort: mean, Ss: standart deviation).

No (NJ(fPAR Tip ;%Z'f)‘m ort  Ss@ éﬁ‘“‘k ort  Ss()
1. ]1 4/6 -poset baglari 47 11.75  20.9 330 82.5 119.6
2. |2 Cantalar (Aligveris vb.) 1170 2925 2446 4109 1027.3 917
3 |3 Kbu§:uk plastik posetler (buzdolabi poseti 216 54 95.1 761 190.3 368.1

VvD.

4, | 4 Icecek Siseler (kaplar ve bidonlar) 1071 267.75 150 23904 59759 38615
5 |5 Temizleyici (siseler, kaplar ve bidonlar) 155 38.75 548 2429 607.3 1139.9
6. | 6 Yiyecek kaplar (fast food kutular1 dahil) 1395 348.75 261.2 8157 2039.2 1287.1
7. |7 Kozmetik (sampuan, deodorant, dus jeli vb.) 60 15 22.8 1631 407.7 586.8
8. |8 Motor yagi kaplari ve bidonlart <50 cm 20 5 8 1681 420.2 599.9
9. 19 Motor yagi kaplari ve bidonlari> 50 cm 1 0.25 0.5 1177 294.3 588.5

10. | 11 Enjektorle sikilan kutular (silikon vb.) 40 10 5.8 1412 353 476.2

11. | 12 Diger siseler, kutular ve bidonlar 53 1325 11 2561 640.3 646.5

12. | 13 Kasalar 178 445 53.3 3741 935.2 1366.3

13. | 14 Araba pargalari 4 1 2 129 32.2 64.4

14. | 15 Kapaklar 1648 412 339.9 6924 17311  1396.2

15. | 16 Cakmaklar 34 8.5 6.4 349 87.3 67

16. | 17 Kalemler 18 45 25 135 33.8 34.5

17. | 18 Taraklar/ sag firgalar1 7 1.75 2.2 130 324 45

18. | 19 Cips / tatl1 ve lolipop paketleri 1624 406 534.2 1399 349.8 422.8

19. | 20 Oyuncaklar & parti egyalari 250 62.5 70.5 3497 874.3 666

20. | 21 Bardaklar 469 117.25 483 988 247 95.3

21. | 22 Catal-bigak/ tabak/ pipet 124 31 44.1 109 27.4 23.8

22. | 24 Fileli sebze torbalari 69 1725 121 1926 481.6 297.8

23. | 113 Eldivenler (sanayi/ profesyonel eldiven) 1 0.25 0.5 27 6.6 13.3

24. | 114 Istakoz/ balik etiketleri 5 1.25 1 27 6.7 5.1

25. |31 Halat (cap> 1 cm) 11 2.75 15 335 83.7 60.3

26. | 32 Ip ve kordon (¢ap <1 cm) 24 6 10 40 9.9 11.8

27. | 115 Aglar ve ag pargalar1 <50 cm 122 30.5 28.5 500 125 133.8

28. | 116 Aglar ve ag pargalar> 50 cm 20 5 3.9 152 38.1 37.1

29. | 33 Dokunmus aglar / kordon / halat ve ip 16 4 4.1 352 88 103.8

30. | 35 Olta (misina) 4 1 14 618 154.5 244.6

31. | 37 Samandiralar ve dubalar 22 5.5 1.7 2231 557.7 823.4

32. | 39 Cemberleme bandi 62 15.5 5.9 141 35.2 15.4

33. | 40 Endiistriyel ambalajlar, plastik kaplama 123 30.75 36.9 1010 252.6 3425

34. |41 Fiberglas 2 0.5 1 129 32.2 64.5

35. | 42 Kasklar/Baretler 1 0.25 0.5 122 30.6 61.2

36. | 43 Av tiifegi kartuslar 52 13 14.8 222 55.4 82.1

37. | 44 Ayakkabi/ sandaletler 50 125 11.7 6043 1510.8 12147

38. | 45 Kopiik siinger 2858 7145 266.9 8692 21729 1367

39. | 117 Plastik / polistiren pargalar 0-2.5 cm 358 89.5 126.3 117 29.3 19.9

40. | 46 Plastik / polistiren pargalar 2.5-50 cm 2169 542.2 336.2 16675 4168.8 2950.1

41. | 47 Plastik / polistiren pargalar >50 cm 24 6 5 1720 660.1 475.2

42. | 48 Diger plastik / polistiren 6geler 167 4175 29 2769 692.1 367

43. | Yeni Borular 449 112.25 94.8 8440 2110 2198.5

TOPLAM 15193 3798.2 2971.7 118761 29690.3 25661.5
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Tablo 2. Plastik ¢oplerin tahmini kullanim alanlarinin mevsimsel dagilimi (adet/100 m) (ort: ortalama, Ss: standart sapma).

Table 2. Seasonal changes on possible usages of plastic litter (number/100 m) (Ort: mean, Ss: standard deviation).

Yaz Sonbahar  Kis flkbahar  Toplam Ort Ss %
Icecek 1640 506 662 480 3288 822 551.2 21.6
Tanimlanamayan | 1705 417 649 414 3185 796.25 615.8 21
Yiyecek 1969 526 380 268 3143 785.75 795.9 20.5
Genel paketleme | 874 607 724 246 2451 612.75 267.8 16
Balikgilik 810 181 102 489 1582 395.5 322.9 10.4
Insaat 547 189 412 312 1460 365 151.8 10
Giyim 28 13 0 9 50 125 11.7 0.3
Sigara 18 5 5 6 34 8.5 6.4 0.2
Toplam 7591 2444 2934 2224 15193 3798.25 2723.33
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Sekil 3. Plajda en sik rastlanan 15 plastik ¢opilin mevsimsel dagilim (adet/100 m).

Figure 3. Seasonal distribution of most common 15 plastic litter (number/100 m).

Calismada, Tiirkiye piyasasinda bulunmayan ve yabanci
iilkelerce barkodlanan gesitli plastik sise, kapak ve yiyecek
ambalajlar1 bulunmustur. Toplamda 32 adet (%0.2) olmak
izere y1l boyunca en ¢ok yabanci orijinli plastik ¢op ilkba-
har (%0.09) ve kis (%0.07) mevsimlerinde tespit edilmistir.
Topgu vd. (2013), Bati Karadeniz kiyilarindan toplanan
¢oOplerin yarisinin yabanci kokenli oldugu ve en ¢ok sonba-
har mevsiminde goézlendigi rapor edilmistir. Visne ve Bat
(2016), Sinop Sarikum Lagiinii kiyisinda yabanci kokenli

¢Op miktarmi %2.38 olarak belirlemis ve ¢ogunlukla Ka-
radeniz’e komsu {ilkelerden kaynaklandigini rapor etmistir.
Bu calismada Karadeniz’de yiiriitiilen onceki c¢aligsmalara
gore daha diisiik oranda yabanci etiketli ¢op bulunmustur.
Bu farkliligmm plastik ¢oplerin ¢ogunun etiketlerinin
okunamaz durumda oldugu ve bir¢ogunun kiiciik parcalara
ayrildigindan  kaynaklanabilecegi gibi, bdlgesel bir
farklilikta olabilecegi diisiiniilmektedir. Saraykdy plajinda
bulunan ¢oplerin etiketleri incelendiginde, Giircistan,
Rusya, Ukrayna iilkelerine ait olduklar1 ve kiyisal akintilar
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yoluyla komsu iilkelerden gelen karasal ¢oplerden ya da Ka-
radeniz’deki uluslararas1 gemi tasimacilifiyla plaja
ulastiklar1 diistiniilmektedir.

Plastik Coplerin Tahmini Kullanim Alanlart

Yapilan ¢aligmada, plastik ¢oplerin kullanim alanlarina gore
miktarlar1 belirlenmistir. Calisma yil genelinde deger-
lendirildiginde, en fazla iceceklerle (%21.6) ilgili plastik
¢Op bulunmustur. Diger kaynaklara bakildiginda sirastyla,
en ¢ok tanimlanamayan (%21), yiyecek (%20.5), genel pa-
ketleme (%16), balik¢ilik (%10.4), insaat (%]10), giyim
(%0.3) ve sigara ile ilgili (%0.2) olarak siralanmistir (Tablo
2).

Kullanim alanlarina gore plastik ¢oplerin mevsimsel olarak
dagilimi tablo 2’de verilmistir. Yaz mevsimine
bakildiginda, en fazla yiyecek (%26), tanimlanamayan
copler (%22) ve igecek (%21.6) ile ilgili ¢6p toplanmustir.
Sonbahar mevsiminde, en fazla genel paketleme (%25),
yiyecek (%22) ve icecek (%21) alanlar1 olarak devam
ederken; kis mevsiminde en fazla genel paketleme (%25),
icecek (%23) ve tanimlanamayan (%22) ¢opler; ilkbahar
mevsiminde ise, en fazla balik¢ilik (%22), igecek (%21.6)
ve tanimlanamayan (%19) ¢opler toplanmistir (Tablo 2).
Topcu vd., (2013)’nin yaptig1 ¢alismada, ¢opilin %52'sinin
kullanim kategorisinin tanimlanamadigi ve geri kalan
coplerin cogunun farkli kaynaklara sahip olabilecek
icecekle (%19) iliskili oldugunu rapor edilmistir. Terzi ve
Seyhan (2017)’nin yapt1g1 calismada, ¢oplerin bir kismi par-
calanma nedeniyle ayirt edilemez durumda olmasindan
dolay1 kullanim alanlarina gore siniflandirilamadigi ve
tanimlanabilen ¢oplerin cogunun icecek ve genel paketleme
alanlarina dahil oldugu rapor edilmistir. Tanimlanamayan
plastik ¢opler, UV ve dalga hareketi sonucunda her gecen
giin daha kii¢iik parcalara ayrilmaktadir (Arthur vd., 2009).
Mikro- (<5mm) ve nanoplastik (<100 pm) olarak
adlandirilan bu kiigiik plastik pargaciklar denizel yasami ve
dolayli olarak insan sagligini tehdit etmektedir (Thompson
vd., 2004; Browne vd., 2008; Boerger vd., 2010; Cole vd.,
2013). Giineydogu Karadeniz’de genis bir alan1 kapsayan
calismada Aytan vd. (2016) yiizey sularinda yiiksek mikro-
plastik konsantrasyonu (0.6-1.2x10° adet m?) rapor
etmisglerdir. Yakin zamanda Sinop Sarikum kiyilarindan ra-
por edilen bir diger ¢alismada da yiiksek konsantrasyonda
mikroplastik rapor edilmistir (Oztekin ve Bat, 2017).
Dolayisi ile bu calismada yiiksek miktarda bulunan ve
riizgar ile kolaylikla denizel ortama taginabilecek bu plastik
parcaciklarin, Karadeniz ekosistemi ic¢in ciddi tehdit
olusturdugu diistiniilmektedir.
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Y1l genelinde en sik rastlanan plastik ¢op tipi olarak
kaydedilen kopiik stinger (OSPAR No:45) Topcu vd. (2013)
tarafindan Bat1 Karadeniz’de yapilan ¢aligmada kopiik siin-
gerin %9’luk kismi olusturdugu ve %0.5’lik kisminimn
balik¢ilik kaynakli oldugu bildirilmistir. Terzi ve Seyhan
(2013) tarafindan yapilan ve Dogu Karadeniz sahillerindeki
deniz ¢oplerinin incelendigi ¢aligmada ise balik¢ilik sezo-
nunda (1 Eyliil-15 Nisan) yiiksek oranda balik¢ilar tarafin-
dan kullanilan strafor kopiik kutulara rastlanmistir. Bu du-
rumun Kutularin uygunsuz sekilde elden ¢ikarilmasindan
kaynaklandig1 ve hafif olduklar i¢in akintilar ve riizgarlar
vasitastyla bir bolgeden digerine kolayca taginabildigi sonu-
cuna vartlmistir. Giineydogu Karadeniz yogun balik¢ilik
faaliyetlerinin gerceklestigi bir bolge olmasi dolayist ile
balik¢illik faaliyetlerinin plajda yliksek miktarda bulunan
kopiiklerin 6nemli bir kaynagi oldugu diisiiniilmektedir.

Sonu¢

Calisma bolgesinde plastik ¢oplerin yiiksek miktarda bulun-
masi, denizel yagsam ve insan sagligi bakiminda olusturabi-
lecegi olasi tehditler goz oniine alindiginda endise vericidir.
SaraykOy plajinda yiyecek-icecek paketleri ve torbalari
icine alacak seklide hizli tiiketim ve genel paketlemeden
gelen friinler kirliligin baslica sebebi olmustur. En sik
rastlanan plastik ¢op tipi olan kopiik siingerlerin ise yliksek
oranda balikgilik sektoriinden kaynaklandigi diisiiniilmekte-
dir. Onemli bir balikgilik alanim temsil eden Giineydogu
Karadeniz’de kiyiya ve denizel ortama terk edilecek
balik¢ilik kaynakli ¢Opilin azaltilmasi igin balike¢iliklara
cevre egitimleri verilmesi bilylik 6nem arz etmektedir.
Ayrica yerel yonetimlerin daha etkili ¢op yonetimi sagla-
mast ve halkin plastikleri az kullanmaya, yeniden
kullanmaya ve geri doniistirmeye tesvik edilmesinin uzun
vadede denizel ortama ulagsmasi olas1 ¢oplerin miktarinda
azalmaya yardimci olacagi diisiiniilmektedir.
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