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OZET: Bu aragtirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 2011 yilinda laboratuar sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Horozibigi
(Amaranthus retroflexus L.) ve sitken (Chenepodium album L.) yabanci otlarni 2 farkli donemde (gigeklenme baslangici ve
cigeklenme sonu), 3 degisik katki maddesi (kontrol, %! tuz ve %5 arpa kirmast) kullanilarak silaj yapilmistir. Arastirma sansa bagh
tam bloklar deneme deseninde 2 x 3 faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekerriirlii olarak planlanmustir. Silajlar 3 ay sonra acilmis ve
kuru madde, ham protein, ADF, NDF oranlar1 ve silaj pH’s1 ile fiziksel degerlendirmeye gore silaj nitelik sinifi belirlenmistir.
Arastirma sonuglarina gore bigim zamaninin gecikmesi silaj kuru madde, ADF ve NDF oranlarini artirmig, ham protein oranlarini
diistirmiistiir. Katki maddesi uygulamast ise silaj pH’s1 ve silaj nitelik sinifina olumlu etki yapmustir. Ancak uygulamalar bu yabanci
otlardan iyi nitelik sinifinda silaj elde etmeye yeterli olmamistir. Bu nedenle farkli katki maddeleri ve oranlarinin arastirilmasi
gerekir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, yabanci ot, Amaranthus retroflexus L., Chenopodium album L.

Determination of Silage Value of Redroot Amaranth (Amaranthus retroflexus 1..) and Lamb’s
Quarters (Chenepodium album 1..) Weeds

ABSTRACT: This study was done laboratory conditions at Ataturk University, Faculty of Agriculture in 2011. Redroot amaranth
(Amaranthus retroflexus L.) and lamb's quarters (Chenepodium album L.) weeds were made silage at different stage (first bloom
and full bloom) and with different additives (control, 1 % salt and 5% barley folded). Research was established the completely
randomized design and it was carried out 2 x 3 factorial arrangement and 3 replications. Incubating silages were opened to
determining for rates of dry matter, crude protein, ADF and NDF, silage pH and physical evaluation after 90 days of ensiling.
According to the results, dry matter, ADF and NDF rates of silages increased with delaying harvest stage, but crude protein content
decreased. Additives affected on pH and quality class of silages positively. But harvest stage and additives factors were insufficient
for obtain good quality silage in these weeds. Therefore different additives and their rates should be investigated for these weeds

silages.
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GIRIS

Horozibigi (Amaranthus retroflexus L.) ve sirken
(Chenopodium album L.) bolgemiz tarim alanlarinda
yaygin bulunan yabanci otlardandir (Coruh ve
Zengin, 2009; Coruh, 2010). Bu iki bitki bos
birakilan tarim alanlarinda, pancar, patates ve sebze
tarlalarinda yogun olarak bulunmaktadir. Her iki tiir
de istilact olup, sulanan alanlarda miicadeleleri
oldukca zordur. Bazen her tiirlii tedbire ragmen
varliklarint devam ettirmekte ve {irliniin verimine
biiyiik zararlar verebilmektedirler. Bu nedenle yaz
aylarinda tarim arazilerinde veya bos alanlarda
yetisen yabanci otlarin alternatif bir yem bitkisi
olarak degerlendirilmesi hayvancilik isletmeleri i¢in
hem ekonomik hem de pratik bir uygulamadir. Genel
olarak yabanci otlarin bircogu diisiik besleme
degerine sahiptir. Fakat silaj yapilmasi halinde
hayvanlar icin yarayigliliklar1 artmaktadir. Yabanci
otlarda goriilen toksidite, sertlik ve acimsilik silaj
yapilarak azaltilabilir (Narasimhan vd., 1993; Piltz ve
Burns, 2006). Aralarinda fazla miktarda yabanci ot
oldugu i¢in yiiksek degerde iirlin elde etmeye imkan
vermeyen tarla bitkilerinin silaji yapildig1 zaman kis
aylari icin degerli bir yem elde edilir. Icerisinde ¢ok

fazla yabanci ot bulunan yonca ve tahil tarlalarmin
silaj yapilarak degerlendirilmesi daha uygundur.
Horozibigi kaba yem, insan gidast veya yagi i¢in
yetistirilen ve son yillarda {izerinde yogun
arastirmalar yapilan bir bitkidir. Iyi bir idare
sisteminde yilda iki bicim alinmakta ve kuru ot
verimi tiir ve cesitlere bagli olarak bir tonun iizerine
cikabilmektedir. Byron vd. (1999) tek bigimde kuru
ot veriminin 340-362 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir. Horozibiginin kaba yem olarak en biiyiik
dezavantaj1 yesil aksaminin hayvanlarca fazla tercih
edilmemesi ve lezzetinin diisiik olmasidir. Ayrica
lignin birikiminden dolayr gévdeleri kurudugu zaman
odun gibi sertlesmektedir. Bitkinin lezzetsiz olusu ve
hayvanlar tarafindan az tercih edilmesi dezavantajlari
silaj yapilarak ortadan kaldirilabilir ve hayvanlar
tarafindan sevilen bir yem haline getirilebilir. Rezaei
vd.  (2009) horozibigi otunun  kurutularak
kullanimmin pratik olmadigini, melas katilarak
silolanmasi1 halinde fermantasyonun iyi oldugunu ve
hiicre duvar1 maddelerinin azaldigmni belirlemislerdir.
Olorunnisomo (2010) yiiksek protein oranindan
dolay1 horozibiginin misir ile birlikte
silolanabilecegini vurgulamistir. Nitekim Tataristan,
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Tacikistan, Ozbekistan, Tiirkmenistan ve Kazakistan
gibi Orta Asya iilkelerinde Italyan darisi (Panicum
italicum) ile karisik yetistirilip silaj yapilmaktadir.
Tan ve Yolcu (2001) bu bitkide yaprak, ham protein
ve ham kiil oranlarmni sirasiyla %40.4, 14.8 ve 20.1
olarak belirlemislerdir.

Sirken kaba yem olarak kullanilma potansiyeli
daha diisiik bir bitkidir. Yesil haldeyken hayvanlar
tarafindan sevilerek yenmez. Fazla yedirildigi zaman
bazi beslenme bozukluklarina da yol agabilmektedir.
Fakat bu bitki de silolanarak saklandig1 zaman daha
degerli hale getirilebilir. Acar ve Giincan (2002) bu
bitkide yaprak oraninin %48.23 ve ham protein
oraninin  %12.78 oldugunu tespit etmislerdir.
Erzurum’da silajlik misir tarlalarinda ¢ok yaygin bir
yabanci ot oldugundan bu bitkinin silaj degerinin
bilinmesi ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

Farkli materyallerden yapilan silajlar bitkisel
materyalin bazi eksikliklerinden dolay1 ¢ok iyi silaj
olusturamamaktadir. Genis yaprakli yabanci otlarm
silaj olarak kullanimlarindaki en 6nemli problem
kuru maddelerinin ve eriyebilir karbonhidrat
iceriklerinin diisiik olmasidir. Bu nedenle yabanci
otlardan yapilacak silajlarda karbonhidrat katkisi ve
bi¢im zamani g6z Oniine almmasi gereken
hususlardir. Bu arastirma farkli dénemlerde bicilerek
tuz veya arpa kirmasi katkisi yapilan horozibigi ve
sitkenin silaj degerini ortaya koymak amaciyla
planlanmustir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmaya 2011 yili ilkbahar-yaz aylarinda
Atatiick  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi  tarim
alanlarmda bulunan yabanci otlarm silajlarinin
yapilmasiyla baslanmustir. Silaj yapmak amaciyla
misir, pancar ve patates tarlalarindan horozibigi
(Amaranthus retroflexus L.) ve sirken (Chenopodium
album L.) iki farkli dénemde (¢igceklenme baslangici
ve ciceklenme sonu) toplanmistir. Bitkiler laboratuar
tipi dograma makinesi ile pargalanarak 2.5 kg’lik
cam kavanozlarda silaj yapilmistir. Silajlar katkisiz
ve katkili (agirlik esasina gore %1 tuz veya %5 arpa
kirmasi) olarak 3 tekerriirlii yapilmistir. Bitkiler ¢cok
degerli yem bitkileri olmadigindan iireticinin elinde
bulunabilecek en pratik ve maliyeti diigiikk katki
maddesi olarak tuz ve arpa kirmast kullanilmisgtir.
Arastirma sansa bagli tam bloklar deneme deseninde
planlanmistir. Her uygulama 3 tekrarlamali olarak
yapildigindan deneme sonunda toplam 36 silaj (2
bitki x 3 katki uygulamasi x 2 bi¢cim zamani x 3
tekerriir) incelemeye alinmustir.

Yaz aylarinda yapilan  silajlar,  yapilis
tarihlerinden 3 ay sonra agilarak silaj kuru maddesi,
pH, ham protein orani, ADF orani, NDF orani
belirlenmis ve fiziksel degerlendirmeye tabi
tutulmustur. Yapilan incelemeler Akyildiz (1986),
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Kilig (1986), Dumlu ve Tan (2009) gibi arastiricilarin
belirttigi ve kullandig1 ydntemler esas alinarak
gerceklestirilmistir.  Fiziksel degerlendirme Kilig
(1986)’1n bildirdigi puanlama esaslar1 kullanilarak
silajin koku, striiktiir ve rengine puan verilerek elde
edilen puanlarm toplanmasiyla belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar MSTAT-C paket programi
yardimu ile istatistiksel analize tabi tutulmus, 6nemli
bulunan ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi
ile ortaya konmustur. Sirken ve horozibigi
birbirilerinin alternatifi olmadigindan, iki bitkinin
birbiriyle kiyaslamasi yapilmamis her bir tiir kendi
icinde degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Degisik donemlerde bigilerek katki maddesi ile
yapilan sirken ve horozibigi silajlarinin kuru madde
oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir. Her iki bitkide de
kuru madde {izerinde bigim zamaninin istatistiksel
olarak 6nemli etkisi goriilmiis, katki ve interaksiyon
O6nemsiz  bulunmustur.  Big¢imin  ¢i¢eklenme
baslangicindan ¢igeklenme sonuna geciktirilmesi
kuru madde oranini sirkende %22.96’dan %26.34’¢,
horozibiginde ise %25.37°den %29.16’ya
yiikseltmistir. Katki maddesi olarak kullanilan tuz ve
arpa kirmasi1 kuru maddeyi artirict uygulamalar
degildir. Fakat bitkilerin bigimini ge¢ yapmak kuru
madde oranmi artirmaktadir. Bu durum birg¢ok bigim
zamani ¢alismasinda ortaya konmustur (Tan ve Serin,
2008). Olorunnisomo (2010) horozibigi silajinda
kuru madde oranint %21.6 olarak belirlemistir. Piltz
ve Burns (2006) silaj amaciyla kullanilacak genis
yaprakli yabanct otlarin en uygun bi¢im zamanlarinin
%25 kuru maddeye ulagtiklar1 zaman oldugunu
bildirmistir.

Silajlarin ham protein oranlar1 her iki bitkide de
bigim zamaninin gecikmesi ile azalmistir. Ancak bu
degisiklik sirkende istatistiksel olarak Gnemli
olmustur (Cizelge 2). Bitkilerde olgunlugun
ilerlemesi yapisal maddeleri artirdigindan ham
protein oraninin azalmast beklenen bir sonugtur
(Buxton ve Mertens, 1995). Arastirmadaki bulgular
horozibigini iki farkli dénemde bigerek silaj yapan
Fazaeli (2009) ile benzerlik goéstermektedir. Yine
katki maddesi olarak arpa kirmasi uygulamasi
sirkende ham protein oranini artirmis, horozibiginde
fazla bir etki yapmamustir. Bitkiler arasinda katki
maddesinin farkli sonug¢ vermesi bitkinin ham protein
oranindan kaynaklanmig olabilir. Sirkende ham
protein oraninin horozibigine gore daha diisiik olmasi
arpa uygulamasi ile meydana gelen artisi Gnemli
¢ikarmig olabilir. Nitekim Dumlu ve Tan (2009) ham
protein orani diisiik olan materyallerde arpa kirmasi
uygulamasinin ham protein oranini artirdigini
belirlemislerdir.
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Cizelge 1. Degisik donemlerde katki kullanilarak yapilan sirken ve horozibigi silajlarmm kuru madde

oranlar1 (%)

SIRKEN HOROZIBIGI

Katki1 Bi¢im Zamani Bi¢im Zamani

Cigek. Bag.  Cigek. Sonu Ortalama Cicek. Bag. Cigek. Sonu  Ortalama
Kontrol 23.33 25.50 24.42 24.78 28.41 26.59
Tuz 20.79 26.35 23.57 26.37 28.58 27.61
Arpa Kirmasi 24.76 27.16 25.96 24.96 30.21 27.58
Ortalama' 22.96 B 26.34 A 24.65 2537B 29.16 A 27.27
F-Test
Katki 0.d. 0.d.
B. Zamani * ok
Katki x B. Zam. 0.d. 0.d.

6d: Onemli Degil, *:%S5 ihtimal siirlarinda 6nemli, **: %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli
' Ayn1 harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdur.

Cizelge 2. Degisik donemlerde katki kullanilarak yapilan sirken ve horozibigi silajlarinin ham protein

oranlar1 (%)

SIRKEN HOROZIBIGI

Katki1 Bi¢im Zamani Bi¢im Zamani

Cigek. Bag.  Cigek. Sonu Ortalama' Cigek. Bag.  Cigek. Sonu  Ortalama’
Kontrol 9.64 8.20 8.92B 12.45 10.67 11.56
Tuz 10.27 9.11 9.69 AB 12.88 11.12 12.00
Arpa Kirmasi 11.69 10.54 11.1T A 13.55 11.83 12.69
Ortalama 10.53 A 9.28 B 9.91 12.96 11.20 12.08
F-Test
Katk1 ok 0.d.
B. Zamani ok 0.d.
Katki x B. Zam. 0.d. 0.d.

6d: Onemli Degil, **: %] ihtimal sinirlarinda énemli

' Ayni harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdur.

Silaj yapilacak bitkilerde gelisme doneminin
ilerlemesi yapisal maddelerin gostergesi olan ADF ve
NDF oranlarini 6nemli seviyede artirmustir (Cizelge
3 ve 4). Bu artis ADF oranlar1 igin sirkende
%16.37°den %19.72’ye; horozibiginde %17.91’den
%24.29a ger¢eklesmistir. NDF oranlarindaki artig da
benzer olup her iki bitkide de ¢ok Onemli

bulunmustur. Olgunlasma bitkilerdeki hiicre duvari
maddelerini, dolayisiyla ADF ve NDF oranlarim
artirmaktadir (Fahey, 1994). Bitkilerdeki bu siireg
ham protein oranmin aksi yonde gergeklesmektedir.
Rezaei vd. (2009) ise horozibigi silajinda ADF ve
NDF  oranlarmi = %282 ve %43.9 olarak
belirlemislerdir.

Cizelge 3. Degisik donemlerde katk: kullanilarak yapilan sirken ve horozibigi silajlarinin ADF oranlar1 (%)

SIRKEN HOROZIBIGI

Katki1 Bi¢im Zamani Bi¢im Zamani

Cigek. Bag.  Cigek. Sonu Ortalama Cicek. Bag.  Cigek. Sonu  Ortalama
Kontrol 16.82 18.92 17.87 18.89 24.39 21.39
Tuz 16.03 19.50 17.76 17.56 23.66 20.61
Arpa Kirmasi 16.26 20.75 18.51 17.78 24.83 21.32
Ortalama' 16.37 B 19.72 A 18.05 1791 B 24.29 A 21.10
F-Test
Katki 0.d. 0.d.
B. Zamani * ok
Katki x B. Zam. 0.d. 0.d.

6d: Onemli Degil, *: %5 ihtimal smirlarinda énemli, **: %1 ihtimal smirlarinda énemli
' Ayni harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdur.
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Cizelge 4. Degisik donemlerde katk: kullanilarak yapilan sirken ve horozibigi silajlarinin NDF oranlar1 (%)

SIRKEN HOROZIBIGI
Katki1 Bi¢im Zamani Bi¢im Zamani
Cigek. Bas.  Cigek. Sonu Ortalama Cicek. Bas.  Cigek. Sonu  Ortalama
Kontrol 24.14 30.56 27.35 28.40 34.43 31.42
Tuz 22.83 29.75 26.29 28.12 32.51 30.31
Arpa Kirmasi 25.13 34.23 29.68 26.50 32.38 29.44
Ortalama’ 24.03 B 31.51 A 27.77 27.67B 33.11 A 30.39
F-Test
Katki o.d 6.d
B. Zamani ok ok
Katki x B. Zam. 0.d. 0.d.
6d: Onemli Degil, **: %1 ihtimal sinirlarinda énemli
' Ayni harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdur.
Degisik donemlerde yapilan bigimler hem karbonhidrat kaynagi olmasindan tuzun ise

sirkende hem de horozibiginde silaj pH’sina énemli
etki yapmamistir (Cizelge 5). Fakat katki
maddelerinin silaj pH’s1 lizerine her iki bitkide de %5
diizeyinde 6nemli etkisi ortaya ¢ikmistir. Sirken ve
horozibiginde kontrolde silaj pH’lar1 yiiksek iken tuz
ve arpa kirmasi uygulamasiyla dismiistiir. Her iki
bitkide de uygulanan katkilarm pH seviyeleri
istatistiksel olarak ayni1 grupta olmasina ragmen
sitkende arpa kirmasmin pH seviyesi daha diisiik
(4.61) bulunmustur. Bu durum arpa kirmasmin

istenmeyen bakterilerin gogalmasini engellemesinden
(Buxton vd., 2003) kaynaklanmuis olabilir. Silaj pH’s1
saglikli bir mayalanmanm gostergesidir. Genellikle
silajda asidik ortamin olusmasi ve silajin bozulmadan
korunmasi i¢in pH’nin 4.2’nin altinda olmas: istenir
(Tan vd., 2011). Bu calismada bu &zellikte bir silaj
bulunmamakla birlikte katki maddesi uygulamasiyla
pH’nin bu sinira yaklastig1 goriilmektedir. Rezaei vd.
(2009) melas katkist ile horozibigi silajmin pH
seviyesinin diistiiglini bulmuslardir.

Cizelge 5. Degisik donemlerde katki kullanilarak yapilan sirken ve horozibigi silajlarinin pH degerleri

SIRKEN HOROZIBIGI
Katki1 Bi¢im Zamani Bi¢im Zamani
Cigek. Bas.  Cigek. Sonu Ortalama' Cigek. Bas.  Cigek. Sonu  Ortalama’
Kontrol 6.07 6.04 6.06 A 5.85 6.18 6.02 A
Tuz 5.25 5.14 5.20 AB 5.38 4.90 5.14B
Arpa Kirmasi 4.37 4.86 4.61 B 5.62 4.68 5.14B
Ortalama 5.23 5.34 5.29 5.62 5.25 5.44
F-Test
Katki * *
B. Zamani o.d. 6.d.
Katki x B. Zam. 0.d. 6.d.
6d: Onemli Degil, *: %5 ihtimal sinirlarinda 6nemli
' Ayni harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdur.
Silajlara renk, koku ve striiktiire gore verilen Silaj pH’sinda da gorilen bu durum katki

fiziksel degerlendirme puan toplamlar1 Cizelge 6’da
goriilmektedir. Bu sonuglara gore bigim zamanina
gore silajlarin nitelik sinifi fazla degismemis, ancak
katki maddesine gore oOnemli farkliliklar ortaya
cikmistir. Her iki bitkide de katkisiz yapilan silajlar
kot kalitede silaj ortaya ¢ikarmistir. Ancak tuz ilave
edildigi zaman silaj nitelik siniflar1 degeri az, arpa
kirmasi katildiginda ise orta sinifa yiikselmislerdir.
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maddelerinin fermantasyona olumlu etki yaptigim
gostermektedir. Katki maddeleri silaj nitelik sinifina
olumlu etkiler yapabilir (Dumlu ve Tan, 2009), fakat
bu calismada iyi ve ¢ok iyi nitelik smifinda silaj
bulunamamigtir. Nitelik simnifi yiiksek silajlar uygun
devrede bigilen musir bitkisinde goriilmektedir
(Giney vd., 2010). Elde edilen sonuglar
horozibiginde katki maddelerinin olumlu etkisinin



daha fazla oldugunu gostermektedir. Bu durum
horozibiginde ham protein oraninin fazla olmasindan
ileri gelebilir. Ciinkii silajlik materyalde ham protein
oraninin fazla olmasi tampon etkisi nedeniyle
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mayalanmay1 zorlastirmaktadir (Tan vd., 2011). Bu
nedenle arpa kirmasi gibi bir karbonhidrat katkisi
horozibigi silajina daha belirgin olumlu etki yapmis
olabilir.

Cizelge 6. Degisik donemlerde katk: kullanilarak yapilan sirken ve horozibigi silajlarinin fiziksel degerlendirme

puanlari'
SIRKEN HOROZIBIGI
Katki1 Bi¢im Zamani Bi¢im Zamani
Cigek. Bas.  Cigek. Sonu Ortalama Cicek. Bas.  Cigek. Sonu  Ortalama
Kontrol 4 4 4 4 4 4
Tuz 7 9 8 4 7 6
Arpa Kirmasi 8 10 9 12 13 13
Ortalama 6 7 7 7 8 8

"Nitelik smifi: 0-4: K6tii, 5-9: Degeri Az, 10-13: Orta, 14-17: iyi, 18-20: Cok iyi

SONUC

Tarim arazilerinde yogun olarak bulunan
horozibigi ve sirken yabanci otlar1 kaba yem
amaciyla kullanilabilir. Besleme degeri ¢ok iyi
olmayan bu yabanci otlar1 yaz aylarinda hayvanlar
severek yemezler. Her iki bitkinin de kurutularak
kullanim1 pratik degildir. Fakat bu otlar silaj
yapilarak kis aylarindaki beslemede kullanilabilirler.
Ancak hem horozibigi hem de sirken ¢ok iyi silaj
bitkisi degildir. Bu calismada yabanci otlarin silaj
kalitelerini artirmak i¢in uygulanan bigim zamani ve
katki maddeleri iyi 6zellikte silaj olusturmaya yeterli
gelmemistir. Bicim zamani daha ¢ok bitkisel
ozelliklere (kuru madde; ham protein, ADF ve NDF
oran1), katki maddesi ise silaj 6zelliklerine (pH, renk,
koku ve striiktiir) dogrudan etki yapmustir. Belirgin
etkisi fazla olmamakla birlikte bigimlerin ¢i¢ceklenme
sonunda yapilmasit daha uygundur. Katki maddesi
olarak arpa kirmasi faydali goziikmektedir. Ancak
daha farkli katki maddeleri ve oranlar1 ile ilgili
calismalar yapilmalidir.
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