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OZET: Bu calisma saha sartlarinda yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen frukto-oligosakkaritin (FOS) satilabilir
yumurta orani, glinlik yem tiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta agirhigi, hasarli yumurta orani ve mortalite
Uzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Denemede, her birinde 20.000 adet olmak lzere iki adet
kiimeste toplam 40.000 adet 27 haftalik Lohmann LSLX yumurta tavugu kullanildi. Birinci kiimeste bulunan tavuklara
normal yem (kontrol grubu), ikinci kimestekilere ise normal rasyona %0.10 FOS ilave edilmis yem verilmistir.
Arastirma 12 gini 6n deneme, 40 glni asil deneme olmak Gzere, toplam 52 giin strdirilmistir. FOS kullanilan
grupta kontrol grubuna gore satilabilir yumurta verimi, yemden yararlanma oraninda artis meydana gelirken, glinlik
yem tiiketimi, hasarli yumurta oraninda rakamsal olarak diismeler tespit edilmistir. iki grupta da yumurta agirliklari
birbirine gok yakin bulunmustur. Ayrica FOS ilave edilen rasyonu tiketen grupta deneme basi ve sonunda yapilan
tartimlar sonunda, canh agirhkta artislar meydana gelmistir. Yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen FOS’un
satilabilir yumurta oranini ve yemden yararlanma oranini artirdigi, hasarli yumurta orani, glinliik yem tiketimini
disturdigi tespit edilmistir. Rasyonlara farkli oranlarda FOS katilarak daha detayh genis calismalar yapiimalidir.

Anahtar kelimeler: Frukto-oligosakkarit, Performans, Yumurta tavugu.

The Effect of Layer Diets Supplemented with Fructo-Oligosaccharide on Production

Performance During Peak Laying Period in Hens

ABSTRACT: This research was conducted to determine the effect of layer diets supplemented with fructo-
oligosaccharides (FOS) on commercial egg ratio, daily feed intake, feed conversion ratio, egg weight and mortality in
layer hens. In trial, a total of 40.000 27-week-old Lohmann LSLX layers were used. The first group was given normal
diets to the_laying hens in the first henhouse (control group: 20,000 hens), and it was also given diets added 0.10%
FOS to the laying hens in the second henhouse (trial group: 20,000 hens). The experiment lasted for 52 days of
which the first 12 days were planned as pre-experimental period while the remaining period served as research
purpose. While the commercial egg ratio was increased, daily feed intake, feed conversion ratio and damaged egg
rates were numerically reduced. It was found that the egg weights were similar in both groups. Moreover, the group
of FOS-containing feed increased the live weight at the end of the experiment. It was determined that the layer diets
supplemented with fructo-oligosaccharides increased the commercial egg ratio and decreased the damage on egg
rates, daily feed intake and feed conversion ratio. Therefore, a more extensive research should be conducted on the
effect of different rates of FOS upon the performance in layer hens.
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GIRIS

Asiri sicaklar, asilamalar, nakiller gibi stres

yaratan  faktorler ve  antibiyotik  kullanimi

bagirsaklardaki mikroorganizmalarin populasyonunu
Mikrobiyel

populasyonun degismesi hayvanlarda performansin

olumsuz  sekilde etkilemektedirler.
azalmasina sebep olmakla birlikte, esansiyel amino
asitler, vitaminler, mineraller ve sekerlerin bliyik bir
kisminin emilmeden bagirsaklardan atilmasina sebep
olmaktadir. Bu gibi durumlarda rasyonlara prebiyotik
adi verilen yem katki maddeleri ilave edilmektedir.
Prebiyotikler, bagirsaklarda E. Coli ve Salmonella gibi
bazi patojen bakterilerin koloni yapmasini azaltan
(Yusriza ve Chen, 2003), patojen olmayan yararh
mikrobiyal populasyonu artirarak canlinin saghgini
olumlu yonde etkileyen ve sindirim sisteminde
sindiriimeyen (Gibson ve Roberfroid, 1995) Urln
olarak tanimlanirlar. Prebiyotikler icinde yer alan
(FOS)
rasyonlarda yaygin olarak kullanmaya baslanmistir

frukto-oligosakkaritler son  zamanlarda

(Swanson ve ark., 2002).

kisa  zincirli  fruktoz
glikozitik

Frukto-oligosakkaritler

Frukto—oligosakkaritler
p—(2-1)

birlesmesinden olusmustur.

molekillerinin baglarla
sogan, enginar, sarimsak, hindiba, seker pancari,
piring, arpa, pirasa gibi yem ve gida olarak kullanilan
bitkilerde dogal olarak bulunmaktadir (Swanson ve
2002; 2003). Frukto-
oligosakkaritler Aurebasidum pullulans ve Aspergillus

ark., Mikkelsen ve ark.,

niger gibi mantarlardan Uretilen fructosyltransferaz

enzimi araciligiyla, sikrozdan sentezlenerek elde edilir
(Sangeetha ve ark., 2004; Shin ve ark.,2004).

Frukto-oligosakkarit gibi oligosakkaritler de tek
mideli hayvanlarda ve insanlarda intestinal sistemin

st  kisimlarindan  hidrolize olmadan, absorbe

edilmeden kolon ve sekuma gecerler. Burada

Bifidobakteria ve Laktobacillus gibi faydal bakteriler
tarafindan hidrolize edilerek, hayvanlar ve insanlar
icin faydali olan ugucu yag asitleri ile organik asitleri
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Uretirler (Perin ve ark., 2001; Mikkelsen ve ark., 2003;
Berg ve ark., 2005).

dusirerek faydali bakterilerin Gremesi icin uygun

Bu asitler bagirsak pH’sini

ortamin olusmasi ve E.coli, Salmonella’yla Clostridium

perfiringens  gibi  patojen  mikroorganizmalarin

Uremelerinin  engellenmelerine yardimci  olurlar
(Fleming ve ark., 2004). Faydali bakterilerin sayisinin
artmasiyla ince bagirsaklarda emilim yiizey alani
genislemekte ve enzim aktivitesi artarak besin
maddelerinin sindirimi artabilmektedir (Sawage, 1991;

Williams ve ark., 1991).

Bu

oligosakkaritlerin yumurta tavuklarinda performans

calisma rasyona ilave edilen frukto-

verileri ve mortalite Uzerine etkisini belirlemek

amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT
Hayvan materyali

Bu arastirmada 27 haftalik yasta toplam 40 000
adet Lohmann LSLX yumurtact kullanildi. Arastirma
yumurta Uretimi yapan bir giftlikte yaratalda.

Denemede kullanilan rasyon

Denemede kullanilan yem ciftlikte mevcut olan
yem hazirlama Unitesinde hazirlandi. Denemede
kullanilan rasyonun bilesimi ve besin madde diizeyleri
Tablo 1’de verildi. Yem katkisi olarak kullanilan FOS bir

mikser yardimiyla yeme homojen olarak karistirildi.

Yemlerde kuru madde, kil, ham protein, ham

yag, ham seliloz, kalsiyum ve fosfor analizleri

yapilmistir (AOAC, 1990).

Deneme dizeni

Deneme 1Isi (20 °C), i1sik (16 saat 1sik: 8 saat

karanlik) gibi fiziksel 6zellikleri ayni olan, ortak

rasyonla beslenip, tek bir depodan su icen ve her
birinde 20.000 adet tavuk olan kimeste yapild.
Kimeslerin biri kontrol grubu olarak kullanilirken,
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diger kimesin tiikettigi rasyona %0.1 oraninda frukto-

oligosakkarit ilave edildi.

Deneme 12 giinliik 6n deneme ve 40 glnlik asil
deneme donemi olmak lzere toplam 52 giln
strdirildi. On deneme ve deneme déneminde
kiimesin tamamindan toplanan yumurtalar ginlik
olarak saglam, kirik, catlak ve anormal olarak
kaydedilerek yumurta verimi satilabilir ve hasarh
yumurta verimi olarak hesaplandi. Kirik, catlak ve
anormal  yumurtalar  hasarh  yumurta olarak
degerlendirildi. Denemenin  sonunda  yumurta
agirhklarini tespit etmek amaciyla her bir kiimesten
300 yumurta hassas terazi kullanilarak tartildi.
Hayvanlar arastirma siiresince ad libitum yem ve su ile

beslendi. Yem tiiketimi ve yemden yaralanma orani

deneme periyodunun tamami dikkate alinarak, tespit
edildi. Denemenin basinda ve sonunda, canli agirhk
degisimlerini belirlemek amaciyla her bir kiimesten
200 adet hayvan tartildi.

istatistiki analizler: Arastirma siiresince elde
edilen verilerin degerlendiriimesinde varyans analizi
kullanildi.

BULGULAR

Arastirmada elde edilen satilabilir yumurta
orani, hasarli yumurta orani, ginlik yem tiketimi,
yemden yararlanma orani ve yumurta agirliklar gibi
performans verileri Tablo 2’de, maliyet analizi ise
Tablo 3’de verildi

Tablo 1. Rasyonun bilesimi ve ham besin madde analizi/hesaplamasina gére besin madde icerikleri.

Table 1. The composition (%) and analyses/calculated nutrient content of basal diet

Yem maddesi % Besin Maddesi

Misir 55.37 Metabolik enerji*, kcal/kg 2.750.00
Aycicegi kispesi 14.46 Ham protein, % 16.50
Tam yagli soya 12.00 Kuru madde, % 87.48
Soya kispesi 4.45 Ham kiil, % 13.59
Misir gluteni 1.59 Ham seliiloz, % 4.65
Asit yag 0.50 Ham yag, % 5.12
Mermer tozu 9.50 Kalsiyum, % 3.86
DCP 1.25 Fosfor, % 0.64
Tuz 0.36 Metiyonin’, % 0.38
Vitamin premiksi 0.15 Metiyonin+sistin*, % 0.67
Mineral premiksi 0.10 Lizin*, % 0.79
Toksin baglayici 0.10

Karma enzim 0.05

Kolin 0.05

Metiyonin 0.05

Lizin 0.02

T Hesaplama yoluyla bulunmustur.
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Tablo 2. Denemede elde edilen bazi performans degerleri.

Table 2. Some of the performance values obtained on trial

Kontrol FOS P SEM

Satilabilir yumurta verimi, % 94.43 94.88 0.070 0.120
Hasarli yumurta, % 0.68 0.34 0.000 0.026
Yem tiketimi, g/tavuk/gin 119.20 116.30 0.851 6.93
Yemden yararlanma orani, kg yem/kg yumurta 1.91 1.86 0,844 0,111
Yumurta agirhgi, g 62.40 62.50 0.672 0.120
Canli agirlik, g/tavuk
Deneme baslangici, g 1.517 1.493 0,001 0,002
Deneme sonu, g 1.691 1.701 0,340 0,005
Canl agirlik farki, g 174 208
Mortalite orani, % 0.015 0.015

FOS: frukto-oligosakkaritler

Tablo 3. Denemede kullanilan FOS’un maliyete etkisi.

Table 3. The effect of FOS on the cost used on trial

Kontrol grubu Deneme grubu (FOS)

Elde edilen toplam gelir, €
Satilabilir yumurta toplam satis fiyati, € 42.243.63 42.495.18
Hasarli yumurta toplam satis fiyati, € 106.20 53.55
Toplam ciro, € 42.349.83 42.548.73
Toplam Gider, €
Tuketilen yemin fiyati, € 26.784.00 26.136.00
FOS’un maliyeti, € 0.00 726.00
Toplam yem maliyeti, € 26.784.00 26.862.00
Kar, € 15.565.83 15.686.73
FARK, € 0.00 120.90

25 Mayis 2010 tarihindeki doviz kuru lizerinden hesaplanmistir (€=1.948-1.950 TL).
FOS: frukto-oligosakkaritler

Haftalara gore satilabilir yumurta verimi, hasarli yumurta orani ve yumurta agirliklari sirasiyla Sekil 1, 2 ve 3’'de
belirtildi.
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Sekil 2. Haftalara gore hasarli yumurta orani (%).
Sekil 1. Haftalara gore satilabilir yumurta verimi (%).

. ) ) Figure 2. According to the weeks ratio of damaged egg (%).
Figure 1. According to the weeks production of saleable egg

(%).
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Sekil 3. Haftalara gore yumurta agirhgi (g).

Figure 3. According to the weeks weight of egg (g).

TARTISMA

Arastirmada rasyona ilave edilen frukto-
oligosakkaritlerin yumurta tavuklarinda satilabilir ve
hasarli yumurta orani, giinlik yem tiketimi, yemden
yararlanma orani, yumurta agirlhig, canl agirlikla
belirlemek

mortalite Uzerine etkilerini amaciyla

yapildi.

Deneme sonunda gruplarda satilabilir yumurta
orani kontrol grubunda %94.43 olarak tespit edilirken,
bu oran FOS

belirlendi. FOS ilave edilen rasyonu tlketen grupta

ilave edilen grupta 94.88 olarak

yumurta verimi, kontrole gore rakamsal olarak %0.45
oraninda daha ylksek bulunurken istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Chen ve ark.
(2005) tarafindan yapilan bir denemede beyaz leghorn
yumurta tavuklari %1 oraninda oligofruktoz iceren
rasyonla 28 glin boyunca beslenmislerdir. Deneme
sonunda oligofruktoz igeren yemle beslenen grupta
yumurta veriminin, kontrol grubuna gore %13.35

oraninda daha yuksek oldugu bildirilmistir.

Tablo 2 incelendiginde hasarli yumurta orani
%0.68 ve 0.34 olarak tespit
edilmistir. FOS ilave edilmis rasyonu tlketen grupta

gruplarda sirasiyla

hasarli yumurta oraninin kontrol grubuna gore yari
yariya azaldig tespit edilmistir. Bu durum istatistiksel
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degerlendirme ile de belirlenmistir. Li ve ark. (2007),
yapmis olduklari bir calismada rasyona % 0.2 oraninda
istatistiki

katilan fruktooligosakkaritin bakimindan

onemsiz olmakla birlikte rakamsal olarak hasarl

yumurta oranini azalttigini ve kabuk kalitesini

arttirdigini - tespit  etmislerdir. Prebiyotiklerin

bagirsaklardan kalsiyum ve fosfor retensiyonunu
arttirdigi bildirilmektedir (Nahashon ve ark., 1996). Bu
nedenden dolayr hasarli yumurta orani rakamsal
olarak fruktooligosakkarit ilave edilen gruplarda

dismus olabilir.

Deneme sonunda gruplarda
119.2 ve 116.3 g olarak

bulunmustur (Tablo 2). Yani kontrol grubu deneme

glnlik yem
tiketimleri sirasiyla
grubuna gore giinde 2.9 g daha ¢ok yem tiketmis
bir  farkhhk

belirlenememistir. Gruplar arasi bu rakamsal farklilik

olmalarina  ragmen istatistiksel
FOS’un hayvanlarin sindirim sistemlerinde yemlerin
daha iyi degerlendirilmesini saglayarak, hayvanlarin
ihtiyag duydugu

enerjiyi saglamasindan

kaynaklanabilir.

Gruplarda yemden yararlanma orani kontrol
grubunda 1.91 kg olurken, FOS ilave edilen rasyonu
tiketen grupta 1.86 kg olarak tespit edilmis olup
istatistiki bir fark bulunamamistir (Tablo 2). Yumurtaci
bir da

yararlanma oraninin kontrol grubuna gére daha iyi

tavuklarda yapilan ¢alismada yemden
oldugu belirtilmistir (Li ve ark., 2007) Broylerlerde
da

edilmistir (Xu ve ark., 2003). Yapilan bir denemede

yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar elde
(Chen ve ark., 2005) FOS igeren rasyonla beslenen
yumurta tavuklarinda yemden yararlanma oraninin
iyilestigi bildirilmistir. Yemden yararlanma oraninin
iyilesmesi, FOS iceren rasyonla beslenen grupta ince
ve kalin barsak uzunlugunun artmasiyla yemlerin daha
iyi degerlendirilebildigi, dolayisiyla sindirilebilirligin
arttigl sonucuna varilmistir. Xu ve ark. (2003) yapmis
olduklari bir calismada broyler rasyonlarina %0.4 FOS
ilave etmislerdir. Deneme sonunda ince bagirsaklarda

proteaz ve amilaz gibi enzimlerin oraniyla ileumdaki



Alatas ve ark.

villi  ylksekliginin arttigini, criptlerin  derinliginin
azaldigini  tespit etmislerdir. Bunun sonucunda
hayvanlarda yemden vyararlanma oraninin olumlu
yonde iyilestigi ve daha iyi bir biyime performansi
elde edildigi bildirilmistir.

Deneme basinda gruplarda yapilan tartimlar
sonucunda grup ortalamalari sirasiyla 1517 ve 1493 g,
deneme sonunda ise 1691 ve 1701 g olarak tespit
edilmistir. Kontrol grubunda deneme basina goére
deneme sonunda canh agirlik artisi 174 g olarak
bulunurken, bu deger FOS ilave edilen rasyonu
tiketen grupta 208 g olarak bulunmustur. FOS ilave
edilen grupta canh agirlk, kontrol grubuna gore 34 g
istatistiksel ~ fark

daha  yiksek  bulunurken

belirlenememistir. Deneme sonunda mortalite
bakimindan gruplar arasinda herhangi bir fark tespit
edilmemistir. Her iki grupta da mortalite orani %0.015

olarak belirlenmistir.

Tablo 3'de ise denemenin mali analizi
yapilmistir. Rasyonda FOS kullaniimasiyla satilabilir
yumurta oraninin arttigl, yem tiketiminin ve hasarli
yumurta oraninin distiigl gézlenmistir. Deneme sonu
itibariyla kontrol grubunun kari 15.565,83 € olurken,
FOS ilave edilmis grubun kari 15.686,23 € olarak tespit
edilmistir. Yani FOS grubunun toplam maliyeti, kontrol
grubundan 120,9 € daha diistik bulunmustur. Kiimeste
kullanilan toplam yeme ilave edilen FOS’un az da olsa
yem maliyetini dislirdigi tespit edilmistir.

SONUC

Yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen FOS’un
satilabilir yumurta ve yemden vyararlanma oranini
artirdigl, hasarli yumurta orani, giinlik yem tiiketimi
disurdiglu tespit edilmistir. Ancak bu konuda
rasyonlara farkl oranlarda FOS katilarak, daha detayh
ve istatistik analiz yapilabilecek dizaynda ¢alismalara

gereksinim vardir.
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