European Journal of e

EJEAS | Engineering and Applied Sciences

ISSN: 2651-3412 (Print) & 2667-8454 (Online)
Journal homepage: http://dergipark.gov.tr/EJEAS
Published by Corlu Faculty of Engineering, Tekirdag Namik Kemal University

European J. Eng. App. Sci. 6(2), 102-110, 2023

Arastirma Makalesi

Istatistik Yontemleri ve Istatistik Miihendisliginin Dil ve
Edebiyat Arastirmalarinda ve Miihendislik Alaninda
Kullanimina Iliskin Onerilere Bir Bakis

Adnan Mazmanoglu®*

! Endiistri Miihendisligi, Miihendislik Fakiiltesi, Toros Universitesi, istanbul, Tiirkiye
! adnan.mazmanoglu@toros.edu.tr

Oz: Istatistikciler, sunduklar yontem (metodoloji) destegi dolayisiyla diger bilim dallarina arastirma, planlama, veri toplama ve analiz
asamalarinda yardime1 olur. Bu bakimdan bazen degisik disiplinlere ait uygulamali ¢caligmalar yapar veya arastirma gruplarinda yer
alirlar. Cagimiz bilimine yon veren iilkelerde durum budur. Bizde de artik ayni yola gidisin isaretleri belirmektedir. Boylece, bir
zamanlar guvallar dolusu fig yazmak zorunda kalan edebiyat¢ilarimiz, simdi bilgisayar programlari yardimiyla metinler tizerinde indeks
¢ikarma, kelime sayma, alfabetik siraya koyma gibi igleri aninda yapabileceklerdir. Arastirmact igin bir kdbus olan ve yillar alan bu
mekanik islemler artik birkag dakika i¢inde ¢oziilmekte, insan zekas1 asli gorevi olan diisiinme faaliyeti i¢in serbest kalmaktadir. Ote
yandan, saniyede bir milyarlari bulan islem hiziyla bilgisayarlar, kagit kalemle asla yapilamayacak veya yillar alacak hesaplart hatasiz
sekilde sonuglandirarak, daginik ve karmasik bilgi yiginlarindan (bilhassa biiyiik veri~ big data) mantikl teorilere yol agacak ana
fikirlerin siiziilmesini saglamaktadir. 19.yiizyildan bu yana istatistik analiz yontemleriyle dil ve edebiyat lizerinde ¢aligmalara ve
istatistik mithendisligi sayesinde miihendisligin her alaninda veri olan her yerde yer verilerek hangi amagla yapildig1 ve saglanan
yararlar lizerinde orneklerle durulmustur. Bilhassa istatistigin ve istatistik mithendisliginin diger kullanim olanaklar iizerine dneriler
verilmistir.

Anahtar kelimeler: Entropi, Istatistik Miihendisligi, Istatistik Yontemi, Metin Karakteristigi

A Survey of the Proposals for the Use of Statistical Methods and Statistical Engineering in Language and
Literature Studies and Engineering

Abstract: Statisticians assist other disciplines in research, planning, data collection and analysis stages due to the methodological
support they offer. In this respect, they sometimes carry out applied studies from different disciplines or take part in research groups.
This is the situation in the countries that direct the science of our age. There are signs of going the same way for us now. Thus, our
literati, who once had to write sacks full of receipts, will now be able to instantly perform tasks such as indexing the texts, counting
words, and putting them in alphabetical order with the help of computer programs. These mechanical processes, which are a nightmare
for the researcher and take years, are now solved in a few minutes, and the human mind is freed for its main task, the thinking activity.
On the other hand, with a processing speed of up to one billion per second, computers allow to filter out the main ideas that will lead
to logical theories from messy and complex piles of information (especially big data) by concluding calculations that could never be
done with pen and paper or take years. Since the 19th century, studies on language and literature with statistical analysis methods and
statistical engineering have been included in every field of engineering, where data is available, for what purpose it is done and the
benefits it provides are emphasized with examples. In particular, recommendations are given on other uses of statistics and statistical
engineering.
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1. Giris

Once sosyal bilim konularindan 6rnegin Tiirk Dili ve
Edebiyati'nda zaman zaman istatistik dergilerde bu yonde
yapilmis yayinlara rastlanmaktaydi. Tirk Dili ve
Edebiyati'nda bu ¢alismalarin yapilmamasi i¢in higcbir sebep
yoktu. Ilk olarak, 1973 yihinda Tiirk Roman’indaki Bati
kaynakli kelimeler {izerinde bir ¢alisma baglatildi. Bu arada,
¢esitli metinlerde kelime uzunluklarini ele alan bir arastirma
1979 1II. Milletler Arasi Tiirkoloji Kongresi'nde bir bildiri
halinde sunuldu. Bunu 1982 ve 1985 kongreleri takip etti.
1982 bildirisinde, romanimizdaki bati kaynakli kelimelerin
zaman i¢inde gittikge yogunluk kazandigi rakamlarla ispat
edilmekte, dil ve kiiltiiriimiizde batililasmanin yarattigi
kutuplagmalar ilmi metotlarla ortaya konmaktaydi. Bu
bildirinin sunulmasindan sonra dinleyicilerden gelen sorular
ve yapilan tartismalar {izerine bir aciklama yapilmasi gerekli
oldu. "Istatistik ve Edebiyat" baslikli bu uzunca makalenin
ancak bir kismi 1983 yilinda Tiirk Edebiyati dergisinde
yayinlandi. Daha sonra, 1984 Yazarlar Birligi Yilligi'na da
alinan bu makalenin tamami ilk olarak bu kitapta yer
almaktadir. 1985 Tiirkoloji Kongresi'nde sunulan "Dil ve
Edebiyatta  Olgiilebilir ~ Ozellikler"  bashkli  bildiri,
edebiyatcilarimiz igin niceleyici ¢aligmalarda yol gosterici
olabilir.

2. Dil ve Edebiyatta Olgiilebilirlik
2.1. Cagdas Anlamda istatistik

Cagdas anlamda istatistik, dogal olaylara dayanan ve gozlemle
bulunan verilerin bilimsel yontemlerle incelenmesi ve dogru
sonu¢ cikarilmasidir. Genel olarak; gozlemle elde edilen
bilgileri diizenleme, analiz etme ve bunlardan sonug ¢ikarma
sanat1 ve bilimi olarak istatistik ortaya ¢ikar. Sayisal bilgiden
anlam ¢ikarma, belirsizligin ele alinmasi, &rneklemenin
Onemi, tahmin yapma ve karar verme baglantilarini
gelistirmek i¢in 6zellikle rastgele deney ve gozlemlere dayali
bilimsel ve iglevsel baglantilari kullanmak ¢ok 6nemlidir. Zira
veri gruplarinimn diizenlenmesi, tanimlanmasi, sunulmast ve
grafiklerle, listelerle, tablolarla ifadesi bu becerilerin
kazanilmas1 ~ ¢agdas  istatistikginin  yeni istatistik
mesleklerinden “veri bilimcisi” donanimini elde etmek igin
olmazsa olmaz becerilerdir [1].

Istatistik yontemleri edebiyatta diger yorum sekillerinin
yaninda onlarla ayn1 degerde ve ayni1 diizeyde degil, metinlerin
sekil oOzelliklerini betimleyen yardimci unsurlardir. Hatta
istatistik  yontemlerinin  teolojide (manevi bilimlerde)
kullanilmasi, bugiin bile hala biyiik bir siiphe ile
karsilanmaktadir.  Universitelerin ~ arastirma  ve  bilgi
degerlendirme merkezlerinde istatistik sonuglarinin gosterdigi
gibi sosyologlar, psikologlar ve dilbilimciler, istatistigi uzun
zamandan beri kullanmaktadirlar [2].

Istatistiksel edebiyat analizlerinin asil problemi, onun
yayildig1 alandir. Istatistik agisindan elde edilen sonuglar ile
bir metnin anlami igerigi ve eserin istatistik degeri arasinda
benzerlikler var midur? Dis goriinlis 6zelliklerini anlam
bilimde de etkili olmasi, onlarin anlam bilim 6lgiilere uymast
miimkiindiir. Yeterli sayida eser agisindan bunu belgeleyebilen
arastirmalar ise simdiye kadar var olmanustir. Istatistik
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verilerin degerlendirmede, bu veriler arasinda bir iliski, bir
baglanti kurmak daha da zordur. Istatistik yoniinden
geleneksel ve 6znel (siibjektif) olarak elde edilen bilgilerden
daha dogru ve estetik problemler i¢in biiyiik 6nemi olan tek
6l¢ii olarak bir eserin tekdiize (homojen) olusu animsanabilir

[2].

Jonathan Swift, 1725 yilinda “Julver’in Seyahatleri”inde
Laputan dilinin genel kelime kaynagmi igeren ve bunun
yardimiyla bu konudaki tiim hesaplamalar1 verebilen bir
makineyi tasvir eder, “ayrica nesnelerin, fiillerin, isimlerin ve
diger climle 6gelerinin sayis1 arasinda kitaplardaki iligkiler de
verilmektedir” [2]. Jonathan Swift, burada kendi caginin
bilimini ugras: terapisi hatta dil bilimcileri de hece sayicilari
olarak hicveder.

Dildeki gelismelerin betimlenmesinde kullanilan sayisal
analiz yontemleri, ciddi sekilde 19. Yiizyilin ortalarinda
denenmistir. Fakat istatistiksel dil analizleri, ancak
bilgisayarlardaki bellek kapasitesinin daha biiyiik hacimli veri
degerlendirme etkilerinin hazirlanmasindan yakin zamanda
kolay ve hizli bir sekilde 6nem kazanmigtir.

Iginde bulundugumuz 20. yiizyilin ancak altmish — yetmisli
yillarindan bu yana bir eserin veya bir edebi tiiriin sekil
ozellikleri ve kullanilan kelimeler hakkindaki varsayimlar ~
iddialar ~ hipotezler, istatistik konulu metinler tarafindan
dogru olarak test edilip denetlendikten sonra ret veya kabul
edilebilmeye baglanmigti. Manon MAREN — Grisebach’in
yazdig1 Edebiyet Bilimi’nin Yontemleri kitabinda (Tiirkge ‘ye
ceviren Dr. Arif Unal ) 6grendigimize gore 1852 yilinda E.
Forstermann’in Almanca ’da, Latince ’de ve Yunanca ’da
Sayisal  Dil Iliskileri  (miinasebetleri)” adli  eseri
yayimmlanmistir. Bu bigimdeki ¢alismalar, 1890’11 yillarda P.
Valerio ve F. W. Kéding tarafindan devam ettirilmistir.

Yeni galismalarin onciileri olarak E. ve K. Zwirner’in degisik
dillerdeki ses iligkileri hakkindaki ¢caligmalar1 ve G. K. Zipf’in,
“dilin Fizyolojisi” adli eseri sayilabilir. Zipf, ilk dnce bir
metnin kelime hazinesindeki bir kelime ile ¢ok kullanilan
kelimeler sozliigiindeki bu kelimenin 6nceliginin (r) sik sik
kullanilig1 arasindaki iligskiye (yani istatistiksel anlamda
korelasyona) isaret etmigtir. Ayrica tekrarlanma sayisinin
6l¢iisiinii bulan frekans dagilimi ile burada gecen sozliikte en
sik gecen kelime r1, en sik gecen kelime r2 vb. ile gosterilerek
climle uzunlugu hakkinda en genis bilgiyi ilk 6nce G. U. Yule
ve C. B. Williams vermislerdir [3].

2.2. Metin Karakteristikleri

Edebi eserlerin metin karakteristiginin saptanmasi, ilk 6nce
Achen’li fizik¢i Wilhelm Fucks tarafindan yapilmistir [4].
Fucks, harfler, heceler, climleler, bunlarin 6zellikleri ve
birbiriyle iliskisi gibi seylerden olusan bir metnin unsurlarini
betimlemektir. Istatistiksel bir metnin analizinin amaci, bir
metnin dis goriinlisii  hakkindaki fikirlerdir. Gerekli bir
tanimlamanin (description) amaci olarak bu islemler yalniz,
agirlik noktast dig goriiniis yoniinden bulunan metinlerde s6z
konusu olmaktadir. Bu tiir eserlerin genel edebiyata katkilar
Olciisinde istatistiksel inceleme yontemi 6nem kazanir. 20.
Yiizyitlinin bagindan beri bu alanda bir artig oldugu; (1)
bilgisayar sistemlerinin bellek ve islem hizinin ¢ok yiiksek
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diizeyde olmasi, (2) bu gelismeye paralel olarak istatistik
bilimindeki analiz yontemlerinin her veriye uygun olarak
gelistirilmesi ve yazilimlarinin hazirlanmasindan  dolay1
tartisilmaz. Bu konuda Manon MAREN — Grisebach’in bize
ulagtirdigt ¢ok Ornek olmakla birlikte bazilarini sizlerle
paylasalim [2]. Christian Morgenstern [6]’in metinleri,
bilhassa August Stramm’mn [7] ve Dadaistler’in ¢alismalari [8]
ve Ingiliz Edebiyat1 gergevesinde E. E. Gumming [9] ve
Getrude Stein’in [10] ¢aligmalarindan sz edilebilir. Helmut
Heissenbuttel [11] ve Fransiz Cumhuriyet¢i yazarlarin
caligmalari, giinlimiiz edebiyatindan Ornekler sunar.
Edebiyatin yaygin yorum yontemleri ¢cercevesindeki sik sik bir
analizle anlasilamayacak metinlerle karsilasiriz. Ornegin
Wilhelm Fucks [4], metnin hecelerinden anlasilan 6zel bigim
ozelliklerini arastirir: Her kelimedeki orta hece sayist ve
bundan hesaplanan ve “Metin Entropisi ~ incelenen metnin
unsurlarmm  diizen derecesini  verir”. Diger metin
karakteristikleri (hecelerde), orta climle uzunluklari ve bir
metindeki ayni hece sayisinin kelime zincirinin orta
uzunlugudur.  Istatistiksel incelemeler, ayrica metrik
analizlerini de vermektedir.

2.3. Entropi

Bir sistemdeki belirsizligin dl¢iisiine “entropi” ad1 verilir. S bir
kaynak olsun. Bu kaynagin {mi, mz, .., mn} olmak iizere n
mesaj (ileti) dretilebildigini varsayalim. Tim mesajlar
birbirinden bagimsiz olarak iiretilmektedir ve m; mesajlarinin
iretilme olasiliklar1 pi’dir. P = {pi1, p2, ..., pn} olasilik
dagilimma sahip mesajlari ~ metinleri lireten S kaynagmin
entropisi H(S) su sekildedir [12]:

H(S) =-Xiz1p;i logz (i) (1)

Ornegin sekiz kisinin bir soruya verdigi yamtlar S
kiimesindeki gibi olsun.

S = {evet, evet, hayir, hayir, hayr, hayir, hayir, hayir}
Olasiliklar, iki adet “evet” degeri igin,

pl=2/8=025 (2

diger alt1 adet “hayir” degeri igin,

2 =6/8=0,75
P 3)
hesaplanir. O halde P = (p1, p2) = (0,25, 0,75) yazilir ve bu
degerlere bagl olarak S i¢in toplam entropi asagidaki sekilde
elde edilir.

H(S) = -[ palog, (1) + p2log, (2)] 4)
--[0,25log,(0,25) + 0,75log, (0,75)]
=0,81128= %81

Yani S kiimesine hangi yanit geleceginin belirsizlik 6lgiisii
%81 bulunmustur denir. Bir bilgi sisteminin toplam
enformasyon (bilgi ~ malumat) potansiyeline, Shannon, o
sistemin “entropisi” adin1 vermistir. Hatta metin ¢dziimlemede
daha ¢ok termodinamikten alinan bu terimi ise kendisine
biiyiik matematik¢i ve bilisim kuramcist John Von Neumann
1srarla 6nermis ve “Entropinin ne oldugunu kimseler anlamaz,
bdylece sen de enformasyon kuramini anlatirken, hem ne
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kadar derinmis diye diisliniirler, hem de soyleyecek pek bir sey
bulamaz” demistir. Bazi uzmanlar, Claude Shannon’un
enformasyona etkisini, alfabenin mucidinin edebiyata etkisine
benzetecek kadar onemli bulmaktadirlar. Hatta giiniimiizde
kompakt disklerden siiper bilgisayarlara, internetten uzay
araglarina kadar, sayisal bilgiyi saklayan, isleyen ve ileten tiim
sistemlerin temelleri Shannon’un enformasyon kuramina
dayanmaktadir. Simdi yine metin entropisine uygun yapilan
arastirmalardan s6z etmeye ¢aligalim [13].

Hecelerdeki orta ctimle uzunluklari i¢in birkag 6rnek verelim:
Rilke’nin “Cornet” i 12.5, Goethe’nin Italya Seyahati 38.8,
Marx’in “Kapital”i 65.4 ve Bild Gazetesinin 1968 y1l1 Nisan
ayidaki birkag makale 20.5.

Farkli tiirlerin ve farkli yazarlarin metinlerinin incelenmesi,
metin benzetmelerinin saptanmasinin sonuglarindaki rastgele
farkliliklardan kurtulmak i¢in yaklasitk 300-400 kelime
uzunlugunda bir metnin yeterli oldugu sonucunu ortaya
cikarmistir. Bu metnin farkli kisimlarinin degerler dagilimu,
dis sekil birligi i¢in bir 6l¢ii verir. Sayimlarin kesin sonucu, bir
eserin boliimlerindeki 6zellikler agisindan benzerliklerin ve
farkliliklarin saptanmasidir. Bunun da yazarin diger eserlerinin
ve diger yazarlarin eserlerinin Ozellikleri karsilastirilarak
yapilan g¢alismalardaki deger “sapma (Standard deviation)”
lartyla baglantis1 vardir. Ornegin bir nesir metninde ortalama
hece sayisi i¢in degerlerin sapmasinda her kelime igin 0.01 —
0.02 normal karsilanmistir. B6liimdeki sapmalarda dagilimdan
bagimsiz olarak genellikle tiim metnin ortalama degerinden
kelime basina 0.2 hecelik bir sapma ortaya ¢ikar. Fucks,
istatistiksel caligmalarin temelinde dogal dillerdeki kelime
olusturma teorisi ile matematiksel bir dil bigim teorisi
geligtirmistir.

2.4. Istatistigin Diger Kullanim Olanaklar

Istatistiksel incelemeler, bir edebi tiirdeki metinlerin dis
goriiniisiindeki ince farkliliklar1 gostermeye, simdiye kadarki
analizlerden ¢ikan yap1 ozelliklerini ispat etmeye, bir ¢agin
(devrin) sekil 6zelliklerine uygun olarak bir eserin durumunu
aydinlatmaya ve sekildeki geligsmelerin ¢izgisini belirlemeye
ve terclimeler hakkinda bir karar varirken bazi kriterler
saptamaya uygun goriinmektedir.

Omegin, verilerin kiimelenmesi, analizi, nesneleri siir, nesir
vb. metinlerde birbirine olan benzerliklerine gore gruplarina
ayirmak demektir. Elde bulunan veriler incelenerek birbirine
benzeyenler bir kiimeye, benzemeyenler ise baska bir kiimeye
toplanir. Verilerin kiimeleme analizine gére modellenmesinde
matematik, istatistik, bilgisayarli makine 6grenimi ve yapay
zeka gibi bir¢ok alandan yararlanilir. Bilhassa bu yontemle ve
benzer istatistik analiz yontemlerle dil ve edebiyatta, Tiirkge
nesirlerde ve aruz vezninde kullanilan kelime uzunluklarindan
Tirk romanmdaki Bati kaynakli kelimelere ve buradan
hareketle yazarlarimizin smiflandirma  (kiimeleme)
denemesine kadar ¢alismalar yapilabilmektedir. Bilgisayar
kullaniminin yayginlagsmast hem hiz hem de bilgi saklama
kapasitelerinin artmast, bilgisayar kullanimu ile bilgiye ulasma
ve onu isleme asamasinda bilim adamlarinin 6niine arastirma
yapmak icin sonsuz hedefler agmaktadir.

Oysa bilgisayarlar bilhassa metinler {izerinde indeks (fihrist)
cikarma, kelime sayma, diizeltme, siralama, saklama,
sorgulama vb. gibi islemleri ¢ok kisa bir (saniyeler
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mertebesinde) zaman iginde ¢oziimleyebilmektedirler. Bu
aciklamaya ek olarak bilhassa istatistik 20 yiizyildan itibaren
gecirdigi yiiksek gelisim, ortaya koydugu veriye, konuya vb.
uygun Olgme ve degerlendirme teknikleriyle edebiyat
arastirmalarina yeni boyutlar katarak, onlar1 zenginlestiriyor
[14]. Biz istatistik¢iler olarak bu ¢alismada sunacagimiz
metodolojik destekle yani veri toplama ve analiz asamasinda
dil ve edebiyata yardimci olmaya calisacagiz. Cagimiz
bilimine yon veren soz sahibi iilkelerde durum boyledir.
Istatistiksel edebiyat analizlerinin asil problemi, onun
yayildig1 alandir. Son yillarda bir istatistik sistemi olarak
"istatistik miihendisligi" kavraminin ortaya ¢ikmasi,
istatistiksel diisinme yoluyla bilim ve istatistik teorisi
kullanilarak olusturulan bu yeni istatistik disiplini sayesinde
internetteki bilgi ve veri yogunlugunun ve bunlari depolayan
makinelerin de eklendigi veri okyanuslarinin dogru, analiz
yapabilme giicii ancak asilabilecektir. Biiyiik Veri (Big data)
nin ¢ok biiylik miktarda bilgiyi 6glitmek, onu anlik olarak
analiz etmek ve kimi zaman ondan enteresan sonuglar
¢ikarmak i¢in yeni bulunmus, yeni ortaya ¢ikan bir yaklagim
oldugunu séyleyebiliriz. Bu da istatistik analiz tekniklerinin
ciddi olarak egitiminin alinmasini gerekli kilmigtir.

3. Dil ve Edebiyatta Istatistik

Ilk bakista sanat ve edebiyatla istatistik ve bilgisayar arasinda
hicbir ilgi yokmus gibi gelebilir. Bazilara goére sanat sadece
hissedilebilir. Ciinkii zevkler ve renkler tartisilmaz. Matematik
ve buna dayali, miispet ilimler ise aklin eseri olup
objektiftirler. Kesin ispatlara dayanirlar. Sanatla ilmin
malzemesi, yontem ve {iriinii tamamen birbirinden farklidir.
Dolayisiyla herkes kendi yoluna gitmelidir. Sair kelimeleriyle
ugragsin, misralarin1 yontsun, cilalasin. Matematik¢i de
formiiller tiiretsin, denklemler kursun.

Cogunlugun destekledigi bu diislince tarz1 ilk bakista gekici
goriinmekte ise de esash bir temelden yoksundur. Duygu ve
diistinceler arasina duvar oOriillemez. Giizellik igten ice bir
Ol¢iiye dayandigi gibi, dikkatle incelenirse matematik ve
hendese (miihendislik) ruhunun da vardigi nokta estetik bir
deger tasir. Aslinda giiniimiizde her alanda kaydedilen bas
dondiiriicti gelismeler, birgok ilim ve sanat adamini dar sahalar
icine hapsetmistir. Daha XVIII. ve hatta XIX. asirda iyi
egitilmis bir kisi, zamanin tiim bilimleri bilme imkanina
sahipti. Bin yedi yiizlii yillarda bir bilim adami ayn1 zamanda
bir filozof veya sanat¢iydi. Yalniz bilgi degil, irfan ve hikmet
sahibiydi. Astronomi, matematik, fizik, tip, dilbilim, din,
sanat, felsefe, miizik ve mimari hakkinda zamaninin biitiin
bilgilerine vakif olabilirdi. Bu durum, Dogu ve Bati
bilginlerinin ortak vasfiydi. Zamanimizin sanat¢i ve bilim
adami neden bdyle degil? Sorunun cevabi gayet agiktir:
Hafiza, zekd ve zaman bakimindan sinirli olan insan, degil
biitiin bilim ve sanat dallarinda, tek bir dalin ince ayrintisinda
dahi mevcut bilgilerin tamamini 6grenmekten aciz hale
gelmistir. Cesitli dallardaki bilimsel gelismeleri ele alan
aragtiricilar, bunlarin zaman iginde iislii bir fonksiyon seklinde
arttigini ortaya koymuslardir. Bilimdeki yenilikler her on yilda
bir katlanmaktadir. Bu demektir ki, 1940 yilinda kendi
uzmanlik alanindaki biitiin bilgilere sahip olan bir bilgin,
1950°deki bilgilerin ancak yarisina, 1960 dakilerin dortte
birine sahiptir. 1990 dakilerle kiyaslandiginda, onun bildikleri
otuz ikide bire diismils demektir. Bundan Otiiridiir ki bir
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yandan siirekli olarak yeni ilim dallar1 ortaya ¢ikmakta ve alt
dallar olugmaktadir. Giin gegmiyor ki insanlig1 hayretler icinde
birakan yeni bir bulustan s6z edilmesin. Heniiz teknolojiye
aktartlmayan bilgileri ise kiitiphane raflar1 bile artik
cekememektedir. 1970 li yillarda Ingiltere Patent Dairesi
kiitiphanesinde yer alan yazi ve dergilerde 320000 konu
bagliginin bulundugu diisiiniiliirse, birbirinden habersiz olarak
ilmin derin dehlizlerinde yol alan milyonlarca arastiricinin,
yaptiklar1 buluslarla ortaya koyduklart mevcut ilim birikimi
karsisinda her ferdin cahillik derecesini giin gectikge
derinlestirdikleri ortaya ¢ikar. Gelmis gegmis biitiin ilim
adamlarinin %90 1 halen hayatta olmakla beraber, bu kisiler
birbirinin alanindan uzak ve habersizdirler [14].

Istatistik ise yiizy1limizin basindan itibaren yaptig1 hamlelerle,
her bilim adaminin yararlanacagi yontemleri ortaya koymus,
O0lgme ve degerlendirme teknikleri sunmustur. Bununla
beraber bu yontemlerin yayginlik kazanmast da ancak
bilgisayarlar sayesinde olmustur. Dil ve edebiyatin, Istatistik
metotlar kullanmas1 ve bilgisayarlardan faydalanmasi da artik
kaginilmazdir. Cagin gidisi bu yondedir. Gliniimiizde dil ve
iislubu ele alan Stylometry adli bir Istatistik dali gelismis,
dilbilime uygulanan bilgisayar yontemlerini inceleyen
Computational Linguistics gibi dergiler yayimlanmaya
baglamustur.

Zaman zaman istatistik dergilerde bu yonde yapilmis yaynlara
rastlanmaktaydi. Tiirk Dili ve Edebiyati'nda bu ¢alismalarin
yapilmamas1 i¢in hicbir sebep yoktu. ilk olarak, 1973 yilinda
Tirk Roman’indaki Bati kaynakli kelimeler iizerinde bir
calisma baglatildi. Bu arada, ¢esitli metinlerde kelime
uzunluklarini ele alan bir arastirma 1979 III. Milletler Arast
Tiirkoloji Kongresi'nde bir bildiri halinde sunuldu. Bunu 1982
ve 1985 kongreleri takip etti. 1982 bildirisinde, romanimizdaki
bati kaynakli kelimelerin zaman iginde gittikce yogunluk
kazandig1 rakamlarla ispat edilmekte, dil ve kiltiiriimiizde
batililagmanin yarattig1 kutuplagmalar ilmi metotlarla ortaya
konmaktaydi. Bu  bildirinin = sunulmasindan  sonra
dinleyicilerden gelen sorular ve yapilan tartismalar tizerine bir
actklama yapilmast gerekli oldu. "Istatistik ve Edebiyat"
bagliklt bu uzunca makalenin ancak bir kismi1 1983 yilinda
Tirk Edebiyati dergisinde yayinlandi. Daha sonra, 1984
Yazarlar Birligi Yilligi'na da alinan bu makalenin tamamu ilk
olarak bu kitapta yer almaktadir. 1985 Tiirkoloji Kongresi'nde
sunulan "Dil ve Edebiyatta Olgiilebilir Ozellikler" baslikli
bildiri, edebiyat¢ilarimiz igin niceleyici ¢aligmalarda yol
gosterici olabilir.

4. istanbul Edebiyat Fakiiltesinden Bir Makale: Istatistik
Metot Elestiri Kuramm Teorisi Hakkinda Kisaca Ozet Bilgi

Biitiin bilim ve sanat dallarinda etkilerini gordiigiimiiz
istatistik metot kurami [15], edebi metnin ve edebiyatla ilgili
her bilginin incelenmesinde zaman zaman karsilasilan bir dizi
teklif ihtiva eder. Ozellikle “verilerin” ¢ok oldugu durumlarda
verilerin birbiri ile iligkilerinin incelendigi arastirmalar,
istatistik metodun tekniklerini kullanmay1 gerektirmektedir.

Istatistik, matematik bilimi ile yakindan alakali bir bilim
dalidir. Verileri, matematiksel degerleri agisindan inceler.
Aritmetik ortalama bagta olmak {izere sayisal veri grubunun
birbirlerine gére durumlarmi ¢ok ¢esitli agilardan
degerlendirir. Ortalamalarmi alir, genel ve Ozel sayisal
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degerlerini  hesaplar, grafikler g¢izer, yiizdelerini ve
varyanslarini (standart sapmalarini) bulur ve bunlara benzer
daha pek ¢ok calisma ile ugrasir.

Istatistik, bir anlamda deney ve gdzlemlerin matematigidir,
dolayisiyla sayma ve 6lgme ile elde edilmis verilerle ugrasan
bilimsel bir yontemdir. Saymalar ve Olgmeler sonunda
aragtirici karar verme agamasina gelir.

Istatistik, giiniimiiziin ¢cok unsurlu hayati iginde hemen her
parcanin birbiri ile iliskisini sayisal degerlerle verebildigi i¢in
onemlidir. Yillarca fen bilimlerinin ortak bir metodu olan
istatistik, artik edebiyatta da kullanilmaktadir. Edebi
metinlerin dil ve dslup c¢aligmalari, istatistik olmadan
yapilamaz. Sanatkarlarin kavram diinyalar1 ancak istatistik
verilerle oOlgiilebilir. Bir siirdeki asonans ve aliterasyon
caligmast  edebiyata Istatistik metodun en yaygm
uygulamalarindan biridir.

Kafiye, vezin, nazim sekli, nazim birimi gibi siirin teknik
ozellikleri, istatistik ile saglam bir bigimde olgiilebilir.
Bibliyografik kiinye bilgileri, istatistigin siralama, gruplama
gibi teknikleri sayesinde diizenlenebilir. Veriler iginde sayi,
ylizde ve dagilim gibi degerler basta olmak {izere istatistik
metodun edebi metin incelemesinde 6nemli bir yeri vardir.

Istatistik, giiniimiiziin ¢cok unsurlu hayat1 iginde hemen her
parc¢anin birbiri ile iligkisini sayisal degerlerle verebildigi i¢in
onemlidir. Yillarca fen bilimlerinin ortak bir metodu olan
istatistik, artik edebiyatta da kullanilmaktadir. Edebi
metinlerin dil ve {slup caligmalari, istatistik olmadan
yapilamaz. Sanatkarlarin kavram diinyalari ancak istatistik
verilerle dlgiilebilir.

Bir siirdeki asonans ve aliterasyon (misra~ dize iginde ve
komsu musralar arasinda bir ahenkle tekrarlanan tinliiler
asonans, linsiizler aliterasyon olusturur) caligmasi, edebiyatta
Istatistik metodun en yaygin uygulamalarindan biridir.

Kafiye, vezin, nazim sekli, nazim birimi gibi siirin teknik
ozellikleri, istatistik ile saglam bir bigimde oOlgiilebilir.
Bibliyografik kiinye bilgileri, istatistigin siralama, gruplama
gibi teknikleri sayesinde diizenlenebilir. Veriler iginde sayi,
ylizde ve dagilim gibi degerler basta olmak iizere istatistik
metodun edebi metin incelemesinde dnemli bir yeri vardir.

Istatistiki incelemeler, bir edebi tiirdeki metinlerin dis
goriiniisindeki ince farkliliklar1 gostermeye, simdiye kadarki
analizlerden ¢ikan yap1 &zelliklerini ispat etmeye, bir devrin
sekil oOzelliklerine uygun olarak bir eserin durumunu
aydinlatmaya ve sekildeki geligsmelerin ¢izgisini belirlemeye
ve terclimeler hakkinda bir karara varilirken bazi kriterler
tespit etmeye uygun goriinmektedir. [6; gercegine sadik
kalmarak alint1 yapilmustir].

Bu calisma Istatistik metotlar ve bilgisayar kullanimiyla dil ve
edebiyat alaninda neler yapilabilecegine birkag drnek vermis
sayilabilirse amacina ulagmis olacaktir.

5. istatistik Miihendisligi

Istatistigin son zamanlarda kullanilan ydntemlerden biri olan
"veri madenciligi" ne bir géz atalim. Kurumlarda biriken veri
icerisinden kurum i¢in yararli olanlarini bulup ortaya ¢ikarma
isine veri madenciligi adi veriliyor. Bu eylem bizi "Istatistik
Miihendisligine”  gotiirmektedir. ~ Veri  madenciliginin
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kullanilmadigi alan yok gibidir. Pazarlama, bankacilik,
sigortacilik ve elektronik ticaret vb. degisik tiirde
kullanilabilmektedir. Veri madenciliginin veri kiimeleme
teknigi dil ve edebiyatta istatistiksel analiz ydntemlerinin
kullanilmasina 1s1k tutacagi igin bir drnekle bir giris yapalim.
Rastgele bir makine kullaniminin 6grenimi agisindan, her bir
kiime gizli bir oriintilyii (pattern) temsil eder ve uygulanan
O0grenme ise bir denetimsiz Ogrenmedir. Bir agidan
bakildiginda ise kiimelemeyi "gizli Oriintiilerin" ortaya
cikarllmasi i¢in uygulanan bir denetimsiz "Ggrenme
yaklagimi" olarak tanimlanabilir [16].

Kiimelemedeki Ogrenmenin denetimsiz olmasinin nedeni
onceden belirlenmis smiflarin olmayisidir. Onceden smiflar
belirli olsaydi, zaten bu kiimeleme degil, bir smiflandirma
"modeli" adin1 alacakti. Onceden simflar belirli iken, yani
kadin ve erkek, evli veya bekar diye iki ayr1 smif varken
yapilan (algoritmik) 6grenmeye denetimli 6grenme; herhangi
bir smf adi verilmeden yapilan 6grenmeye ise denetimsiz
ogrenme denilir. Ornegin, veri tabanindaki kayitlarda her
kaydin yaninda kadin veya erkek, evli veya bekar bilgisi
yaziliyor olsun, bu durumda veri tabam iizerinde yapilan
herhangi bir (kadin veya erkek olduguna iliskin) kural ¢ikarma
islemi denetimli d6grenmedir. Ancak, yapilan kural ¢ikarma
islemi denetimsiz 6grenmedir. Bu islem ayni zamanda veri
tabanini (iki) kiimeye ayirma, yani kiimeleme islemidir.
Burada, kadin/erkek gibi bir etiket ya da sinif olmayacag i¢in
kiimeleme kayitlar arasindaki benzerlik veya uzaklik (mesafe)
Olgiitiine gore yapilir.

Iki verinin (metnin, siirin vb.) benzerliginden kasit ise
aralarindaki uzakligi 6lgiilmesi ve degerlendirilmesidir [17].
Bu degerlendirme veri tabanindaki diger verilere oranla iki
verinin ne kadar yakin ya da benzer olduklari agisindan
yapilabilecegi gibi dnceden belirlenmis kisitlar esik (sinir)
degerleri ¢ercevesinde de yapilabilir.

6. Istatistiksel Miihendisligin, Miihendislik
Arastirmalarinda  Kullammma  iliskin ~ Uygulama
Yontemleri Uzerine Ornekler

6.1. istatistik Miihendisliginde Varyasyon-Standart Sapma
Uzerine Temel Bilgi

Varyasyon~Degisim (variation) olan her ortamda bu degisimi
azaltmak icin istatistik yontemlerine bagvurulur. Istatistik
Miihendisliginde ise bu kavram “degisimi azaltmak” igin
sistematik bir algoritma” sunmay1 Onerir. Bu algoritma,
endiistride segilen siire¢ girdilerinin (input) ve g¢iktilarinin
(output) degerlerinin 6l¢iilmesinin  miimkiin oldugu orta
Olgekli tiretim siireglerine uyarlamaktir. Degisim (variation)
kelimesi hem ¢iktinin bir hedef degerinden sapmasi
(deviation) hem de ¢iktinin parcadan pargaya degisen degeri
anlaminda kullanilmaktadir. V6 pistonlarini iireten bir iglem

2V6 motor, tek bir kranki ceviren, {icerli iki swra halinde
alt1 silindirden olusan V_tipi motordur. 6 Silindirli Motorlar, Motor
blogu iizerinde 6 adet silindirin oldugu yapidir. Genellikle V seklinde
bir motor blogu tizerinde tgerli sekilde silindirler siralanarak 6
silindirli motor olusturulur. Biiyiik motorlu araglarda kullanilan 6
silindir yapist, aracin on kisminin da biiyiik olmasina neden olabilir.

stirecinde ¢ap i¢in hedef degeri 101.591 mm dir. Pes pese ii¢
pistonun mm tiirinden Olgiilen ¢aplart 101.592, 191.587,
101.598 oldugu saptanmistir. Pistonlarin higbiri hedef ¢apina
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sahip olmadigindan ve hepsinin farkli ¢aplar1 oldugundan her
iki anlamda da degisim goriilebilir. Problemler, azaltilmak
istenen degisimin dogasini yakalayan uygun performans
6l¢timleri tanimlanarak formiil tasarimina gidilecektir. Yiiksek
degisim kotii performansa, diisik miisteri memnuniyetine,

Sekil 1. Egzantirik mili

6.2. Algoritmanin Temeli Nasil Olusturulur?

Bir siirecin nasil ve neden oldugu gibi davrandigimin bilgisi
arttirilarak siiregte degisimi (variation) azaltacak uygun giderli
degisikliklerin ortaya cikartilacagi seklindeki inangtir. Siire¢
bilgisini arttirmanin bir yolu deneysel olarak 6grenmek, yani
gbzlem ve deneyle 6grenmektir. Iste istatistik burada devreye
girmektedir. Ciinkii Istatistik deneysel olarak nasil
davranilacagini 6greten bir bilim koludur. Istatistik, “Siirec
aragtirmast nasil planlanir ya da planlanmalidir?” ve “Eldeki
veri nasil yorumlanmalidir?” gibi sorulara yanitlar saglar.
Onerilen algoritma, istatistiksel ydntemlerin ve araglarin var
olan miihendislik bilgi ve teorisiyle birlestirilmesine baglidir.
Algoritma kullanilarak, siire¢ davranisiyla ilgili grenmek i¢in
bir veya birden ¢ok aragtirma planlanacak ve
gerceklestirilecektir.

Cogu kez, uygun maliyetli (giderli) olmalari i¢in, dnerilen
degisimler temel tasarim degisiklikleri veya siire¢ donanimini
degistirmek yerine diizenli (ayarli) bir duruma getirerek daha
iyi bir siire¢ kontrolii veya degisiklikleri igerirler. Bu diisiik
giderli degisimler genel degisimi azaltma yaklasimlarinin bir
kiimesi i¢ine simiflandirilmis ve bir yaklagimin erken goz
oniine alinmasini zorlayacak algoritma yapilandirilir.

Iste istatistiksel miihendisligin belirli amaglar bize asagidaki
eylemler i¢in yardime1 olacag diigiiniiliir:

e  Uygun giderli degisim azaltmanin nasil basarilacagiyla
ilgili stratejik olarak diisiinmeyi saglamak.
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hurdaya ¢ikarilmaya ve yeniden islemeye, karmasik akinti
yoniinde kontrol planlarma vb. yol agmaktadir. Eger bu
problemler coziilebilirse, giderler azaltilabilir ve kalite ve
performans gelistirilebilir.

N

o Degisim kaynaklarim ve bunlarin siire¢ gelisimindeki
roliinii anlamatk.

e Deneysel yontemlerin daha iyi nasil kullanilacagini; yani,
bir siire¢ arastrmasimin  sonuglarint - planlamanin,
uygulamanin ve analiz etmenin etkili ve verimli yollarimi
6grenmek.

Ana amag Onerilen algoritma kullanilarak dile getirilebilen
problem tiirlerinin Orneklerini ortaya c¢ikartmaktir. Yani
problemler tartisilmaya acik, fakat ¢oziim yollart devrede
olmayacaktir. Asagida verilecek 6rnekle algoritma, yaklasim
ve yontemleri uygulayarak kazanimlar nasil elde edilir onlart
gorecegiz.

6.3. Motor Miihendisliginden Bir Ornek: Motor Blogu
Sizintilar1 Problemi ve istatistiksel Coziim Onerisi

Sekil 1.2” de gosterildigi gibi, bir eksantrik milinin lobunun
geometrisi bir motorun islemesinde kritiktir. Eksantrik mili
loblarmin  dénmesi motor vanalarin  agilmasini = ve
kapanmasimni yonlendirmektedir. Goriintiilenen eksantrik
milinin {i¢ii beyaz oklarla gosterilen 12 lobu vardir.

Yandan goriildiigiinde, lobun tabani (merkez ¢izgisinden 60°)
ideal olarak bir ¢emberin yayidir. Sekil 1.3 bir lobun tabani
boyunca ideal, cemberden (mm olarak) sapmanin bir izidir.

Lob geometrisiyle iliskili olglilen alt1 kritik karakteristikten
taban ¢emberi salgisi tarihsel olarak en sorunlu oland1 ve bu
ylizden bir degisim azaltma aligtirmasinin odagi olarak
secilmisti. Taban ¢emberi (TC) salgis1 gercek lob
geometrisinin ideal gemberden (60° lik yay {izerinde en fazla
— en az) sapmasinin pozitif bir 6l¢limiidiir. 0.000 mm lik bir
deger tabanin tamamen dairesel oldugu anlamina gelmektedir.
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Izin verilebilir en fazla TC salgist 0.040 mm veya 40
mikrondur.

12 giin boyunca giinde 9 parga olmak iizere 108 pargalik bir
ormek toplanmustir ve her eksantrik mili lizerinde 12 lobun her
biri i¢in TC salgist Olgililmistiir. (mikron cinsinden
kaydedilmis) 1296 salgi Olglimii ve loblarin diger bazi
geometrik karakteristikleri camshaft lobe runout baseline
(eksantrik mili lob salgisi taban ¢izgisi) dosyasinda mevcuttur.
Tiim loblar iizerindeki salg1 degerlerinin bir histogrami Sekil
1.4 da gosterilmistir.

Tiim loblar i¢in TC salgis1 sartname siirinin ¢ok altindaydi
ama bu kritik karakteristigin motor performans: iizerindeki
etkileri nedeniyle, yonetim siireci gelistirmek i¢in bir proje
baslatmistir. Burada amag siireci histogramin sag kuyrugu sola
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kayacak ve loblarin daha biiyiik bir miktari sifira yakin salgiya
sahip olacak sekilde degistirmekti. Salgimin pozitif olmasi
gerektiginden, siireci tob loblar iizerindeki alt salgiya gore
ayarlamak miimkiin degildi. Bu baglamda, degisim azaltilmast
yapilir ki bunun anlami salgilar1 hedef degeri olan 0 mikrona
yakin olan daha yiiksek miktarda lob olacagidir.

Tek yonlii bir sartnamesi ve fiziksel bir alt sinir1 olan diger
bircok siirec karakteristigi vardir. Ornekler arasinda
plriizsiizliikk, gozeneklilik, koniklik v.b. vardir. Bu tiir
karakteristikler cinsinden tanimlanmis siire¢ performansi
hedef degeri civarindaki degerlerin yogunlugu arttirtlarak
gelistirilebilir. Yani, hedef degeriyle ilgili siire¢ ¢iktisindaki

degisim azaltilir.

Sekil 2. Eksantrik mili (Eksantrik mili de motor ile baglantili olarak islem yapan bir arag i¢i parcadw: Arag i¢lerinde yer alan

supaplarin gerekli zamanda agilip kapanmasini saglayan ve tizerinde kam bulunan kiiresel demir ya da ¢elik alagimdan yapilan bir

sistemdir) [18].

Sekil 3. Idealden lob sapmast
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Sekil 4. Eksantrik mili lob TC salgisinin histogram (kesikli ¢izgi sartname simirimi vermektedir).

7. Sonug

Siireg ¢iktilarinda degisimi azaltmak siire¢ gelisiminin kilit bir
parcasidir. Siireg degisimini azaltmak icin Istatistiksel
Miihendislik olarak adlandirilan bir algoritmanin etrafinda bir
yapilandirma gerekliginin 6nemine vurgu yaptik. Algoritmalar
Ornegin liretim ve montaj siireglerinde mevcut yiiksek ile orta
Olgekli kronik problemleri ¢ozmek igin tasarlanirlar.
Algoritmanin ana temeli eger bir siirecin nasil ve neden yaptigi
gibi davrandigiyla ilgili bilgi arttirilirsa degisimi azaltacak
stirecte uygun maliyetli degisiklikler kesfedilecegi seklindeki
bir inang olduguna inaniyoruz.

Siirec bilgisini azaltmanin kilit bir yolunu agiklarsak deneysel
olarak-yani, gozlem ve deneyle-6grenmektir. Biz de
calismamizda Deneysel arastirmalari planlamak ve analiz
etmek icin kisaca SPVAS (Soru, Plan, Veri, Analiz, Sonug)
olarak bilinen bir gerceveyi detayli bicimde kullandik gerek dil
konusunda gerekse mithendislik deneysel arastirmalarda nasil
kullanildigna iligkin uygulamalardan soz ettik. Ciinkii SPVAS
cercevesi Istatistiksel Miihendislik algoritmasinin birgok
asamasinda uygun arastirmalarin sonuglarmi planlamaya,
analiz etmeye ve yorumlamaya yardimci olmak icin
kullaniliminin ¢ok 6nemli oldugunu deneysel problemlerle
gosterdik. Hangi veri olursa olsun mutlaka bir aragtirma igin
amag ve planlamanin bir algoritmanin evresinin, daha onceki
aragtirmalardan ortaya ¢ikmig sonuglarla ilgili bilgilerin, eger
konu miihendislik ise siire¢ ve bilgilerinin varligina bagl
oldugunun ulasmis olduk. Bu c¢alismayla
arastirmacilarin yaklasimlarin ve yontemlerin kullaniminda

sonucuna

giiven kazanmasina yardimct olmast igin alistirmalari cesurca

denemesi ve veri kiimelerini (hatta biiyiik veri ~ big data)
kesfetmesini tavsiye ediyoruz.

Yazar Katkisi

Veri iyilestirme -Yazar Adi Soyadi(AS); Bigimsel analiz - AS;
Arastirma - AS; Deneysel performans - AS; Veri toplama - AS;
Veri isleme - AS; Literatiir taramasi - AS; Yazan - AS;
Inceleme ve diizenleme - AS...

Cikar Catismasi1 Beyam

Yazarlar, bu makalenin aragtirilmasi, yazarligi ve/veya
yaymlanmasi ile ilgili olarak herhangi bir ¢ikar catigmasi
beyan etmemistir.ikar Catigsmasi Beyani
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