Osmangazi Universitesi Mith. Mim. Fak. Dergisi C. XITI, 8.2, 2000
Eng. & Arch. Fac. Osmangazi University, Vol. XIII, No 2, 2000

KIYI BOYU KUM TEPELERI UZERINDE DALGALARIN
DEFORMASYONU

Kemal GUNAYDIN', M. Sedat KABDASLI?

OZET: Kiydarin dinamik stabilitesinde kiyt profilinin en onemli karakteristiklerinden biri
olan kum tepesinin cok biiyiik etkisinin bulundugu bilinmektedir. Bu kiyt formasyonunun
dalgalar farilmaya zorlayarak biyvik mikiarda enerjinin harcanmasina yol agtig cesitli
arastrmalar  tarafindan  ortaya  konmugstur. Diger ftaraftan dalgalarn kit taban
topografvast  (batimetresi) nedeniyle deformasyona ugradiklart ve  ozelliklerinde
degisimlerin oldugu bilinmektedir.  Dolayisyyla kiyt boyu kum tepelerinin dalgalarm
yansmmasina yol acmalart yaninda, ozellikle kum tepelerinin acik deniz tarafindan kiviya
yaklasmakta olan dalgalarim ozellikileri iizerinde etkilerinin oldugurnu séylemek miimkiin
olmakiadir. Bu temel diusincelerden hareketle kum tepelerinin gelen dalga iizerindeki
ethileri deneysel bir calisma ile arastrilmistir. Elde edilen sonuclar kisaca su sekilde
ozetlenmigtir. Kum tepelerinin  boyutlavina bagh olarak onemli miktarda dalga
yansumaktadyr, yansiyan dalgalar agik demzden gelen dalgalar iizerinde etkili olmaktadir,
kum tepelerinin boyutuna bagl olarak gelen dalga ozelliklerinde foarkli degisimler
meydana gelmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Dalga, Dinamik stabilite, Kum tepesi.

DEFORMATION OF WAVES ON LONGSHORE BAR

ABSTRACT: It is lmown that, the longshore bar which is one of the most imporiani
characteristics of the shore profile has more effects on dynamic stability of the shore. The
observations by some researchers have shown that this shore formation causes to break
the wave and dissipate the wave energy. It is known that, the waves deform and change
their characteristics because of shore bathimetry. If could be said that the longshore bar
causes to reflect the wave and effects the wave characteristics. With these basic principles,
the effects of the longshore bar on the waves are investigated through laboratory
experiments.  The results of this study are given below. According to the size of the
longshore bar considerable amount of wave reflects, the reflected waves have effects on
the offshore waves, according to the size of the longshore bar different changes are
determined on the characteristics of offshore waves.
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I GIRIS

Dalga etkisi altindaki kiyilarda olugan kum tepeleri kiymun dinamik = stabilitesinin
saglanmasinda Onemli bir faktordir. Gelen dalga ozelliklerine oagh olarak degisik
formlarda olusan kum tepeleri izerine son zamanlarda gesitli galigmalar yapilmosgtir
Olusan kum tepelerinin dalgay1 kirilmaya zorlayarak enerjisini harcadig bilinmektedir.

Bu ¢aligmada dalga etkisi altinda kiyida olugan kum tepelerinin agiktan gelen dalga tizerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla deneysel bir ¢aligma yapilmistir. Konu ile ilgili ¢aligmalar
arastiilmis ve olusan kum tepelerinin dalga formasyonu izerinde meydana getirdigi

degigimler belirfenmistir.

II. TABAN BATIMETRISININ ETKISI

Agik denizde riizgann etkisiyle olusan dalgalar belli bir yayilma hizyla kiyt yaknlarina
ulagirlar. Agik deniz kosullarinda su derinliginin dalga karakteristikleri izerinde buyiik bir
etkisi yoktur. Buna karsi dalga boyunun su derinlifinin yansina dustigi noktadan itibaren
dalga ozelliklerinde degisimler olmaya baslar ve srastyla siflasma, sapma ve kiyinin
durumuna bagh olarak yansima ve donme olaylari ortaya ¢ikar. Taban batimetrisi etkisi ile

meydana gelen bu olusumlarn dalga karakteristikleri iizerine biyitk etkisi bulunmaktadir

[3].

ITI. DALGA YANSIMASI

Ak denizden gelen dalga bir engele carptifinda eger engelin geometrisi ve yiizey
ozellikleri dalganin enerjisini soniimlemeye yetmiyorsa, gelen dalgamm bir kismi veya
tamam: geri yansir. Bu olaya dalgamin yansimasi denir [S]. Yansiyan dalgalar gelen
dalgayla girigim yaparak dalga karakteristiklerinde degisime neden olur.

Gelen dalga yuksekligi H, yansiyan dalga yitksekligi H, ise yansima katsayis,
K, =—- (1)

seklinde ifade edilebilir. Eger Ky =1 ise tam yansima, Ky =0 ise tam harcanma olarak
degerlendirilir.
Herhangi bir dogal kumsalda veya egimli yiizeye sahip kiyr yapisinda dalga enerjisinin bir

kismu geri yansir. Bunun hesabinda surf benzerlik parametresi ¢nemli bir faktordir,



£ - 1.0 (2)
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Burada, £, surf benzerlik parametresi; ¢, kiymn yatayla vaptifn a¢t; H, vapt omiindeki

dalga yiksekligi, L, agik deniz dalga boyudur [5].

Herhangi bir yapida yansiyan dalgalar gelen dalgalanin etkisiyle tekrar yanstyarak

superpoze olup gelen dalga ozelliklerinde degisimler meydana getirebilir.

IV, DINAMIK PROFIL DEGISIMI

Gelen dalga kiyrya yakm bolgede degisime ugrar ve sonra kirthr, Bundan sonra kiyida bells

bir noktaya kadar tirmamr ve ver gekimi etkisivle geri doner. Bu hareket sirasinda kiyida

buyik miktarda katt madde hareketi olur ve kiyi profili aniden degisir. Belli sayida
dalgamin gelmesiyle bu deZisim sona erer ve kuyr stabil duruma gelir. Profil degisiminin tst
limiti dalgamn trmandi@i son nokta, alt limiti ise kati madde hareketinin baglangig

noktasidir. Bu profil tizerindeki biitiin noktalarda kati madde hareket halindedir [4].

Yukarida anlatilan degisimin dogal sonucu olarak kiy1 boyu kum tepeleri olusur. Bu kum

tepeleri zamanla buylr ve belli sayida gelen dalga sonunda stabil konuma gelir. Olusan

kum tepeleri dalgayr kirdmaya zorlayarak enerjisinin harcanmasma neden olur. Bunun
sonucu olarak kiyi yiizeyine carpan dalganin yansimasmda da de@isimler meydana gelir.

Yanstyan dalgalar gelen dalga tizerine etkili olacag: i¢in kum tepelerinin gelen dalga

karakteristikleri Gzerinde degisimlere neden olacagim: soylemek miumkiindar.

Bu konuda Galvin (1968), dort farkh kinlma mekanizmasi tanimlamustir. Bunlar spilling,

plunging, collapsing ve surging kirilma tipleridir [3}.

Sekil 1'de verilen farkl kirntlma tiplerinin tabanda yarattig: etkiler asagida tanimlanmugtir,

a) Spilling Kirtlma: Tabandaki yersel su hareketlerinden meydana gelen tirbiilans
nedeniyle smur tabakast etkilenir, kum parcaciklan harekete gecer ve askidaki bu kati
madde kayi akimsyla taginr.

b) Plunging Kirdma: Dalganin kirilmasi ile olusan tiirbiilans ve vorteks etkisi ile kati
madde hareicete gecer, kiyr akimiyla da bu askidaki kati malzeme hareket eder.

¢) Surging Kinlma: Dalganm gelisinde taban ve kirilma tirbiilans: ile kum taneleri kiy1
cizgisinde hareket ederler. Daha sonra dalganin gekilmesi srasinda yer ¢ekimi etkisiyle
normal ylzeyde geri hareket ederler. Bu hareket tekrarlamirsa dis firgast gibi asagi

yukart hareket gézlenir,
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-Surging kanima

Sekil 1. Kurtlma tipleri ve bu tipler i¢in kat: madde hareketi.

Battjes (1974), Galvin 'in verilerinin asagndaki gibi kinlma tiplerine baglh olarak ifade

edilebtlecegini belirtmistir [1].
m
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Burada, m, sev egimi; H,, derin su dalga yiikseklii, L,, derin su dalga boyudur. Battjes

(1974) farkli kinlma tipleri igin surf benzerlik parametresinin aldigi siur degerleri Tablo

1’deki gibi ifade etmistir.

Tablo 1. Kirilma tipleri
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Yukarida anlatildign gibi, gelen dalganin etkisiyle meydana gelen kati madde hareketi
kiyida ¢esitli formlar olugturur. Bu formlardan biride kum tepeleridir. Ozhan, E. (1982),
yapti@i ¢aliymasinda farkl kinlma tiplerinde kiyida olusan bu degisimleri Sekil 2 deki gibi

tanimlamsgtir [6].
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Sekil 2. Farkh kirilma tiplerinde olusén kiyt profilleri.

V. DALGA ENERJISININ HARCANMASI

Dinamik profil dusunuldugunde dalga enerjisi kati madde tagmumumun biyik oldugu
bolgede daha fazla harcanacaktir. Yani kati madde hareketinin dalga enerjisinin
harcanmast ile dogru orantih oldugunu soylemek mumkuindiir. Kiy1 tizerinde yatayla belli
bir 3 agist yapan bir birim alan dugtinuldiiginde tirmanma srasindaki su kutlesinin kiyiya
dogru harcketinde kati madde hareketine yol agan surtiinme ile enerji kaybi(AE,), tasinan
kati madde miktar (m) ve bunlarn kat ettigi uzunluk (x) ile orantili olacaktir. Eger igsel

surtinme agisi tg ¢ ve hareket eden kati madde kutlesi m ise enerji kayby,

8E; =a-P5 78 g m) ;- cosB- (teb ~ tef) @)
Ps

seklinde yazilabilir. Burada a, oranti katsayist pg, katt madde yogunlugu; p, suvun
vogunlugudur [2].
Baska bazi enerji kayiplan nedeniyle geri donig srasinda meydana gelen enerji kaybi

(AE,), daha az olacaktir,
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Ps

L‘\EZ =

"grmy-xy-cosP-(tg ¢ +tgf) (3)

Eger profil dengede ise tirmanma ve geri doniis sirasinda esit miktarda kati madde hareketi
meydana gelir. Yani,
mp-X) =My Xoq (6)
seklinde yazilabilir. Buna gére,
AE, =¢f +AE; (7
seklinde ifade edilebilir. Burada,

_igo-tgp @

T i
tgb+1gp
dir. Goruldigii gibi dinamik profil degigimi tizerine yerel geometrinin bilyik etkisi

bulunmaktadir [4].

VI. DENEYSEL CALISMA

Deneysel calismalar igin [ T.U. Ingaat Fakultesi, Hidrolik Laboratuarinda bir model
diizenegi kurulmustur.

Deneyler 22.5 m boyunda, 1 m genisliginde ve 0.5 m yiiksekliginde, yatay tabanh, duzenli
dalga treten kanalda yapilmistir. Kanalin yan kenarlart camdan yapildign i¢in daha iyi
gozlem yapilabilme imkan: bulunmustur. Deneyler 33 c¢m sabit su derinliginde yapiimistir.
Deneylerde dane gapi 0.35 mm ve birim hacim agirh@ 2.63 g/em’® olan dogal plaj kumu
kullamilmustir. Bu malzeme kanala 1/5 efimde ve tim sev boyunca diiz bir satihta
serilmigtir. Kanalda tretilebilecek maksimum ve minimum dalgalar gonderilerek, her 5
dakika araliklarla dalga kayitlar ve profil kayitlart alinmustir.

Dalga kayitlarimn alinmast icin sev tabanindan 1.5 m ac¢iga ve kanalin ortasina iki adet
rezistans tip elektrot (uc) verlestirilmistir. Bu uclar suyun algalip yiikselmesi esasma gore
galijr. Uclardan elde edilen direngler HRLM Wallingford Cle3 tip amplifikatorde
guclendirilirler. Amplifikatorden gelen sinyaller PCLD-780 tip kart tizerinde toplanarak
PCL 812 PG tip A/D doniistiriica ile kesikli dijital volt degerlerine gevrilir. Bu degerler
daha Once hazirlanmug bilgisayar programuinda tekrar diizenlenerek dalgay1 karakterize

eden biryukliikler haline getirilir.
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Sekil 3. Deney Diizenegi
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Profil kaytlan ise dalga gonderildikten sonra, her 5 dakika araliklarla, cam (zerine
yerlestirilen seffaf kagit tizerine ¢izilerek belirlenmis ve bilgisayara aktarimistir.

VI 1 Deney Sonuclart

I/S egimli kayr profilinde her 5 dakika araliklarla gonderilen dalgalarn ozellikleri sev
topugundan 1.5 m agiZa verlestirilen 1. uc ve kanal ortasma vyerlestirilen 2. uc ile
belirlenmistir. Deneyler maksimum ve minimum dalgalar igin vapilmistir. Yapilan
deneyler sonuada s6z konusu uclardan elde edilen dalga 6zellikleri Tablo 2-3” de, bu dalga
ozelliklerinin zamanla degisimi Sekil 4-13’ de ve gonderilen dalganm olusturdugu kiyi

profilleri Sekil 14-15" de gdsterilmistir.

Tablo 2. Alinan maksimum dalga karakteristikleri

[ ) 2.uc | 1 uc
Seri No | Zaman(dak.) | H. (cm) | T, (sn) | H, (cm) [ T,(sn) | AH, AT,
1 | 5 10.683 | 0.848 | 10074 | 0.869 | +0.609 | -0.021
2 1o | 10,6537 | 0.847 9.997 0.875 | +0.660 | -0.028
3 i3 10.627 | 0.859 | 10.195 | 0.871 | +0.432 0.012
4 20 10.404 | 0.844 9.803 0.880 | +0.601 -0.036
5 25 10307 | 0.843 9.557 0.898 | +0.710 | -0.053
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Sekil 4. Maksimum dalga yiksekliginde 1. ve 2. uc dalga dlgtmleri,




(=]
© e e

o LS SR R S |

Dalga Yiiksellikleri Far

0

|

10

20

Zaman (dakika)

30

Sekil 5. Maksimum dalga yuksekligindeﬁl. ve 2. uc dalga yikseklik fark:.
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Sekil 6. Maksimum dalga periyotlarinda 1. ve 2. uc (ialga olgumleri.
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Sekil 7. Maksimum dalga periyotlarinda 1. ve 2. uc dalga periy(; farki.

Tablo 3. Alinan minimum dalga karakteristiklert

2.uc 1. uc
pﬁgﬁ No | Zaman(dak.) | H, (cm) | T, (sn) | H, cm) | T, (sn) AH, AT,
6 5 5659 | 1.152 | 5.886 1.152 | -0.227 0
|7 10 4.821 1218 | 4446 1.209 | -0.625 1 +0.009
8 13 3219 1.199 | 5637 1.198 | -0.418 | +0.001
9 20 4 988 1.211 5.489 1.201 |-0.501| +0.01
10 235 3173 | 1.180 | 3.744 1.179 | -0.571 | +0.001
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Sekil 12. Maksimum ve minimum dalga yikseklik farklar.

Sekil 13. Maksimum ve minimum dalga periyot farklan.

Didgey Mesafe (cm) - {10/1}

20 —r — T

%.. « o Seris
SN ~—=—— Daslangig Profil

0 50 100 150 200 250 300
Yatay Mesafe (cm)

Sekil 14. Maksimum dalga kosullarinda olugan profil degigimleri.
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Sekil 15. Minimum dalga kosullarinda olusan profil degisimleri.
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VIL. DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu calsmada dalga etkisi altinda olusan kum tepelerinin gelen dalga ozelliklerinde
meydana getirdikleri degisimler ele alinmustir.

Tablo 2’de maksimum dalga karakteristikleri igin sevden 1.5 m agqiga (1. uc) ve kanal
ortasina (2. uc) yerlestirilen uclardan elde edilen olgiimler gorilmektedir. Elde edilen
olgimler sonucunda, $ekil 4’ ten de goruldugi gibi 2. ucdan elde edilen dalga
yukseklikleri 1. ucdan elde edilen dalga yiiksekliklerinden daha buyiiktir. Sekil 5’te bu
dalga yukseklikleri arasindaki farkin de@igimi gorilmektedir. Alnan dalga olgiimlerinin
periyotlart incelendiginde (Sekil 6) dalga yitksekliginin tersine 1. ucdan elde edilen dalga
periyodunun 2. ucdan elde edilene gore daha yiiksek oldugu gorilmustiir. Sekil 7°de dalga
periyotlar arasindaki farkin zamanla degisimi gorilmektedir. Bu dalga ozelliklerinin
olugturdugu kayr profilleri $ekil 14°te verilmigtir. Kum tepesi olusumunun fazla oldugu bu
yapida dalga dikliginin 2. ucda daha fazla oldugu gérilmiigtiir,

Tablo 3’te minimum dalga karakteristikleri icin 1. ve 2. ucdan elde edilen &lgiimler
gorilmektedir. Sekil 8’ de géridugi gibi 2. ucdan elde edilen dalga yikseklikleri 1. ucdan
elde edilen dalga yiiksekliklerinden daha kigiktiir. Sekil 9°da bu dalga yitkseklikleri
arasindaki farkin degisimi gorilmektedir. Alman dalga olgiimlerinin periyotlan
incelendiginde (Sekil 10) dalga yiiksekliginin tersine 1. ucdan elde edilen dalga
periyodunun 2. ucdan elde edilenden daha kigik oldugu gorilmustir. Sekil 11°de dalga
periyotlari arasindaki farkin zamanla degisimi gorilmektedir. Bu dalga ozelliklerinin
olusturdugu kiyt profilleri Sekil 15° te verilmigtir. Kum tepesi olusumunun fazla olmadig
bu yaprda dalga dikliginin 1. ucda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yukaridaki sonuglar dzetlenecek olursa;

Maksimum dalga kosullarinda ve daha biiyitk kum tepesinin olustugu deneyler neticesinde
dalga yiksekliginin orta ucta, dalga periyodunun ise topuk ucta daha biyik cktigs
goriilmistar,

Minimum dalga kosullarinda ve daha kiigiik kum tepesinin olustugu deneyler sonuciinda
maksimum dalga kosullarimin tersine dalga yitksekliginin topuk ucta, dalga periyodunun
ise orta ucta daha buyiik oldugu goriilmiistiir.

Minimum ve maksimum kosullarda dalga Gzelliklerinde zamanla meydana gelen degisim
incelendiginde 15’inci dakika civannda daha yogun degisimin oldugu gorilmistir. Bu
sonu¢ dinamik profildeki kararsizhigin yogun olarak bu zamanda meydana gelmesinden

kaynaklanabilir.
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Kiyida olugan kum tepelerinin  dalgayr kinlmaya zorlayarak enerjisini harcadig
bilinmektedir. Bu ¢ahsmada dalga olgimleri sevden 1.5 m agiktan yani, dalgamn taban
topografyasindan  etkilenmedigi noktadan ve kanal ortasindan yani agtk  deniz
kosullanndan  alindig1 i¢in; olugan kum tepelerinin agik denizden gelen dalga ozelliklerine

de etkisinin oldugunu soylemek miimkiindiir.
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CORRELOGRAM BASED FEATURE SELECTION FOR
SPEAKER IDENTIFICATION USING VOWELS

Figen ERTAS!

ABSTRACT: A correlogram approach to the selection of text-dependent features in
vowel sounds is investigated for speaker identification. In the approach, vowel sounds
as the identity carrying parts in spoken utterances are represented in the form of a
correlogram, in which the speaker dependent spectral and temporal information is
coded. Psycho-physiologically motivated spectro-temporal correlation with a search
algorithm is iniroduced to identify the regions where the relevant features are
embedded that are suited to discrimination. We identify the feature regions for a set of
individual vowel sounds, and present results on their effectiveness in identifying
speakers. Particular to the approach is that it makes no explicit use of any individual
speech features. '

KEYWORDS: Correlogram, Vowels, Auditory modeling, Speaker identification.

SESLI HARF KULLANARAK KONUSMACI BELIRLEME
ICIN KORELOGRAM TABANLI OZELLIK SECIMI

OZET: Konusmact belirleme amact ile, iinli seslerdeki mete bagh ozelliklerin secimi
icin bir korelogram yaklagimi arastirimigtyr. Bu yaklasimda, kimlik bilgisi tasiyan dinlii
sesler, konugmaciya ait spektrum ve zamana baglt bilgilerin icinde kodlandigr bir
korelogram seklinde temsil edilmektedir. Ayrima elverisli ozelliklerin gosterim iginde
saklt oldugu bolgeleri ftespit etmek icin ise, literatirdeki psikofizyolojik deney
sonuglarmndan hareketle frekans-zaman ilintisi ve buna iligkin bir arama algoritmas:
tanttilmugtr. Ozellik bolgeleri bir grup iinli ses igin tespit edilmis ve bunlarin
konusmactyr belirlemede ne kadar etkili olduguna iliskin sonuclar verilmistir. Bu
makalede kullanilan  yaklagmmm  éozelligi  ise, higbir ses oOzelligini  dogrudan
kullanmamasidir. '

ANAHTAR KELiMELER:KoreIogram, Unlii  sesler, Isitsel modelleme,

Konusmact belirleme
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