Tiirkiye Arazi Yonetimi Dergisi - 2023; 5(2); 95-99

Tiirkiye Arazi Yonetimi Dergisi

https://dergipark.org.tr/tr/pub/tayod
e-ISSN: 2687-5187

Ladik Golii'nde Kiy: Seridi ve Su Alani Degisimlerinin Uzaktan Algilama Teknigi ile
Belirlenmesi

Omer Faruk UZUN*1", Biisra OZTURK?

1Sinop Universitesi, Boyabat MYO, Mimarlik ve Sehir Planlama Béliimii,57200, Boyabat/Sinop
2Akdeniz Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Uzay Bilimleri ve Teknolojisi, 07070, Konyaalti/Antalya

0z
Anahtar Kelimeler: Bu calismada Karadeniz bolgesinde yer alan ve Samsun ilinin Ladik ilgesine bagh Ladik Goli'niin
Uzaktan Algilama 1999-2021 yillar1 arasindaki gol ¢evresi ve gol su alanlarinin alan bazinda degisimi uzaktan
Afet Yonetimi algilama teknigi ile degerlendirilmistir. G6l ylizen adalart ile turistik anlamda biiyiik bir 6nem arz
GOl Alam ederken ekonomik anlamda da sulama yonii ile de tarimsal olarak ilcenin bel kemigi
Kiy1 Cizgisi durumundadir. Fakat bahsi gecen ve calismaya konu olan Ladik Goli'niin sahip oldugu su

miktarinin gesitli sebepler ile giin gectikce azaldig1 yore halki ve kamuoyu tarafindan sikea dile
getirilmektedir. ArcGIS yazilimi ile gergeklestirilen hesaplama isleminde 1999 yilindan 2021
yilina gelindiginde g6l c¢evresi 17508.40 metreden 13884.21 metreye, gol alaninin ise
8511604.31 mZden 6731064.82 m?'ye diistiigli gorilmiistiir. Buradan goliin siire¢ iginde
yaklasik %21 oraninda kii¢iildiigt goriilmektedir. Uydu goriintiilerinden hesap edilen sonuglar
geregi Ladik Goli'nde yasanan su azalmasinin nedenlerinin yerel ve merkezi yodnetim,
tiniversiteler ve 6zel kurumlar gibi tiim paydaslar ile birlikte ivedilikle arastirilmasi gerektigi ve
bu baglamda bahsedilen nedenlerin ortadan kaldirilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri

Determination of Shoreline and Water Area Changes in Ladik Lake by Remote Sensing
Technique

ABSTRACT
Keywords: In this study, the area-based change of lake surroundings and lake water areas between 1999-
Remote Sensing 2021 in Ladik Lake, which is located in the Black Sea region and connected to the Ladik district
Disaster Management of Samsun province, was evaluated by remote sensing technique. While the lake is of great
Lake Area importance in terms of tourism with its floating islands, it is the backbone of the district in terms
Shoreline of economy and irrigation. However, it is frequently stated by the local people and the public that
Geographical Information the amount of water in Ladik Lake, which is the subject of the study, is decreasing day by day due
Systems to various reasons. In the calculation process performed with ArcGIS software, it was observed

that the lake circumference decreased from 17508.40 meters to 13884.21 meters from 1999 to
2021, and the lake area decreased from 8511604.31 m2 to 6731064.82 m2. From here, it can be
seen that the lake has shrunk by about 21% in the process. According to the results calculated
from the satellite images, it was stated that the causes of the water decrease in Ladik Lake should
be investigated immediately with all stakeholders such as the local and central government,
universities and private institutions, and in this context, the mentioned reasons should be
eliminated.
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1. GiRiS

Goller diinyadaki en zengin ekosistem alanlarindan
biridir ve canli cansiz pek ¢ok olusuma ev sahipligi
yapmaktadir. Bunun yaninda insanlar ve diger canlilar
tarih boyunca go6l ve gol havzalarindan bir¢ok farkli
sekilde yararlanmislar ve yararlanmaya da hala devam
etmektedirler. Tath suya sahip olan géllerden i¢me suyu,
sulama, sazli ve kamish bitkilerin kesimi, balik¢ilik gibi
alanlarda yararlanilmakta iken tilkemizde bulunan “Tuz
Golu” gibi tuzlu, sodal 6zellik gosteren gollerden ise tuz
ve soda iiretimi alanlarinda yararlanilmaktadir (Bahadir,
2013). Goller ve barajlardaki su rezervleri bolgesel ve
uluslararasi 06l¢ekte son zamanlarda en o©nemli
konulardan biri haline gelmistir. Bahsedilen bu 6énemin,
kiiresel 1sinma, kuraklik ve artis gosteren diinya
niifusuna paralel olarak yiikselen ihtiyaclar sebebiyle
ileride daha da artmasi beklenmektedir (Ekercin, 2007;
Uzun & Turgay, 2022).

Bu hususlar ¢cer¢evesinde gol alanlarinin korunmasi,
takip edilmesi ve havzalari ile birlikte bu alanlarin arazi
yonetimlerinin iyi yapilmasi son derece kiymetlidir
(Akdeniz & Inam, 2023). Fakat son yillarda bu konuda
pek de basarili olunmadig1 gorilmektedir. Genellikle
tarimda sulama amaci ile golleri besleyen akarsularin
baglantilarinin kesilerek tarlalara verilmesi hususu basta
gelmek lizere, taban sularinin sondajlarla ¢ekilmesi, icme
suyu olarak kullanilmasi, turistik yapilasma, enerji
iretimi ve kiiresel 1sinma gollerin kiy1 seritlerinin
cekilmesine ve alan olarak daralmalarina sebebiyet
vermektedir (Aouiche vd., 2016; Bahadir, 2013; Du vd,,
2001; Pardo-Pascual vd., 2012; Penny & Kealhofer, 2005;
Yan vd., 2002). Kiy1 seridi; deniz, tabii ve suni gol ve
akarsularin veya bir su kiitlesinin kenarinin kara ile
birlesmesi ile olusan ¢izgi olarak tanimlanmaktadir
(Sabuncu, 2020). Su alanlarinin degisimlerinin
hesaplanmasinda su ve kara kisimlar arasindaki renk
degisimlerinin cografi analizinde kolaylik saglayan bu
serit bu baglamda 6nemlidir.

Bu degisimlerin takip edilmesinde son zamanlarda
uzaktan algilama tekniginin kullanimi son derece yaygin
ve etkilidir. Gegtigimiz 20 yilda bu konuda iilkemizde ve
diinyada da pek ¢cok bilimsel ¢alisma gerceklestirilmistir.
Bu c¢alismalardan bazilari;; Tagil (2007)'nin yaptigi
“Ulubat Goli” konulu ¢alisma, Ormeci & Ekercin (2007),
Kalkan vd. (2013), Temiz & Durduran (2016), Yildirim &
Uysal (2011), Sarp & Ozgelik (2017), Duru (2017),
Davraz vd. (2019), Sabuncu (2020) o6rnek olarak
sayilabilir.

1.1. Calisma Alam

Calisma kapsaminda arastirmasi gergeklestirilen
Ladik goliinde 1999-2021 yillar1 arasindaki degisim
incelenmistir. Ladik Golii Karadeniz bolgesinde Samsun
ilinin Ladik il¢esine bagli bulunmaktadir. G6l 40° 53'
36.9594" - 40° 55' 9.1194" kuzey enlemleri ile 35° 58’
40.08" - 36° 2' 49.56" dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Goliin genel yapisi Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1. Ladik Golii ve bolgesel konumu

Tektonik kokenli bir gol olan Ladik Golii ve havzasi
iilkemizdeki 6nemli sulak alanlardan biri olup koruma
statiisiindedir (Bahadir & Uzun, 2021). Gol, lizerinde
ylzen adaciklariyla tinlidiir (Sekil 2).

DR A

Etrafi dag ve orman manzarasi ile ¢evrilidir. Turna
balig, tathisu levregi, tahta baligl, sazan, kizilkanat gibi
balik tiirlerinin yasamasi nedeniyle ilgedeki balikeilik
sektortd ve balikgilik turizmi, bu yoredeki yasami son
derece etkilemektedir. Bir¢ok kus tiiriine ev sahipligi
yapar. Burada su kayagy, sorf, yelkenli yaris1 gibi sportif
faaliyetleri yapmak da miimkiindiir. Bu 6zellikleriyle gol,
ilce turizmine hizmet etmektedir (Vikipedi, 2022). Bu
calisma kapsaminda Ladik Golii'nde 1999-2021 yillari
arasindaki kiy1 seridi ve g6l alan1 degisimlerinin
incelenmesi amaglanmistir.

2.YONTEM

Ladik Goli i¢in 18.08.2021 tarihine ait Landsat-8
uydu goriintiisii ve 14.08.1999 tarihine ait Landsat-7
uydu gorintiileri servis saglayicilardan indirilmesinin
ardindan goriinti 6n isleme adimlar1 uygulanmistir.
Uydu goriinti bantlarina 6n islem uygulanmasinin
sebebi 15181in  atmosferden gecerken sagilmaya ve
soniimlemeye ugramasidir. Bu sa¢ilma ve sdniimleme
sonucunda yer yiizeyi goriintiisiinde olusan hatalarin
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giderilmesi amaci ile piksel degerlerine asagidaki sira
dizeltmeler uygulanmistir.

2.1.Landsat 8 Uydu Goriintiisii Diizeltmesi

Ust Atmosferin Yansimasi (TOA reflectance) (1):

p'A =Mp X Qcal + Ap @8]
p' 2 =Glines i¢in diizeltme islemi gerceklestirilmeden st
atmosfer yansimasi,

Mp=Meta  verilerinden banda o6zgli  yeniden

olceklendirme faktorii (Reflectance_Mult_Band_x),

Qcal =Nicellestirilmis ve kalibre edilmis iiriin piksel
degerleri (Bant Goriintiisii),

Ap = Meta verilerden bantlara 6zgi katki maddesinin
yeniden 6lceklendirme faktori
(Reflectance_Add_Band_x).

Ust Atmosferin Yansimasi i¢in Giines Diizeltmesi (2):

pA = p'A/cos (QSE) = p'A/sin (QSZ) (2)

pA = Ust atmosfer yansimasj,

QSE = Derece cinsinden yerel giines ylikseklik acisidir ve
meta verilerinden saglanir
(Sun_Elevation),

QSZ = Yerel glines basucu acisidir (QSZ =90 - QSE).

Bu denklemlerde kullanilan QSE degerleri
kullanilirken parametreler 7 /180 ile ¢arpilarak radyana
cevrilmistir. Ciinkii ArcGIS yazilimi agisal anlamda
radyan cinsinden ¢alismaktadir.

Bu iki dizeltme Landsat 8 Uydu goriintiilerinde
bulunan ilk 7 banda uygulanmistir. 5 - 6 - 4 olarak ifade
edilen kompozit goriintii olusturularak su ve kara
alanlarinin segmantasyonu (boliitleme)
gerceklestirilmistir. Bu sayede gol alani yazilim
icerisinde kolay cizilebilir bir hale geldi. Gol alaninda
meydana gelen degisimin ¢izimi sirasinda 1:24000 harita
o6lcegi kullanilmistir.

ArcGIS yaziliminda bulunan ArcMap modili ile
boliitlenmis olan veriler ile poligon katmani
olusturulmus akabinde go6liin c¢evresi ve alam
hesaplanabilir hale gelmistir.

2.2.Landsat 7 Uydu Goriintiisii Diizeltmesi

Parlaklik Doniisiimii (3):

LmaxA — LminA

- QcalmaxA — QcalmixA x (Qcal — Qmind) )

+LminA

LA = Parlaklik olarak hesaplanan degerler,

Lmind = QcalminA ’ya gore spektral parlaklik degeri
(watt/m2xsrxpum) (Metadata’dan alinir.),

LmaxA = QcalmaxA 'ya gore spektral parlaklik degeri
(watt/m2xsrxpum) (Metadata’dan alinir.),

QcalminA=1,

QcalmaxA= 255.

Parlakliktan Yansimaya (4):

(mxLAxd2)

pA = ESuni x CosOs )
pA = Tam yansima degeri,

LA = Spektral parlaklik,

d = Astronomik birimde Diinya - Giines mesafesi
(Metadata’dan alinir.),

ESUNA = Exoatmosferik ortalama giines 1simnimlari

(Landsat 7 Handbook’tan alinir.).
6S = Giinesin zenit acis1 ((90 — 6S) x = /180)

3. BULGULAR

Calisma kapsaminda gergeklestirilen hesaplamalar
sonucunda 14.08.1999 tarihli goriintiiye bakildiginda
goliin ¢evresinin 17508.40 metre, goliin alanina
bakildiginda ise 8511604.31 m? oldugu goriilmektedir
(Sekil 3).

3 - 2 - 1 BANT KOMPOZISYONLU GORUNTO 4 - 5 - 3 BANT KOMPOZISYONLU GORUNTU
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Sekil 3. 1999 yili Ladik Gélii gériintiileri
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Sekil 4. 2021 yili Ladik Goli goriintiileri

18.08.2021 tarihli gorinti incelendiginde ise goliin
cevresinin 13884.21 metre, gol alaninin da 6731064.82
m? oldugu goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 5. 1999 ve 2021 yillar arasindaki gol kiyi cizgileri

Buradan yola cikisla 1999-2021 yillar1 arasinda
Ladik golinde bir su c¢ekilmesinin, su miktarinin
azalmasinin gorildiigi agiktir (Sekil 5). Su ¢ekilmelerinin
baslica sebebinin bilingsiz tarimsal sulama ve araziye
kentsel yerlesimin gerceklesmesi oldugu
diistinilmektedir (Bahadir & Uzun, 2021). Bu gergevede
Ladik Goli ve havzasinda 1987 yilinda 45.9 km?2 oldugu
bilinen tarim arazilerinin 2021 yilinda 51.2 km? oldugu,
yerlesim alanlarinin ise 5.5 km?2 biiyiikliikten 8.5 km?
biiyiikligiine ulastigi bilinmektedir (Bahadir & Uzun,
2021).

4.SONUCLAR

Ladik g6li hem ekonomik hem de ekolojik anlamda
ilcenin bel kemigi durumundadir. Calismada bahsedilen
bu ekonomik ve ekolojik zenginliklerin stirdiiriilebilmesi
amaci ile Ladik goliiniin korunmasi gerektigi asikardir.

Ladik golii incelenen donemler arasinda ylizey alani
acisindan yaklasik % 21°lik bir kayba ugramistir. Golde
su miktan diistiikce buharlasma orani buna paralel
olarak azalacak ve g6l asir1 tuzlu hale gelerek kuslar icin
gerekli sazliklarin olusumuna uygun si1g§ kiyilarim
kaybetmis bir su kiitlesi olarak varligini devam
ettirecektir. Yapilan uzaktan algillama teknigi ile kiy1
seridi ve su alani belirleme uygulamasi ile géldeki suyun
azaldigr “Bulgular” kisminda net bir bigcimde ifade
edilmistir. Bu uygulamaya gére 1999 yilindan 2021 yilina
gelindiginde gol cevresi 17508.40 metreden 13884.21
metreye, gol alanimin ise 8511604.31 m?'den
6731064.82 m?’'ye diistiigii hesap edilmistir.

Ataol (2010)'un dedigi gibi golin sahip oldugu
suyun miktar1 diistitkce su kalitesi bozulacag1 gibi gol
havzasinin iklim kogsullarinda karasallik yoniinde
degisimler meydana gelecek, kis mevsiminde daha da
diisecek olan gece sicakliklar1 nedeniyle 6zellikle
meyvecilik zarar gorecektir. Sonucgta tarim igin gdélden
alinan su nedeniyle uzun vadede zarar gorecek olan yine
tarim olacaktir. Bu baglamda bu c¢alismadan ¢ikan
sonuglar geregi Ladik Golii'nde yasanan su azalmasinin
nedenleri yerel ve merkezi yonetim, tiniversiteler ve 6zel
kurumlar gibi tiim paydaslar ile birlikte derinlemesine
arastirilmali ve sorunlar ¢6ziilmelidir.

Arastirmacilarin Katki Oram
Arastirma, veri isleme ve makale yazimi siireglerine
yazarlar esit derecede katki sunmustur.

Catisma Beyam
Yazarlar arasinda herhangi bir c¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Calismada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.

KAYNAKCA

Akdeniz, H.B. & Inam, . (2023). Spatio-temporal Analysis
of Shoreline Changes and Future Forecasting: The
Case of Kiiciik Menderes Delta, Tiirkiye. Journal of
Coastal Conservation, 27(4), 1-16.

Aouiche, I, Daoudi, L., Anthony, E.J., Sedrati, M,, Ziane, E.,
Harti, A. & Dussouillez, P, (2016). Anthropogenic
Effects on Shoreface and Shoreline Changes: Input
From a Multi-Method Analysis, Agadir Bay, Morocco.
Geomorphology, 254, 16-31.

Ataol, M. (2010). Burdur Goli'nde Seviye
Degisimleri. Cografi Bilimler Dergisi, 8(1), 77-92.
Bahadir, M. & Uzun A. (2021). Ladik Goli Havzasinda
Arazi Kullanimi (Samsun). Kesit ~ Akademi

Dergisi, 7(27), 257-280.

Bahadir, M. (2013). Aksehir Goli'nde Alansal
Degisimlerin Uzaktan Algillama Teknikleri ile
Belirlenmesi. Marmara Cografya Dergisi, 28, 246-
275.

Davraz, A, Sener, E. & Sener, S., (2019). Evaluation of
Climate and Human Effects on The Hydrology and
Water Quality of Burdur Lake, Turkey. Journal of
African Earth Sciences, 158, 103569.

Du, Y, Cai, S., Zhang, X. & Zhao, Y. (2001). Interpretation
of the Environmental Change of Dongting Lake,
Middle Reach of Yangtze River, China, by Pb-210
Measurement and Satellite Image Analysis.
Geomorphology, 41, 171-181.

Duru, U. (2017). Shoreline Change Assessment Using
Multitemporal Satellite Images: A Case Study of Lake
Sapanca, NW Turkey. Environmental Monitoring
DAssessment, 189(8), 385.

Ekercin, S. (2007). Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri Entegrasyonu ile Tuz Goli ve Yakin
Cevresinin Zamana Bagl Degisim Analizi, Doktora
Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Geomatik Mithendisligi ABD, Istanbul.

Kalkan, K., Bayram, B., Maktav, D. & Sunar, F. (2013).
Comparison of Support Vector Machine and Object
Based Classification Methods for Coastline Detection.
International Archives of the Photogrammetry,
Remote Sensing and Spatial Information Sciences,
Volume XL-7/W2, ISPRS2013-SSG, Antalya, Turkey.

Molatik, (2021). Ladik Goliinde Yiizen Adaciklar,
https://www.milliyet.com.tr/molatik/doga/ladik-
golu-nerede-ladik-golu-yuzen-adalar-hakkinda-
bilgiler-78472 [Erisim Tarihi: 07.03.2021].

Ormeci, C. & EKkercin, S. (2007). An Assessment of Water
Reserve Change in the Salt Lake, Turkey Through
Multitemporal Landsat Imagery and Real-Time

98


https://www.milliyet.com.tr/molatik/doga/ladik-golu-nerede-ladik-golu-yuzen-adalar-hakkinda-bilgiler-78472
https://www.milliyet.com.tr/molatik/doga/ladik-golu-nerede-ladik-golu-yuzen-adalar-hakkinda-bilgiler-78472
https://www.milliyet.com.tr/molatik/doga/ladik-golu-nerede-ladik-golu-yuzen-adalar-hakkinda-bilgiler-78472

Tiirkiye Arazi Yonetimi Dergisi - 2023; 5(2); 95-99

Ground Surveys. Hydrological Processes, 21(11),
1424-1435.

Pardo-Pascual, J.E., Almonacid-Caballer, ]., Ruiz, L.A. &
Palomar-Vazquez, J. (2012). Automatic Extraction of
Shorelines From Landsat TM and ETM+
Multitemporal Images with Subpixel Precision.
Remote Sensing Environment, 123, 1-11.

Penny, D. & Kealhofer, L. (2005). Microfossil Evidence of
Land-Use Intensification in North Thailand. Journal
of Archaeological Science, 32, 69-82.

Sabuncu, A. (2020). Burdur Goli Kiy1 Seridindeki
Degisiminin Uzaktan Algilama ile
Haritalanmasi. Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve
Miihendislik Bilimleri Dergisi, 20(4), 623-633.

Sarp, G. & Ozcelik, M. (2017). Water Body Extraction and
Change Detection Using Time Series: A Case Study of
Lake Burdur, Turkey. Journal Journal of Taibah
University for Science, 11(3), 381-391.

Tagil, S. (2007). Quantifying the Change Detection of the
Uluabat Wetland, Turkey, by Use of Landsat Images.
Ekoloji, 16(64),9-20.

Q00

© Author(s) 2023.

Temiz, F. & Durduran, S. (2016). Monitoring Coastline
Change Using Remote Sensing and GIS Technology: A
Case Study of Acigol Lake, Turkey. 0P Conf. Series:
Earth and Environmental Science.

Uzun, O.F. & Turgay, 0. (2022). Investigation of the
Hamamayagi/Ladik (Samsun, Turkey) Geothermal
Field and It's Surroundings by Optical Remote
Sensing with GIS Methods. Turkish Journal of
Geosciences, 3(2), 75-83.

Vikipedi, (2022). Ladik G6li, [Erisim Tarihi: 07.03.2022],
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ladik_G%C3%B61%
C3%BC

Yan, P,, Shi, P,, Gao, S., Chen, L., Zhang, X. & Bai, L. (2002).
137Cs Dating of Lacustrine Sediments and Human
Impacts on Dalian Lake, Qinghai Province, China.
Catena, 47, 91-99.

Yildirim, U. & Uysal, M. (2011). Changes in the Coastline of
the Burdur Lake between 1975 and 2010.
Proceedings of the International Symposium on
Environmental Protection and Planning: Geographic
Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS)
Applications (ISEPP), 7-12.

This work is distributed under https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

99


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ladik_G%C3%B6l%C3%BC
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ladik_G%C3%B6l%C3%BC
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

