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Online Yaymlanma: 20.12.2023 modelini ortaya koymustur. Bu dogrultuda Yesil Mutabakat Eylem

Planm ile sera gazi emisyonlarmin azaltilmasi, temiz enerji lretiminin
artirrlmast  ve  su  kaynaklarinin  siirdiiriilebilir  kullanilmast
! amaglamaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye, basta AB olmak {izere {igiincii
Yesil mutabakat diinya {ilkelerine ihracat hususunda rekabet¢iligin korunmasi ve
Atiksu yonetimi s o
iklim degisikligi iligkilerin gii¢lendirilebilmesi adina, ekonominin ve sanayinin Yesil
Déngiisel ekonomi Mutabakat Eylem Plan1 c¢ergevesinde yesil doniisiim politikalarina
entegrasyonuna yonelik adimlar atmaktadir. Bu adimlardan biri de
iretimde ve tiiketimde sularin siirdiiriilebilir kullanimu ile atik sularin
yeniden kullaniminin gelistirilmesidir. Niifus artis1, hizli sanayilesme ve
kiiresel diizeydeki gelismelere bagli olarak atiksularin geri kazanilarak
yeniden kullaniminin gelistirilmesi ve yaygilastirilmasi biiyiik bir
potansiyel olusturmaktadir. Bu nedenle, bu derleme ¢alismasinda,
Avrupa Yesil Mutabakati kapsami ve Tiirkiye’nin bu plana dahil olus
stireci ile ilgili atilan adimlara yer verilmis, atiksu aritma tesislerinin
strdiiriilebilirlik ¢ercevesindeki ©nemi degerlendirilmistir. Ayrica
diinyadaki ve Tiirkiye’deki aritilmig sularin yeniden kullanilmasina
yonelik hem var olan hem de proje durumundaki caligmalara ait
ornekler sunulmustur. Bu sekilde suyun yeniden kullanimini artirmak
icin yerel ve bolgesel diizeyde neler yapilabilecegi belirtilmis, dongiisel
ekonomi i¢in birincil kaynaklara olan bagimlilig1 azaltma yollar1 ortaya
koyulmustur.

Anahtar Kelimeler:

Sustainable Wastewater Management within the Framework of Green Deal

Reviews ABSTRACT

Avrticle History: The implementation of the Green Deal has provided a clear strategy for
iig‘:p‘g‘é: ii‘%ﬁéﬁﬁ transforming society into a resource efficient and competitive economy.
Published online: 20.12.2023 In this context, the Green Deal aims to reduce greenhouse gas

emissions, increase clean energy production, and promote sustainable
Keywords: use of water resources. Tirkiye is also taking steps integrate its
Green deal economy and industry into the green transformation in order to maintain
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Wastewater management its competitiveness in exports to third-world countries, especially the

Climate change EU. One of these steps is the sustainable use of water in production and

Circular economy .
consumption and the development of the reuse of wastewater.
Population growth, urbanization, and socio-economic development are
expected to increase water demand. This results in a great potential for
the implemention of measures for the development of diffusion of
wastewater reclamation and reuse. This study, therefore, has outlined
the scope of the European Green Deal and the steps taken regarding
Tirkiye's inclusion in this plan, and assessed the importance of
wastewater treatment plants within the framework of sustainability. The
study also presents examples of existing and future project studies in the
world and in Tirkiye on the sustainability of wastewater treatment
plants. In this way, what can be done at the local and regional level to
increase the water reuse and reduce dependence on primary resources
for the circular economy is highlighted. In addition, a global outlook is
provided on developments in case studies on sustainable use of
wastewater treatment plants.

To cite: Ath E., Dilsizoglu D., Akarsu C., Hanci TO., Basa S. Yesil Mutabakat Cercevesinde Siirdiiriilebilir Atiksu

Yonetimi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(Ek Say1): 606-623.

1. Giris

Iklim degisikliginin ekonomiler ve ekosistemler {izerindeki mevcut ve muhtemel etkileri ile miicadele
stireci 90l yillardan sonra Birlesmis Milletler (BM) ¢atis1 altinda baslamistir (Shevchenko ve ark.,
2021). Kiiresel sera gazi emisyonlarina katkis1 azimsanmayacak seviyelerde olan Avrupa Birligi (AB)
ayn1 zamanda iklim degisikliginin olumsuz etkilerine yogun olarak maruz kalan cografyalardan biridir
(Talu, 2019).

Stirdiirtilebilir ¢cevre ve enerji politikalarinin gelisimi, 1972 BM iklim zirvesinden sonra Paris’te
gerceklesen Avrupa Konseyi toplantisi ile baslamistir (Kii¢iik ve Dural, 2022). AB ve iiye devletler
bugiin yiirtirliikte olan ve atmosferdeki sera gazi yogunlugunun dengelenmesi, sanayilesmis iilkelerde
emisyonun azaltilmasi, kiiresel olarak artan sicakligin diizenlenmesi, iklim degisikligine uyarlanabilir
kapasitenin ve dayanikliligin arttirilmasi hedeflerini iceren BM Iklim Degisikligi Cergeve Sdzlesmesi
(1994), Kyoto Protokolii (1997) ve Paris Iklim Anlasmasi’na (2016) taraf olmuslardir (Sahin ve
Onder, 2021). Séz konusu uluslararasi akitleri kendi hukuk sisteminin bir parcasi haline getiren
AB’nin enerji, konut ve hizmet, ulastirma, sanayi, tarim ve ormancilik, atik yonetimi sektorleri igin
¢ok sayida karar ve mevzuati bulunmaktadir (Talu, 2019). AB'nin iklim degisikligiyle miicadeleye
yonelik getirdigi diizenlemeler, bu konuda sagladigi tesvikler ve atmak istedigi adimlar Paris
Anlagmasi'ndan sonra Avrupa Yesil Mutabakati (European Green Deal, AYM) ile devam etmektedir
(Sahin ve Onder, 2021).

AYM, AB’nin 2050’ye kadar karbonsuz ekonomik biiylimenin ve bu biiylime siirecinde kaynak
kullanimina bagliliginin sona ermesi gibi temel hedefleri igeren yeni bir biiylime stratejisidir (Fayet ve
ark., 2022). Bu stratejinin en dnemli bilesenlerinden biri de “dongiisel ekonomi” basligi kapsaminda
ele alinan ve tam anlamiyla ekonomide dongiisellik i¢in kritik bir neme sahip olan atiklarin azaltimi
ve geri donilistimiidiir. Bu kapsamda en biiyiik potansiyel kaynaklardan birini atiksular olusturmaktadir

(Yapicioglu, 2022). Bilindigi iizere iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile birlikte su kaynaklarinda
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ciddi miktarlarda azalma goriilmektedir. Bununla beraber, hizli niifus artis1 ve sanayilesme su
ihtiyacinin artmasina ve g¢esitlenmesine sebep olmakta, beraberinde kaynaklarin ¢evresel kirliliklerden
yeterince korunamamasina yol agmaktadir. Dolayisiyla mevcut su kaynaklan ile siirdiiriilebilir ve
dengeli ekonomik biiyiime miimkiin olamamaktadir. Bu durumu ortadan kaldirmak adina aritilmig
atiksularin alternatif su kaynagi olarak degerlendirilmesi ve yeniden kullanimi 6nem arz etmektedir
(Akarsu ve ark., 2022). Ulkemiz de yesil mutabakat1 bir doniisiim programu olarak kabul etmis ve
stire¢ igerisinde ticaret ve yatinm ortagi olarak gordiigli Avrupa Birligi ile benzer hedefler
belirlemistir. Dolayisiyla bu derleme ¢alismasinda; Avrupa Yesil Mutabakati kapsami ve Tiirkiye nin
bu plana dahil olus siireci ile ilgili atilan adimlar verilmis, atiksu aritma tesislerinin siirdiiriilebilirlik
gergevesindeki Onemi degerlendirilmistir. Ayrica diinyadaki ve Tiirkiye’deki hem var olan hem de
proje durumundaki ¢alismalara ait 6rnekler verilmistir. Bu sekilde suyun yeniden kullanimini artirmak
icin yerel ve bolgesel diizeyde neler yapilabilecegi belirtilmis, dongilisel ekonomi igin birincil
kaynaklara olan bagimlilig1 azaltma yollar1 ortaya koyulmustur.

Tablo 1. AB’de siirdiiriilebilir ¢evre ve enerji politikalarinin gelisimi (Kiigiik ve Dural, 2022).

Olay Onemi
1972 yilinda BM Iklim Zirvesi’nden sonra Paris’te gerceklesen
1972 Avrupa Konseyi Toplantisi toplantida ekonomik gelismeyi kapsayan bir ¢evre politikasina ihtiyag
duyuldugu belirtilmis ve eylem programi ¢agrisinda bulunulmustur.
1987 Avrupa Tek Senedi kabulii Cevre politikalari i¢in yasal temel saglanmustir.

Stirdiirtilebilir kalkinma anlayisinin AB’nin tiim sektdrel politikalaria

1999 Amsterdam Anlasmast entegre edilmesine karar verilmistir.

2005 AB Emisyon Ticaret Sistemi kurulmasi Diinyanin ilk ve en biiyiik emisyon ticaret sistemi kurulmustur.

2009 Lizbon Antlagmast Iklim degisikligiyle miicadele dzel bir hedef haline gelmistir.

2015 Paris iklim Anlagsmasi’nin imzalanmasi
2016 Paris Iklim Anlasmas’nin yiiriirliige
girmesi

Paris iklim Anlagmasi’min hedefleri ile uyumlu iklim, gevre ve enerji
politikalar1 belirlenmistir.

2019 Avrupa Yesil Mutabakati Kabulii 2050 yll.mlda karbon not.r. iklim hg@eﬁ b.ehrlenmls ve bu hedeflere
ulagmak i¢in kapsamli politikalar gelistirilmistir.
2030 yilina kadar karbon emisyonlarinin %355 azaltilmasi hedefi

2020 iklim Hedefleri-2030
konulmustur.

2020 Avrupa Iklim Yasasi Avrupa Yesil Mutabakati’nda belirlenen hedefler yasal hale gelmistir.

Okyanuslarin ve denizlerin korunarak Avrupa Yesil Mutabakati’nin

2021 Siirdiiriilebilir Mavi Ekonomi hedeflerine ulagilmasini kolaylastirmak hedeflenmistir.

2. Avrupa Yesil Mutabakati Hedefleri ve Aksiyon Alanlari

Avrupa Parlamentosu'nun 24 Haziran 2021 tarihinde onayladig1 "Yesil Mutabakat" adi1 verilen iklim
yasast Avrupa’yl kaynak acisindan verimli ve rekabetgi bir ekonomiye sahip, adil bir topluma
donistirmeyi hedeflemektedir (EC, 2019a). Avrupa Komisyonu iklim agisindan ndtr olmay1
hedefleyen bu siyasi taahhiidii yasal bir zorunluluga doniistirmekle AB ekonomisindeki tiim
sektorlerin harekete gegmesini saglamistir (Ecer ve ark., 2021).

Yesil Mutabakat, hem 2030 icin orta vadeli hedefler hem de 2050 i¢in uzun vadeli hedefler iizerinde
onemli bir etkiye sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Bu hedeflerden en 6ne ¢ikani AB {ilkelerinin

karbon emisyonlarin1 2030 yilina kadar %55 azaltmayi, 2050 yilina kadar ise karbon nétr olmay1
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hedeflemesidir (EC, 2019a). AYM her ne kadar endiistri sektérii ile aniliyor olsa da s6z konusu
stratejilerin olusturulmasinda sekiz farkli aksiyon/eylem kategorisi bulunmaktadir. Bunlar; iklim,
gevre, enerji, ulasim, tarim, finans ve bolgesel gelisme, endiistri, arastirma ve inovasyon
aksiyonlaridir. Bu kategoriler i¢in olusturulan 2030 ¢evre eylem plani hedefleri; temiz hava, su,
saglikh toprak ve biyogesitlilik, yenilenmis enerji etkin binalar, saglikli ve makul fiyath gida, toplu
tasima, temiz enerji, inovasyon, tamir edilebilir uzun Omiirli iriinler, geri donlisiim ve yeniden
kullanim, kiiresel rekabet ve direngli endiistri sistemlerinin olusturulabilmesi olarak belirlenmistir
(Mirici ve Berberoglu, 2022).

Hedeflerin temelinde yatan fikir; ekolojinin ve ekonominin birbiriyle ters diismek zorunda olmadig
gibi simbiyotik bir iligki i¢inde uzlagmalarinin gerekliligine dayanmaktadir (Ecer ve ark., 2021). Yesil
Mutabakat kapsaminda sanayi doniisiimiinii gerektiren yeni bir bilylime stratejisi benimsenecegi ve
tim politikalarin iklim degisikligi ekseninde yeniden sekillendirilecegi agiklanmistir. AYM
kapsamindaki ilgili eylemler, AB ekonomisini yeniden sekillendirecek olan ve her gegen yil
ivmelenen bir doniisiimiin temellerini olusturmaktadir (TB, 2021). Bu donisiim basta enerji
sektoriinde olmak iizere bir dizi teknolojiyi, yeni sektorleri ve uygulamalar1 devreye sokmakta olup,
Avrupa’nin biiylimesi ve istihdam kosullarinin iyilestirilmesi acisindan firsatlar1 da beraberinde
getirmektedir (Talu, 2019). Avrupa Komisyonu Bagkani Ursula von der Leyen’e gore Avrupa Yesil
Mutabakati, bir yandan emisyonlar1 azaltmak, diger yandan ise istihdam ve inovasyonu artirmakla

ilgilidir (EC, 2019b).

2.1. Diisiik Karbonlu ve Dongiisel Ekonomiler

Cevreyi korurken ekonomiyi modernize etmek ve iirlinleri tiim yasam dongiisii boyunca stirdiiriilebilir
kilmak igin yesil ve dijital bir endistriyel doniisiim olan Dongiisel Ekonomi Eylem Plani ve AB
Sanayi Stratejisi araciligiyla desteklenmektedir. Bu dogrultuda Avrupa, yeni yasal atik reformlar ile
atik ithalati ve ihracatina iliskin yeni AB kurallarim uygulayarak kiiresel atik etkisini azaltmaya
calismaktadir (EC, 2022). iklim yasasim onaylayan iilkeler Avrupa pazarina sattiklari {iriin ve
hizmetlerin karbon salimini belirlenmis standartlara gore diizenlemezse, ton basina 30 ile 50 Euro
arasinda ek vergi ile karsilasacaktir (Mirici ve Berberoglu, 2022). Bu ek vergilendirme, uygulamada
cesitli zorluklar icerebilmektedir. Ornegin gelismekte olan iilkeleri, endiistriyel verimliligi
azaltabilecegi yoniiyle dezavantajli hale getirebilmektedir. Ayrica vergilendirme agamasinda yabanci
treticilerin emisyonlarinin hesaplanmasi ve dogrulanmasinda zorluklar yasanabileceginden bu

yontem, uygulamada zorluklar ile karsilasabilecektir.

2.2. Kirliligi Azaltma
2050 i¢in sifir kirlilik vizyonu, hava, su ve toprak kirliliginin sagliga ve dogal ekosistemlere zararl
kabul edilmeyen seviyelere indirilmesi, gezegenimizin basa ¢ikabilecegi sinirlara saygi gosterilmesi ve

boylece toksik olmayan bir ¢evre yaratilmasi hedefiyle yola ¢ikilan Sifir Kirlilik Eylem Plani gesitli
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stratejiler ile desteklenmektedir. Bu dogrultuda 2030 yili i¢in 6ncelikli hedefler belirlenmistir (EC,
2022). Bu hedefler;
e Hava kirliligi kaynakli 6liimlerin %55 oraninda azalmasi igin hava kalitesinin iyilestirilmesi;
o Atiklari, denizdeki plastik ¢opleri (%50) ve cevreye salinan mikroplastikleri (%30) azaltarak su
kalitesinin iyilestirilmesi;
e Besin kayiplarimin ve kimyasal pestisit kullaniminin %50 azaltilarak toprak Kalitesinin
iyilestirilmesi,

e Endiistriyel ve belediye atiklarinin 6nemli 6lgiide azaltilmasi olarak siralanabilir.

3. Diinyada Yesil Doniisiim

Avrupa’nin karbon-nétr ilk kita olma yoniinde iddiali hedeflerinin agiklanmasinin ardindan 2020
yilinda Giliney Kore, Japonya ve Cin gibi uluslararasi ticaretin onde gelen diger aktorleri de
ekonomilerinin yesil doniisiimiine yonelik hedeflerini agiklamaya baslamistir. Bunun yam sira, Isvec,
Norveg, Kanada, Sili, Giiney Afrika gibi iilkeler de sifir emisyon hedeflerini beyan eden iilkeler
arasinda yer almistir (Sadik-Zada, 2021).

Orta Asya ekonomilerinde fosil enerji kaynaklart 6nemli yer kaplamaktadir. Bolge, diinyanin en
karbon yogun ekonomilerinden bazilarina ev sahipligi yapmaktadir. Kirgiz Cumhuriyeti'nin bagkenti
Biskek, Aralik 2020'de uluslararas1 hava kalitesi derecelendirmelerine gore diinyanin en kirli sehri
unvanini almistir. Bdyle bir tabloda iklim agisindan akilli bir ekonomik gegisi kolaylastiracak
yatirimlara oncelik ve destek verilmesi isabetli olacaktir (Bjerde, 2022). Kazakistan, Orta Asya'da bir
emisyon ticaret plan1 kuran ilk lilke unvani ile 2060 yilina kadar karbon ndotrliigii saglama sozi
vermistir. Ozbekistan; tarim1 modernize etme, iklim uyum calismalari kapsaminda daha fazla yatirrm
yapma ve yenilenebilir enerji kullanimini arttirma plani da dahil olmak tizere 2019'dan bu yana birgok
onemli politika reformunu kabul etmistir (Bjerde, 2022).

Amerika Birlesik Devletleri’nde temiz enerji ekonomisini katalizleyen yasa 2021 yili Aralik aymda
imzalanmigtir. Federal hiikiimetin 6nceliklendirdigi hedefler arasinda 2030 yilina kadar Amerika'nin
temiz enerji ve teknoloji endiistrilerinin biiyiimesinin desteklenmesi; 2035 yilina kadar karbon kirliligi
icermeyen elektrik sektoriine ulagilmasi, %65 emisyon azaltimi ve 2050 yilina kadar genel federal
operasyonlardan kaynakli net sifir emisyon hedeflerine ulagilmasi yer almaktadir (Sustainability,
2023).

Siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda 6rnekleri verilen karbon nétr ¢alismalar ile birlikte atiksularin
aritilmast ve aritilmis sularin yeniden kullanilmasi hedeflenmektedir. Ancak bu durum beraberinde
daha fazla enerji ihtiyacini dolayisiyla daha fazla karbon salinimini getirmektedir. Yapilan arastirmalar
atiksu toplama ve aritim hatlarinin toplam enerji tiiketimindeki payini yaklasik %35 olarak toplam sera
gazi1 olusumunda ise %3 olarak belirlemistir (Bai ve ark., 2022). Suyun tek basina yeri doldurulamaz
bir kaynak oldugu gergegi ile birlikte, harcanan yiliksek miktarda enerji aritilmig sularin yeniden

kullanimin1 daha kiymetli hale getirmektedir. Aritilmis sular genellikle, tarimsal sulama, sanayi, akifer
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besleme, tuvalet sifon suyu, yesil alan sulamasi vb. amaglarla kullanilmaktadir (Sun ve ark., 2011).
Atiksu aritma tesislerinin modernlesmesi ile birlikte aritilmis sularin yeniden kullanimi kolaylagmistir.
Giiniimiizde, yaklasik bir milyar m? aritilmis kentsel atiksu yeniden kullanilmaktadir. Bu miktar AB
liye iilkelerinde aritilmis atiksularin %2,4’{ine tekabiil etmektedir. Su ana kadar hem Ispanya, Italya,
Yunanistan, Malta, Gliney Kibris gibi giiney AB iiye devletleri, hem de Belgika, Almanya ve Birlesik
Krallik gibi kuzey AB iiye devletleri sulama, endiistriyel kullanim ve akifer besleme amaciyla suyun
yeniden kullamimina iliskin birgok sayida girisime sahiptir. Giiney Kibris ve Malta halihazirda
atiksularinin sirasiyla %90 ve %60’1indan fazlasim yeniden kullanirken, Yunanistan, Italya ve Ispanya
icin bu oran %5 ile %12 arasinda degismektedir (EC, 2023). Aritilmis sularin yeniden kullanimi ayni
zamanda diinya su pazarinda yerini alacagi on goriiliiyor. Giiniimiizde diinya su pazari hizla
biiylimekte ve hacminin 1 trilyon €'ya ulastigi tahmin ediliyor (Smol ve ark., 2020). Bu nedenle
aritilmis suyun yeniden kullanimi yeni sektorlerin olusumuna da imkan verebilmektedir.

Ulkemizde de dongiisel ekonomi ilkeleri kapsaminda aritilmis sularin yeniden kullanimi dncelikli
hedef olarak belirlenmis ve bu dogrultuda faaliyetlerinde devam edilmektedir. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1 verilerine gore 2022 yili aritilmug sularmn yeniden kullanim orani %4,2’dir.
Bu oranin 2030 yilinda %15’e ¢ikarilmasi hedeflenmektedir (CSIDB, 2023). Bu kapsamda uluslararasi
politikalara uyum saglamak, orta ve uzun vadede yasanmasi muhtemel su sikintisinin Oniine
gecebilmek, ekonomi ve sanayide yesil doniisiimiiniin siirdiiriilebilir kilinmasi, ihracat konusunda
rekabetciliginin korunmasi ve arttirilmasi amaciyla, aritilmig suyun yeniden kullanimina yonelik
calismalar tesvik edilmesi planlanmaktadir (TUBITAK, 2022). Bu nedenle makalenin devam eden
basliklarinda Tirkiye’nin Yesil Mutabakat uyum siirecinden bahsedilmistir. Devaminda diinyadaki ve
Tirkiye’deki hem var olan hem de proje durumundaki ¢aligmalara ait 6rnekler verilmistir. Bu sekilde
suyun yeniden kullanimmi artirmak icin yerel ve bolgesel diizeyde neler yapilabilecegi belirtilmis,

dongiisel ekonomi i¢in birincil kaynaklara olan bagimlilig1 azaltma yollar1 ortaya koyulmustur.

4, Tiirkiye’nin Yesil Eylem Planina Gegis Siireci

Mutabakat kapsaminda uygulanmasi planlanan emisyon ticaret sisteminin, ihracatinin %40’indan
fazlasim AB iilkelerine gergeklestiren tilkemizin etkilenmemesi kag¢inilmazdir (Diriéz, 2021). Bilimsel
veriler incelendiginde son yil 30 igerisinde hem niifus artisi hem endiistriyel yatirimlardaki yiikselis
sebebi ile iilkemizdeki sera gazi emisyon salmiminin %130 arttig1 gériilmektedir (Sahin ve Onder,
2021). Dolayisiyla, AYM kapsaminda uygulanan iklim degisikligi ile miicadele politikalarinin,
Gumriik Birligi ortagr olan iilkemizin AB’ye ticari entegrasyonu iizerinde etkilerinin olmasi
kaginilmaz goziikmektedir.

Ulkemiz, AB basta olmak iizere, iiciincii iilkelere olan ihracatta rekabetciliginin korunmasi ve
iligkilerin gii¢lendirilebilmesi adina ekonomi ve sanayinin yesil doniisiimiine yonelik adimlar atma
karar1 almistir (Kocalar, 2022). Bu karar ayn1 zamanda uluslararasi fonlardan alacagi payin artacagi

anlamina da gelmektedir. Bu kapsamda, yedi bakanligimizin ortaklasa diizenlemis oldugu bir ¢aligma
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grubu kurulmus, o6zel sektor temsilcileri ile istisareler gergeklestirilmistir. Yapilan calismalar
neticesinde goriis, degerlendirme ve Oneriler bir yol haritasina donistiiriilmiis nihayetinde ise T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin ismi T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: olarak
degistirilmis paralelinde ilgili alt birimler kurulmustur ayn1 zamanda T.C. Ticaret Bakanligi Yesil
Mutabakat Eylem Plan1 2021 raporunu yayinlamstir (TB, 2021). Toplamda 32 hedef ve 81 eylemden
olusan bu plan Sinirda Karbon Diizenlemeleri, Yesil ve Dongiisel Bir Ekonomi, Yesil Finansman,
Temiz, Ekonomik ve Giivenli Enerji Arzi, Siirdiiriilebilir Tarim, Siirdiiriilebilir Akilli Ulagim, Iklim
Degisikligi ile Miicadele Diplomasi, Bilgilendirme ve Bilinglendirme Faaliyetleri olmak iizere dokuz
ana bagliktan olusmaktadir. Bu ekonomik doniisiimiin iginde yer alarak uluslararasi pazardaki rekabet
giicliniin devamliligini iklim degisikligi ile miicadele ederek gergeklestirmek isteyen iilkemizin yeni
normale gecis siirecinde Oncii sektorler ile isbirligi icerisinde calismalarimi devam ettirmesi
gerekmektedir (Ecer ve ark., 2021). Sadece bir ¢cevre konusu olmayip ayni zamanda biiylime stratejisi
olarak goriilen bu siire¢ i¢in Eylem Plan1 2021 raporunda atilmasi planlanan adimlar su sekilde
Ozetlenebilir.

Oncelikle sinirda karbon diizenlemeleri kapsaminda, oncii sektorlerin sera gazi salmiminin
azaltilmasina yonelik destek mekanizmalarinin olusturulmasi, sektorel ihtiyaglara yonelik gerekli
eylemlerin g6z Oniinde bulundurulmasi planlanmaktadir. Bu siire¢ ile paralel sekilde yonetilmesi
gereken diger bir sorun tekstil ve deri sektorlerinin basi ¢ektigi su tliketiminin fazla olmasidir. Bu
kapsamda bu endiistrilerin daha az kaynak kullanarak daha temiz bir iiretim gergeklestirmesi igin
gerekli adimlar atilacaktir. Atilacak adimlarin basinda bunu saglayacak teknolojilerin iilkemizde
gelistirilmesi ve kullanima sunulmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi gelmektedir. Bu teknolojilerin
kullanimin1 yiiksek seviyelerde siirekli haline getiren tesislere tesvik amaciyla ulusal tesvik sisteminin,
AB’nin ilgili mevzuati da gz oniinde bulundurularak hayata gecirilmesi planlanmaktadir.

Yine su kaynaklarinin kontrolli kullanimi igin, 6zellikle havza bazinda su ayak izi degerlendirmesine
yonelik hesaplamalarin yapilmasi ile su kaynaklarinin bilisim uygulamalarimin dahil oldugu bir sistem
ile siirekli takibi caligmalar1 gergeklestirilecektir. Yine Yesil ve Dongiisel Bir Ekonomi bagligi
kapsaminda endokrin bozucular basta olmak iizere farmasdtikler ve mikroplastikler gibi belli basgh
kirleticiler su kaynaklarinda takip edilecektir.

Yesil mutabakat cercevesinde endiistriyel faaliyetlerin siirdiiriilebilir seviyede uygulanmasi adina
temiz, ekonomik ve giivenli enerji kaynaklarinin eldesi ve arzi iizerine ¢alismalara agirlik verilecektir.
Bu kapsamda strateji gelistirme, kilavuz ve yol haritalarinin hazirlanmasinin yan sira riizgar elektrik
santrali ile glines enerji santralinin enerji kaynaklarindaki kullanim oraminda artis saglanmasi
planlanmaktadir.

Tarimda stirdiiriilebilirligin saglanmas1 ve organik iirlin yetistiricilik faaliyetlerinin desteklenmesine
yonelik planlarin basinda pestisit, anti-mikrobiyal ve kimyasal giibre kullanimmin azaltilmasi

calismalart mevcut AB hedefleri ile uyumlu sekilde gerceklestirilmeye devam edilecektir. Ortiilii
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iiretim Uriinlerinin yetistiriciliginde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirllmasina 6nem
verilecektir.

Yesil mutabakat ile ulasim kaynakli kirliligin minimize edilmesi hedeflenmektedir. Ozellikle emisyon
kontrol odakli, alternatif yakitli ulagim araglariin kullanilmasina yonelik gerekli altyapi ve mevzuat
caligmalarinin gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bisiklet ve diger bireysel elektrikli ulasim araglarinin
kullanimina agirlik verilerek programdan azami fayda elde edilmesi planlanmaktadir.

Yukaridaki ana basliklarin dahil oldugu hedeflere ulagsmak icin baz1 yonetmelik ve mevzuatlar ¢ikmis,
bircogunun da hazirliklar1 devam etmektedir. Hazirlik agamasindaki mevzuatlar ve ilgili ¢aligma

konular1 asagida detayli sekilde listelenmistir (TB, 2021);

® Sirdiiriilebilir Akilli Ulagim Hedefi Dogrultusunda “Kombine Tasimacilik” Yonetmeligi ve

“Lojistik Merkezler” Y &netmeligi,

® Yesil OSB ve Yesil Endiistri Bolgesi Sertifikasyon Sisteminin Uygulamaya Alinmasina Y onelik

Mevzuat,

® AB’nin Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (EKOK) Mevzuati ile Mevcut En Iyi Teknikler
Sonu¢ Dokiimanlarini da Igeren Genel ve Sektorel Ulusal Mevzuatin Belirlenmesine Yonelik

Y onetmelik,
® Kalici Organik Kirleticiler Hakkinda Y 6netmeligin Giincellenmesi,
® Baz Zararh Kimyasallarin Thracati ve ithalat1 Hakkinda Yonetmeligi,

® Endokrin Bozucu Kimyasallarin Mevcut Yonetmelik Olan “Igme Suyu Temin Edilen Sularimn
Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yonetmelik” in EK-1’inde Yer Alan Parametrelere Ilave

Edilmesi,
® AB Yeni Organik Tarim Mevzuatinin Mevcut Yonetmelik ile Uyarlanmasi,
® [E-Skuterlere Yonelik Yonetmeligin Yayimlanmast,

® Bisikletli Ulasim Ana Planlarimin Hazirlanmasina Dair Y 6netmelik.

5.Yesil Mutabakatta Atiksu Aritma Tesislerinin Yeri ve Onemi
Mutabakat degerlendirildiginde tarim, ulasim, enerji ve yesil ekonomi dahil bagliklarin tamaminda
suyun oldugu goriilmektedir. Tiim bu gelismeler kapsaminda siirdiiriilebilir bir yapilanma saglanmasi
su kaynaklarinin dogru sekilde yonetilmesi ile miimkiindiir. 2021 Yesil Mutabakat Eylem Planinda su
konusuna da 6nem verilmis ve yapilmasi gerekenler su sekilde siralanmustir (TB, 2021);

e Su kullaniminin azaltilmasina yonelik politikalarin  izlenmesi, teknolojik yatirrm ve

uygulamalarin bu yonde tesvik edilmesi,
o Su kullanim master planinin hazirlanmasi,
e Arntilmis sularin yeniden kullaniminin arttirilmasi/tesvik edilmesi,

e Su ayak izlerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi,
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o Su kayip kagaklarin minimuma indirilmesi,

e Atilacak adimlarda katilimeiligin arttirilmasi, sektorel paydaslar ile ortak hareket edilmesi,

e Tarimsal sulama kapsaminda akilli sulama programlarinin gelistirilmesi,

o Sektorlerin su ayak izlerinin belirlenmesi ve azaltilmasi,

e Su havzasi ve risklerine yonelik daha fazla aragtirma ve raporlamalarin gergeklestirilmesi, hem
vatandasin hem de isletmelerin havzalarini tanimalarina yonelik bilin¢lendirme faaliyetlerin
arttirllmasi.

Bunu destekler nitelikte TUBITAK yaymladigi “Avrupa Yesil Mutabakatina Uyum Kapsamindaki
Oncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konular1” cagrist kapsaminda yukaridaki basliklara paralel igerikli
calismalara destek verecegini bildirmistir (TUBITAK, 2021).

Su kaynaklarinin dogru yonetimi kapsaminda degerlendirilen kaynaklardan biri de atiksu aritma
tesisleridir. Dogru sekilde yonetilen atiksu alternatif su kaynagi gorevi gorebilmektedir. Ancak
giinlimiiz sartlarinda her tesis i¢in ayn1 seyi sOylemek miimkiin degildir.

Iklim degisikligi ile birlikte tesis isletme kosullar1 degisebilmekte dolayisiyla mevcut atiksu aritma
tesislerinin yeterli hizmeti saglayamamasi ile sonuglanabilmektedir. Ornegin, deniz seviyelerindeki
yiikselis tesis desarj noktalarinda geri tepmelere sebep olmakla birlikte, diizensiz ve/veya yiiksek yagis
rejimleri birlesik kanalizasyon sistemine sahip tesislerde aritilmasi gereken suyun hacminde artisa
sebep olmakta ve aritilan suyun kalitesinin bozulmasi ile sonuglanmaktadir (Hughes ve ark., 2021).
Ayrica aritilan atiksu miktari arttikca tesisten salinan sera gazi miktarinda da artig gézlenmis bu durum
da yine iklim degisikligine katkida bulunmustur. Bu sekilde atiksu aritma tesislerinin isletilmesi her
gecen giin zorlagsmakta, ancak dogru yonetim planlamasi ve iyilestirme adimlari ile 6nemli bir
dongiisel su kaynagi haline getirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu kapsamda yapilan adimlardan biri atiksu aritma tesislerine gelen suyun yiikiinii azaltmak adina
yagmur suyu toplama altyapisinin ayri1 bir sistem olarak planlanmasidir. Bu sayede kontrolsiiz
tagkinlarin, yiiksek giris debisi sebebi ile by-pass edilen aritilmamis atiksularin ve giderim igin
harcanan yiiksek enerji maliyetinin Oniine ge¢ilmis olmaktadir. Bu tasarruflar ile siireclerin daha iyi
yonetilmesini saglayacak alt yapi1 teknolojilerine harcanarak bir siireklilik kazanilmaktadir.

Yine atiksu aritma tesislerinde kaynak tiikketiminin en aza indirgenmesi ve kaynak geri kazanimina
odaklanmasi giin gectikce daha 6nemli hale gelmektedir. Sneek (Hollanda), Amersfoort (Hollanda),
Braunschweig (Almanya) gibi baz1 sehirler simdiden bu farkindaliga ulasmis atiksu aritma
tesislerinden ¢ikarilan yan iriinler tarim ve enerji liretiminde kullanilabilecek kaynak geri kazanimim
miimkiin kilmaktadir (Simha ve ark., 2017; Sichler ve ark., 2022). Bunlarin basinda sinirli kaynak
olarak goriilen azot ve fosfor gelmektedir. Bir¢ok ¢alismada bu kaynaklarin geri kazaniminin 6nemi

vurgulanmaktadir (EC, 2021).
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6. Diinyada ve Tiirkiye’de Atiksu Aritma Tesislerinde Siirdiiriilebilirlik Ornekleri
Yesil mutabakat ¢ergevesinde hedeflerin basariya ulagabilmesi igin atik hiyerargisine bagli kalinmasi
onem arz etmektedir. Bu baglamda, atiksu olusumunun onlenemedigi durumlarda ortaya cikan
atiksuyun kaynaginda ayni veya benzer amaglar ile kullanilabilirligi etkili bir ¢6ziim olmaktadir (Sahin
ve ark., 2022).
Ulkemizin de kurucu iiyeleri igerisinde yer aldigi Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)
dongiisel ekonomiye erisim hedeflerinin belirlenmesi {izerine bir anket ¢aligmasi gerceklestirmis ve
verileri 2020 yilinda rapor olarak sunmustur. Sonuglara gore katilimecilarin %66’s1 dongiisel
ekonominin aritilmis sularin yeniden kullanimi ile miimkiin olacagina inanmaktadir. Bu kapsamda
OECD’ye iiye iilkeler 6zelinde bakildiginda bazi sehirlerin dogal kaynaklarin verimli ve yeniden
kullaniminin optimize edilmesine yonelik ¢alismalar yiiriittiigii gériilmektedir.
Yukarida belirtilen ankete katilan iilkelerden biri olan Hollanda’da 2050 yilina kadar dongiisel
ekonomi stratejisi kapsaminda, su sektorii ile tarimsal gidalarin arasinda temel iligkinin saglam
temellere oturtulmasi planlanmaktadir. Bu kapsamda atiksu aritma tesislerinde hem niitrient geri
kazanimi1 hem de aritma ¢amurlarinin tarimda kullanimi faaliyetlerine agirlik verilmis durumdadir.
Ayrica atiksu aritma tesisleri iizerindeki yiikii azaltabilmek i¢in yesil cati1 faaliyet ve yatirimlari
arttirilmastir.
Benzer bir kabuliin Ispanya’da da gecerli oldugunun, yaymladiklari 2030 déngiisel raporunda
goriilmektedir (GoS, 2018). Raporda Akdeniz iilkelerindeki su kisitliligi vurgulanirken, atiksu aritma
tesisi ¢ikis sularmin Ozellikle havza bazli sulama faaliyetlerinde kullanimina ydnelik Ar-Ge
faaliyetlerinin tesvik edildigi belirtilmistir. Belgika’da ise Flaman hiikiimeti uzun vadeli dongiisel
eckonomi stratejileri kapsaminda Avrupa Birligi Yesil Mutabakat Eylem Plani ile paralel olarak
caligmalarin1 gergeklestirirken, 6zellikle endiistriyel su tiikketiminin azaltimi konusunda faaliyetler
yiiritmekte ve bu konudaki aragtirmalari desteklemektedir.
Fransa, dongiisel ekonominin atiksu alt bashigir altinda isin uygulama kisminda daha belirgin
caligmalar yiiriitmektedir. Bunlardan biri aritma prosesi sirasinda i1sman sicak suyun isisinin geri
kazanilmasidir. Bu sekilde 16 kamu binasinin 1sitma giderleri karsilanmaktadir (UNEP, 2023). Benzer
bir sekilde dogru kanalizasyon altyapisi yonetimi ile Paris Belediye Binasi’nin sogutma islemi igin
gerekli enerji su akigindan saglanmaktadir.
Benzer atiksu geri kazanim c¢aligmalart illerimizin su ve kanalizasyon idarelerince de
gerceklestirilmektedir. Ulkemiz igin geri kazanilan sularin 6ncelikli yeniden kullanim alanlar,

e Tarimsal sulama, park ve bahge sulamasi,

e Sanayi sogutma ve proses suyu olarak kullanilmasidir.
Ulkemizde arttilmis sularin sulama suyu olarak kullanilmasiyla ilgili yasal mevzuat 20 Mart 2010
tarihli ve 27527 sayili Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi’nin 7. boliimiinde verilmistir
(Resmi Gazete, 2010). Ulkemiz kisi basina diisen 1.519 m3/y11 su miktari1 ile her ne kadar su sikintisi

ceken iilke olarak siiflandiriliyor olsa da aritilmis sularin yeniden kullanim orani oldukca diistiktiir.
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Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 2023 yili aritilmis suyun geri kazanim hedefini %5
olarak agiklamustir (CSIDB, 2023). Aritilmis suyun yeniden kullanimi dogrultusunda genel dagilim
oranlar1 degerlendirilecek olursa, aritilmis suyun orman, park ve bahge alanlarinin sulamasinda
kullanildig1 birka¢ ornekten ibarettir. Tiirkiye’de sanayide aritilmis sularin tekrar kullanimi ise daha
cok aritilmis sularin geri kazanilarak tesis iginde devrettirilmesi seklinde olmaktadir. Cok su tiiketen
endiistri kollar1 i¢in suyun az ve pahali oldugu bolgelerde sularin yeniden kazanilarak kullanilmasi
ekonomik olmaktadir (UNEP, 2023).

Bu kapsamda Tirkiye Ozelinde de suyun geri kazanimina yodnelik akademik arastirmalar
gerceklestirilmistir. Alaton ve ark. (2007) gerceklestirdikleri ¢alismada ileri biyolojik ve biyolojik
atiksu aritma tesisleri desarj sularinin tarimsal sulama amaciyla kullanilabilirligini aragtirmis ancak o
giiniin sartlar1 ile sularin fekal koliform agisindan uygun olmadigini belirlemistir. Bunun en 6nemli
sebebi; tesis dezenfeksiyon siireglerinin istenilen seviyelerde ¢alismiyor olmasi olarak belirtilmistir.
Ancak gilinlimiiz kosullarinda aritma tesislerinde yapilan iyilestirmeler ile aritilmis sularin geri
kazanim potansiyeli artmis ve buna yonelik uygulamalara 6nem verilmistir. Bunlarin i¢inde Konya
Atiksu Artma Tesisi’'nde artilmis sularin yesil alan sulamasinda yeniden kullanimi dikkat
¢ekmektedir. Aritilan suyun 3.600 m*/giinliik kismu geri kazanim tesisine aktarilarak 3.200 ha kentsel
yesil alan sulamasinda kullanilmaktadir. Toplam sulanan alan, alan Konya ilinin yesil alan miktarinin
%6,4’tine karsilik gelmektedir. Sulama sezonu boyunca yaklasik 528.000 m® sulama suyundan tasarruf
edilmistir. Benzer bir sekilde 2021 yili itibari ile Konya Merkez AAT II. Kademe caligmalari
kapsaminda aritilmig suyun geri kazanilarak tarimsal sulama amaciyla kullanimi hususunda CED
raporlarmin alimi tamamlanmstir (Balik, 2019).

Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi’nin 2020 yili Faaliyet Raporu’na gore ii¢ ileri biyolojik atiksu
aritma tesisinden ¢ikan atiksular hem tesis igerisinde camur {initesi sogutma suyu, blower sogutma
suyu ve servis suyu olarak hem de yesil alan sulama suyu olarak kullanilmaktadir. Ayrica Pasakoy
IBAAT ¢ikis suyu geri kazanim amaci ile kurulan dezenfeksiyon isleminden gegirilerek bolgedeki
organize sanayi bdlgesinin kullanimina sunmaktadir (ISKi, 2020).

Mevcut atiksu aritma tesislerinden bazilarinin tarim alanlarin yogun oldugu bdlgeye yakinligini bir
avantaj olarak degerlendiren Izmir Su ve Kanalizasyon Idaresi ise ii¢ atiksu aritma tesisinin ¢ikis
sularinin biiyiik bir cogunlugunun tarimsal sulama amaciyla kullanimina yonelik altyapi hazirliklarina
devam etmektedir. Aritilmis sularin kullanicilara aktarimi tarimsal sulama kooperatifleri ile saglanacak
olup siirecin basar1 ile tamamlanmasi halinde bes ayri tesisin de benzer bir sekilde tarimsal sulama
amaciyla kullanimima yonelik faaliyetlere hiz verilmesi planlanmaktadir. Yine Aliaga Atiksu Aritma
Tesisinde aritilan atiksu, TUPRAS Rafinerisi tarafindan yapilacak olan iletim hatti ile diger
maliyetlerin de TUPRAS tarafindan karsilandig1 bir sistem ile endiistriyel amagh kullanimi saglanmus
olacaktir. Tiim bu faaliyetlerin yani sira, Cigli IBAAT ne bir pilot tesis kurulma calismalari
gerceklestirilmektedir. Bu pilot tesis sonucunda elde edilecek 2.000 m*/giin debili aritilmus atiksu tesis

icerisinde iinite-ekipman bakim ve temizliginde kullanilacaktir (1IZSU, 2022).
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Mart 2022°de Mersin’de gergeklestirilen ‘Etkin ve Siirdiiriilebilir Su Yonetimi Is Birligi Protokolii’nde
yapilan anlagmaya gore Karaduvar Atiksu Tesisi’nde derin desarj yontemiyle denize desarj edilen
96.000 m*sa debili atiksu, artik Sisecam Mersin Soda Fabrikasi tarafindan proses isleminde
kullanilmakta ve bdylece kentte yer alti sularinin kullaniminda biiyiik tasarruf saglanmaktadir. Bu
proje sayesinde atiksu degerlendirilmis, bir yandan da temiz su halkin kullanimina sunulmustur.
Ayrica Kizkalesi’ndeki biyolojik atiksu aritma tesisinin ¢ikig suyunun da refiijlerdeki bitkileri sulama
amagl kullanilmas1 planlanmaktadir (Ozbay ve ark., 2008; MB, 2022).

Bu dort sehre ait atiksu aritma tesisleri geri kazanim miktarlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tesisler, atiksu geri kazanim miktarlar1 ve mevcut durumlari

Geri Kazanim
Miktari (m3/giin) Oram

Sehir Tesis Adi Debi (m*/giin)

Konya  Konya 200.000 3.600 %1,80
Ambarh  400.000 5.000 %1,25
. Ambarh  400.000 50.000 %12,50
Istanbul oy 600.000 5.000 %0,83
Pasakoy ~ 200.000 100.000 %50
Baymdir H.  2.000 4.200 %100
Tire 6.976 7.500 %100
izmir  Ulucak 12.960 3.000 %23,15
Aliaga 21.600 13.000 %60,19
Cigli 604.800 2.000 %0,33
Mersin  Karaduvar  150.000 96.000 %64

Cevresel oldugu kadar ekonomik bir dongii olan Yesil Mutabakat, {ilkemizde faaliyet gosteren
firmalar igin ciddi yatinmlarin gerektirdigi bir durumdur. Bununla birlikte birgok 6zel sektdr firmasi
uluslararas1 arenada atilan bu adimlarn takip etmektedir ve buna yonelik altyapr caligmalarina hiz
vermis durumdadir. Bunlarin baginda Kog¢ Holding gelmektedir. Tiirkiye’nin ihracat lideri olan
holdingin en biiyiik sirketi olan TUPRAS, 2020 yilinda yayinladiklar siirdiiriilebilirlik raporunda BM
2030 Siirdiirilebilir Kalkinma Amaglarini rehber aldiklarini bildirmis ve 2050 yilina kadar karbon notr
seviyesini yakalayacagim taahhiit etmistir. Sirketin izmit Rafinerisi olusturdugu proses suyun
%97’sini, Izmir Rafinerisi ise %73’iinii geri kazanmaktadir (TUPRAS, 2020). Benzer sekilde Siitas
firmas1 Ulubat’ta yer alan entegre tesisi i¢in kapsamli bir atik yonetim planlamasi yapmustir. Firma
stirdiirtilebilirlik hedeflerini Avrupa Birligi Yesil Mutabakat ile paralel tutmakta bu kapsamda
uluslararas1 gerceve ve standartlar1 gozeterek eylemler ortaya koymaktadir. Bu kapsamda, Siitas,
Ulubat’ta biyogaz tesisi atik sularmin yeniden kullanimmi amaglayan bir sulak alan c¢aligmasi
gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmada bir siit fabrikasinda inek giibreleri enerji (elektrik ve buhar) {iretimi
amaciyla clirtitiilerek kat1 ve sivi olarak ayristirilmakta ve sivi fraksiyon yapay sulak alanda antilarak
giivenli desarj limitlerinde tarimsal sulama amach kullanilmaktadir. Kat1 fraksiyondaki fosfor ise
yeniden organik gilibre yapiminda kullanilmaktadir. Bu pilot uygulama kaynaklarin tarimsal alanlarda

ve baglantili gida sanayisinde ekonomik ve g¢evresel amagh degerlendirilmesi agisindan Ornek bir
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calismadir (Yilmaz ve ark., 2017). Benzer bir sekilde Zorlu Holding de sifir karbon emisyon hedefine
2030 yilinda ulagsmay1 hedefledigini agiklamustir.

Bu omekler ile birlikte atiksu aritma tesisinden suyun, yan {irlinlerin, enerjinin geri kazanimina
yonelik bagliklarin hepsine 6rnek verilebilmektedir. Bu kapsamda alternatif uygulamalara yonelik Ar-
Ge faaliyetleri de devam etmektedir. Ornegin, Vindel ve ark. (2021) yiiksek oranli alg havuzlari ile
giines enerjisi kullanan klasik aktif camur proseslerini karsilagtirarak ekonomik fizibilitesini ortaya
koymustur. Sonugta, klasik aktif camur prosesinin daha diisiik enerji gerekliliginden dolayi, kendi
kendine yeterliligi daha az alan ihtiyaci ile saglayabildigi belirlenmis ancak ilk yatirim maliyetleri
kiyaslandiginda ise yiiksek oranli alg havuzlarinin daha ckonomik bir segenek olabilecegi

vurgulanmistir.

7. Sonug ve Oneriler

Kiiresel iklim degisikligi ciddi bir endise kaynagi olarak goriilmekte, iklim degisikliginin su
kaynaklar1 tizerindeki baskiy1 azaltmak adina aritilmis atiksularin yeniden kullanilmasi énem tegkil
etmektedir. Diinya Saglhk Orgiitii, iklim degisikligi, su stresi, niifus artis1 ve basarisiz yonetim plan
faktorlerini atiksuyun yeniden kullaniminin itici kuvvetleri olarak tanimlamaktadir. Bu duruma paralel
olarak son yillarda aritilmis sularin yeniden kullanilmasina yonelik birgok iilkede ulusal ve boélgesel
talimat ve yoOnergeler uygulanmakta, aritimi, kullanimi, potansiyeli ve riskleri iizerine kilavuzlar
araciligryla yol gostermektedir (Asan, 2013; Pintilie ve ark., 2016). Bu siirecte iilkemizde uygulamaya
alman politikalardan biri olan Yesil Mutabakat Eylem Planinin hedeflerinden biri de aritilmis sularin
yeniden kullaniminin potansiyeline ulagsmasidir. Mevcut arastirmalar, Avrupa Birligi iilkelerinde
aritilmis suyun yeniden kullanim oranlarinin %5 ile %90 arasinda degistigini raporlamaktadir. Bu oran
iilkemiz icin ise %4,2’dir. Cevre, Sehircilik ve Tklimlendirme Bakanlhig 2030 yili igin geri kazanim
oraninin %15’e ¢ikarilmasini hedeflemektedir. Dolayistyla hem var olan hem de proje durumundaki
tesislerin bu siirece dahil edilme ihtiyact olugsmustur. Bu ¢aligma kapsaminda da bu siirecin daha dogru
yonetilebilmesi adina, iilkemizde aritilmig suyun yeniden kullanimi iizerine var olan veya
projelendirilen ¢aligmalara yer verilmis, bu sekilde suyun yeniden kullanimini artirmak igin yerel ve
bolgesel diizeyde neler yapilabilecegi belirtilmig, dongiisel ekonomi igin birincil kaynaklara olan
bagimlihg azaltma yollar1 ortaya koyulmustur. Ulkemizde aritilmis sularin geri kazanildig
durumlarda park ve bahge sulamasi, sanayi sogutma ve proses suyu olarak kullanildigi belirlenmistir.
Burada kamu-sanayi is birliklerinin kurulmasi kapsaminda herhangi bir problem olmadig
goriilmistiir. Kentsel atiksu aritma tesisleri ¢ikis sularinin endiistrilerde kullanimimin gergeklesiyor
olmast ve bazi tesislerde sanayi destekli Ar-Ge faaliyetlerinin yiiriitiiliiyor olmast bu is birliklerini
destekler niteliktedir. Bununla birlikte {ilkemizde, atiksuyun geri kazanilmasi ve yeniden
kullanilmasina yonelik tesislerin planlanmasinda takip edilecek adimlar konusunda eksiklikler oldugu

goriilmektedir.
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Dongiisel ekonominin uygulanmasinda teknik ¢oziimlerin yeterliligi kilit nokta olarak goriiliiyor olsa

da ¢Oziimiin aslinda belirli bir boliimiinii temsil etmektedir. Siirdiiriilebilir bir dongiisel ekonomiye

gecis icin farkindaligr arttirarak paydaslarin dahil edilmesi, uygun yonetim modellerinin belirlenmesi,

mevzuatlari uygun hale getirilmesi gibi diger unsurlar s6z konusudur. S6z konusu atiksu oldugunda

dongiisel ekonomi doniisiimiine uyum saglayabilmek i¢in yapilmasi gerekenlerin bir kismi asagida

verilmistir.

Diisiik karbonlu atiksu yoOnetimi igin atiksu debisinden enerji eldesine ydnelik yatirimlarin
uygulanabilirligi arastirtlmalidir.

Atiksu aritma tesislerinde niitrient geri kazanima agirlik verilmelidir.

Tarim, insaat ve enerji sektorleri ile isbirligi gerceklestirilerek tam anlamiyla dongiisel bir
ekonomi olugturulmalidir.

Sifir atik stratejisine uygun olarak mikrokirleticiler olarak siniflandirilan endokrin bozucular,
farmasoétikler ve mikroplastiklerin atiksu aritma tesislerinde tam verim ile giderimine yonelik
arastirmalar ve ek yatirimlara agirlik verilmelidir.

Degisime yonelik daha esnek bir yonetim yapisi ve siki uyumluluk sartlari ile daha hizli miidahale
imkan1 saglanmasi igin atiksu otomasyon ve kontrol sistemlerine yonelik yatirimlara Onem
verilmelidir.

Yagmur ve tagkin kontrolii de atilacak adimlarin siirekli ve istenilen performansi saglamasina
katkr saglayacaktir. Cilinkii yagis sularinin kontrollii olarak toplanmamasi, bu sularin yilizeydeki
kirleticileri de beraberinde siiriiklemesi ile sonuglanmakta ve alici ortam gorevi goren ylizey
sularinda ekstra bir kirlilige sebep olabilmektedir. Ayrica yagislar dogal afete sebep oldugu
durumlarda ciddi anlamda ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bu nedenle dogaya dayali

coziimler gelistirilerek yagmur ve sel su akislarinin yonetilmesi gerekmektedir.

Yukarida belirtilen tiim bu maddeleri iceren tam bir atiksu dongiisii Sekil 1’ de verilmistir.

----------- { Sudan Enerji |
A Eldesi Yagis Sulari
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Sekil 1. Yesil Mutabakat ger¢evesinde tam verimli atiksu aritma tesisi kullanimi (Water Europe, 2020)
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Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Bu ¢alismadaki her yazar esit oranda katki saglamistir.
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