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Omfalitis ve artritis buzagilarda siklikla karsilasilan ve ciddi ekonomik kayiplara sebep olan hastaliklardandir. Bu ¢calismada omfalitisli ve
artiritisli buzagilarda serum immiinoglobulin ve Nitrit Oksit (NO) diizeylerinin belirlenmesi ve saglikli buzagilara gére bu parametrelerdeki
degisimlerin incelenmesi amaglanmistir. Bu galismanin hayvan materyalini Van ili ve g¢evresinden saglanan 20 artritisli ve 20 omfalitisli
degisik irk, yas ve cinsiyette buzagi (¢alisma grubu) ile klinik olarak saglikli 15 buzagi (kontrol grubu) olusturmustur. Hayvanlarin klinik ve
radyolojik muayeneleri yapilarak kan o6rnekleri toplandi. Kan &érneklerinden, immiinoglobulin A (IgA), immunoglobulin M (IgM),
immiinoglobulin G (IgG), gama glutamil transferaz (GGT) ve nitrik oksit (NO) diizeyleri ELISA cihazi ile tespit edildi. Calismamizda artritisli
buzagilarin ortalama kan serum IgA, IgM, IgG, GGT ve NO seviyeleri sirasiyla 0.55 mg/ml, 4.63 mg/ml, 4.33 mg/ml, 29.63 ng/ml ve 624.1
umol/L olarak bulunmustur. Omfalitisli buzagilarin ortalama kan serum IgA, IgM, IgG, GGT ve NO seviyeleri sirasiyla 0.52 mg/ml, 4.39
mg/ml, 2.04 mg/ml, 28.51 ng/ml ve 538.75 umol/L olarak bulunmustur. Sonug olarak, omfalitis ve artritis tanisi konan hayvanlarin serum
IgA, 1gM, 1gG ve GGT seviyelerinde istatistiki olarak anlamli bir fark gézlemlenmemistir. Serum NO seviyelerinde ise omfalitis grubunda
istatistiki olarak anlaml bir fark gozlemlenmezken, artritis grubunda anlamli bir fark gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Artritis, buzagi, immunoglobulin, nitrik oksit, omfalitis

Serum Immunoglobulin and Nitric Oxide Levels in Calves with Arthritis and Omphalitis
Abstract

Omphalitis and arthritis are diseases that are frequently encountered in calves and cause serious economic losses. In this study, it was
aimed to determine serum immunoglobulin and Nitrite Oxide (NO) levels in calves with omphalitis and arthritis and to examine the
changes in these parameters compared to healthy calves. The animal material of this study consisted of calves with arthritis (n=20) and
omphalitis (n=20) and calves (control group n=15) with clinically healthy from Van region. Clinical and radiological examinations were
carried out, and blood samples were collected. Immunoglobulin A (IgA), immunoglobulin M (IgM), immunoglobulin G (IgG), gamma-
glutamyl transferase (GGT) and nitric oxide (NO) levels were determined by ELISA. In our study, mean blood serum IgA, IgM, IgG, GGT,
and NO levels of calves with arthritis were found to be 0.55 mg/ml, 4.63 mg/ml, 4.33 mg/ml, 29.63 ng/ml and 624.1 pmol/l, respectively.
Mean blood serum IgA, IgM, IgG, GGT and NO levels of calves with omphalitis were 0.52 mg/ml, 4.39 mg/ml, 2.04 mg/ml, 28.51 ng/ml,
538.75 umol/L respectively. In conclusion, no significant statistical difference was observed between serum IgA, IgM, 1gG, and GGT levels
of animals diagnosed with omphalitis and arthritis. While no statistically significant difference was observed in serum NO levels in the
omphalitis group, a significant difference was observed in the arthritis group.
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GiRiS saglarlar (3—6). immunoglobulin absorbsiyonu selektif olma-
Yeni doganlarin en énemli hayatta kalma mekanizmalarin- yan sekilde gerceklesir, ayrica kolostrum icerisindeki immu-
dan birisi de pasif immiinitedir (1). Pasif immunite, anneden noglobulin olmayan diger proteinler de absorbe edilirler (4).

kolostrum araciligi ile immunoglobulinlerin alinmasi ile ger- Septik artritis buzagilarin ilk sekiz haftalik dénemle-
ceklesir. Ruminantlardaki plasenta yapisindan dolayi anneden rinde topalliga yol agan 6nemli bir hastaliktir. Eklemlerin en-
yavruya immunoglobulin gecisi olmamaktadir (2). Bu yiizden feksiyonuile karakterizedir. Uygun bicimde tedavi edilmedigi
buzagilar 5nemsenmeyecek seviyede disiik serum immunog- durumlarda kroniklesebilmekte ve geri dénlisiimsiz zarar-
lobulin seviyeleriyle dogarlar. Buzagilarin kendi aktif ve koru- lara yol agabilmektedir (7). Etkenler postnatal donemde g6-
yucu immun yanitlar olusana kadar kolostrum ve sitten ali- bek bélgesinden girebilmekte veya viicudun diger kisimla-
nan immunoglobulinler eksternal koruyucu antikor kaynag rinda olusmus enfeksiyon odaklarindan metastaz ile eklem-

lere tasinabilmektedir. Enfeksiyonun sekillenmesinde zayif
kolostral antikor seviyesi 6nemli bir rol oynamaktadir (7,8).
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Gobek bolgesi lezyonlari, buzagilarin yasamlarinin ilk zaman-
larinda 6nemli ekonomik kayiplara neden olan hastaliklar
arasindadir (9). Gobek kordonu, enfeksiyoz hastaliklarin en
belirgin bulasma yollarindan birisidir (8). Gobek kordonunun
yetersiz bakimi ve yetersiz pasif immunite aktarimi gébek
lezyonlarinin en 6nemli nedenlerindendir (8,9).

Gamma glutamil transpeptidaz (GGT) amino asit trans-
portunda gorevli bir proteindir (10,11). GGT meme bezlerin-
deki duktil hiicrelerden uretilir. Buzagl serum GGT seviyesi-
nin kolostrum alimindan sonra hizli bir bicimde normal yetis-
kin bir sigirin 60 ila 160 katina kadar ¢iktigi ve ilerleyen 2 aylik
zaman igerisinde kademeli olarak diisis gosterdigi bildiril-
mistir (2,4). Serum GGT seviyelerin buzagilarda pasif kolost-
ral transferin degerlendirilmesinde kullanilabilmektedir. Bir
sigirin kolostral GGT aktivitesi, serum GGT aktivitesinden 800
kat daha fazladir. Hig kolostrum almamis buzagilarin GGT ak-
tivite seviyeleri normal yetiskin bir sigirinki kadardir. Kolost-
rum alamayan buzagilarin sit yerine gegen sit tozlariyla
veya kaynatilmis sitler ile beslenmeleri serum GGT seviyele-
rinde ¢ok zayif bir artisa neden olmaktadir (4).

immunoglobulin terimi yiiksek molekiiler agirliga sahip,
ortak fizikokimyasal karakteristiklere ve antijenik belirteg-
lere sahip proteinler igin kullanilmaktadir. Bu proteinler se-
rumda ve diger viicut sivilarinda bulunmaktadir (3).

Sigirlarda IgA, IgM, IgG olmak (zere (g tip imminoglo-
bulin oldugu belirlenmistir. IgG’nin iki alt tipi vardir, bunlar
1gG1 ve 1gG2’dir. IgG1 meme bezi tarafindan dolasimdan ak-
tif olarak siit salgisinda kullanilmak tzere transfer etmekte-
dir. 1IgG1 buzagilarin pasif immunitesinde temel immiinoglo-
bulindir. 1gG2 daha homojen bir bigcimde sigir serumunda
ylksek konsantrasyonlarda bulunmaktadir. Sigir IgM serum,
kolostrum ve sitte bulunmaktadir. IgM primer immun ya-
nitta komplement fiksasyonunda énemlidir ve serumun agli-
tlinasyon antikoru olma 6zelligi vardir (3). IgA’nin intestinal
mukozanin patojenlere ve toksinlere karsi korunmasinda ilk
savunma hatti olarak gérev aldigi bildirilmektedir (12). IgA sI-
girlarda sitte ve kolostrumda bulunur (3).

Nitrik oksit (NO) bircok fizyolojik fonksiyonda 6nemli bir
role sahip, kisa yari 6miirlG bir serbest radikaldir (13,14). NO
enzimler araciligiyla L-arjininden Uretilir. Bu izoformlardan
ikisi kalsiyum ve kalmodulin bagimlidir ve temel olarak n6-
ronlarda (nNOS) ve endotelyal (eNOS) hiicrelerde bulunur-
lar. NO sentetazin indiklenebilir izoformu (iNOS), sitokinler
veya bakteriyel Urinler tarafindan indiklenebilir ve cesitli
hiicrede gorilur (14). Bakteri, virls ve parazitlere karsi sa-
vunmada oldukga etkili bir molekiil olan NO bazi doku ve or-
ganlarigin zararli ve yangi dogurucu olabilmektedir (9). NO’in
toksik etkisi Oz ile etkilesime gegerek doku zedelenmesine
neden olan guglu bir oksidan olan peroksinitritten kaynak-
landigi belirtilmektedir (14).

Bu calismada, omfalitisli ve artritisli buzagilarda serum
imminoglobulin ve NO dizeylerinin belirlenmesi ve saglikl
buzagilara gore bu parametrelerdeki degisimlerin incelen-
mesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin hayvan materyalini Van ili ve ¢evresinden sagla-
nan yalnizca artritis (artritis grubu n=20) ve yalnizca omfalitis
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(omfalitis grubu n=20) teshisi konulan, degisik irk, yas ve cin-
siyette buzagi ile klinik olarak saglikli buzagilar (kontrol grubu
n=15) olusturmustur. Calisma gruplari sadece artritis ve sa-
dece omfalitis tanisi konan hayvanlar dahil edilmistir.

Van Yiiziinci Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Hastanesi cerrahi klinigine getirilen buzagilarin anamnez bil-
gileri alindi. Genel ve radyografik muayenelerinin ardindan
artritis ve omfalitis teshisi konan buzagilardan usuliine uy-
gun olarak vena jugularisten kan 6rnekleri alindi. Kontrol
grubunu olusturan saglkh buzagilar cevre isletmeler dolasi-
larak tespit edildi ve kan 6rnekleri alindi. Alinan kan 6rnekleri
3500 d/dk da santrifiij edildi ve serumlari alinarak ayri ep-
pendorf tiiplerinde analizlerin yapilacagi giine kadar -20 °C
de muhafaza edildi. Serum 6rneklerinden IgA, I1gM, 1gG, GGT
ve NO Van YYU Veteriner Fakiltesi i¢ Hastaliklari Laboratu-
varinda ELISA Cihazi (ELISA Reader® DAS) kullanilarak &l-
culdi.

istatistiki Analiz

Elde edilen verilere non-parametrik bir ydntem olan Kruskal-
Wallis testi uygulanmigtir (IBM SPSS Statistics 26).

BULGULAR

Klinigimize getirilen hayvanlarin giin yas ortalamasi omfalitis
grubu igin 23.26 giin, artritis grubu icin 20.55 giin olarak tes-
pit edilmistir. Omfalitis teshisi konan buzagilarin %42.1’i er-
kek, %57.9’unun disi oldugu, artritis teshisi konan buzagilarin
ise %68.4'U erkek, %31.6’sinin disi oldugu belirlenmistir.

Omfalitis olgularinda gébek bolgesi yangili ve akintili bir
hal aldig belirlendi (Sekil 1). Artritis vakalarinda eklem bél-
gelerinde sislik, agri, pasif eklem hareketlerinde kisitlanma
belirlendi. Etkilenen hayvanlarin cogunda yurlyls sirasinda
belirgin topallik s6z konusuydu.

Sekil 1. Bir buzagida omfalitis olgusu

IgA, 1gM, IgG, GGT ve NO parametreleri incelendiginde se-
rum NO seviyelerinin artritis grubunda, kontrol grubuna oranla
anlamli derecede yiiksek oldugu belirlenmistir. NO disindaki di-
ger parametrelerde ise istatistiki olarak anlamli bir farkin olma-
dig1 goralmistir. Tablo 1’de kontrol, omfalitis ve artritis grupla-
rinin IgA, IgM, 1gG, GGT ve NO parametreleri icin ortalama de-
gerleri ve standart sapma degerleri belirtilmistir.
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Tablo 1. Serum immunoglobulin ve NO Seviyelerinin ¢alisma gruplari arasinda istatistik

Kontrol Omfalitis Artritis
Ortalama#Std Sapma Ortalama#Std Hata Ortalama#Std Hata P Degerleri
IgA (mg/ml) 0.58+0.17° 0.52+0.0622 0.55+0.132 0.393
IgM (mg/ml) 4.22+0.862 4.39+0.672 4.63+1.572 0.997
18G (mg/ml) 2.53+1.88° 2.04+0.55° 4.33+8.742 0.267
GGT (ng/ml) 28.22+7.332 28.51+7.212 29.63+15.76° 0.254
NO (umol/L) 466.82+172.84° 538.75+131.21% 624.10+266.172 0.026

a,b: Ayni satirda farkh harflerle gosterilen gruplar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

TARTISMA VE SONUC

Dogum sonrasinda buzagilarin gdbek bolgesi dogum yapilan
alandaki patojenlere olduk¢a agik durumdadir. Gobek bol-
gesi bakiminin uygun bigimde yapilmamasi ve yetersiz ko-
lostrum alimi omfalitis olarak isimlendirilen gdbek bolgesi
lezyonlarinin olusumunda rol almaktadir (9,15). Ayrica alinan
kolostrumun buzagida pasif immuniteyi saglayacak nitelik ve
kalitede olmasi 6nemlidir. Kolostrumun kalitesi annenin ma-
ruz kaldig hastaliklar, yas, beslenme diizeyi, giic dogum gibi
bircok faktorce etkilenmektedir (16).

Yeni doganlarin en 6nemli hayatta kalma mekanizmala-
rindan birisi de pasif immunitedir (1). Pasif immunite, anne-
den kolostrum araciligi ile immunoglobulinlerin alinmasi ile
gergeklesir (2). Pasif immunite yetersizligi septik artritis ve
gbbek kordonu enfeksiyonlarinda dnemli bir risk faktoradr
(15,17). Omfalitis, umbilikal fitik, gelisim geriligi ve surtdeki
mortalite oranlarinda artis ile iliskilendirilmektedir (15).

Septik artritis yeni dogan buzagilari etkileyen yaygin bir
hastaliktir. Genellikle gobek bolgesi enfeksiyonlari gibi siste-
mik hastaliklar sonucu olusabilmektedir. Eklemlerde sislik,
agri, topallik, ates ve istah kaybi gibi klinik semptomlara se-
bep olabilmektedir (Sekil 2) (18).

{1/
I »M i B
Sekil 2. A) Artiritisli bir buzaginin tarsal ekleminin radyografik gorin-
tlsu. Ok: Eklem eflizyonuna bagli lokal sislik. Kesik gizgiler: Eklemde se-
killenen septik artiritis ve yangi sonucu kalkaneus kemiginde osteolitik
lezyonlar. B) Ayni hayvanin inspeksiyon goriinimd.

Bu ¢alisma artritis ve omfalitisli buzagilarda Serum IgA,
IgM, 1gG, GGT ve NO diizeylerinde meydana gelen degisim-
lerin belirlenmesi amaciyla yapildi.

GGT tiim dokularda bulunan bir enzim olmasina rag-
men, yogun olarak karaciger ve bobrek dokusunda bulunur
ve pratikte karaciger hastaliklari i¢in spesifik olarak bakilan
onemli parametrelerdendir. Kolestaz, karaciger hasari ve
bobrek yetmezliklerinde artisi gbzlemlenebilmektedir. Bo-
zukluhan ve arkadaslari (19) omfalitisli buzagilarda yaptiklari
bir calismada GGT degerinin kontrol grubu hayvanlarina gére
yukseldigini bildirmistir ve bu durumun hastaliga bagl olusan
kortikosteroid aktivitesi veya stres kaynakli olabilecegi bildir-
mistir. Ancak calismamizda omfalitis ve artritis gruplarindaki
GGT seviyelerinin kontrol grubumuza gore istatistiki olarak
anlamli diizeyde farklilik gbstermedigi belirlenmistir.

Dislik Ig seviyeli buzagilarda diyare ve solunum sistemi
hastaliklan sekillendigi bildirilmektedir (20). IgA viicutta en
¢ok bulunan antikor izotipidir ve gastrointestinal kanal, solu-
num yollari ve vajinal kanal gibi mukozal ylizeylerde immun
yanit konusunda 6nemli rol oynamaktadir (21). Calisma-
mizda omfalitis ve artritis gruplarinda IgA agisindan kontrol
grubuyla anlamli derecede bir fark olusmamustir.

Akbulut ve arkadaslan (22) saghkh buzagilarda yaptik-
lari calismada ortalama IgM seviyesini 2.85ile 4.01 olarak be-
lirlemislerdir. Calismamizda da serum immunoglobulin M se-
viyesi ortalamasi, belirtilen (22) serum IgM seviyelerinden
daha yiiksek bulunmustur. Calismamizda istatistiki degerlen-
dirmelerde immunoglobulin M seviyesinin, omfalitis ve art-
ritisli buzagilarda kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik
ortaya koymadigi belirlenmistir.

IgG seviyeleri ve artritis arasinda bir iligki olup olmadigi
henliz tam anlamiyla ortaya konabilmis degildir (23,24). Ca-
lismamizda da IgG seviyelerinin, omfalitis ve artritisli buzagi-
larda kontrol grubuna goére anlaml bir farklilik olmadigi be-
lirlenmistir.

NO sentetazin inhibe edildigi calismalarda, septik artiri-
tis gorilme olasiliginin ve eklem kikirdaklarinda olusturduk-
lari dejenerasyonun kontrol grubuna gore belirgin sekilde
arttigi, peritoneal makrofajlarin intraseliiler 6ldiirme kapasi-
telerinin ise belirgin sekilde azaldig ortaya konmustur (25).
Romatoit artiritisli insanlarda serum NO seviyelerinin saglikh
bireylere oranla ylksek oldugu belirtiimektedir (26). Benzer
sekilde kemirgenlerde otoimmiuin inflamatuar artritis ile ilgili
onceki c¢alismalar, NOS inhibitorlerinin kolajen kaynakli,
streptokok hiicre duvarini veya adjuvan kaynakli artriti gecik-
tirdigi veya ortadan kaldirdigi icin NO eksikliginin koruyucu
oldugunu gostermistir (27). NO’in yiksek seviyelerde tretimi
yangisal lezyonlarin varliginda s6z konusudur. NO sentezle-
yen iNOS’un timor nekroz faktori alfa (TNF-a), interlokin-1
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beta (IL-1B) ve interferon gama (IFN-y) gibi proinflamatuvar
sitokinler ya da LPS (Lipopolisakkarit) ve enterotoksinler gibi
bakteriyel Grinler tarafindan upregile (uyarildigi) edildigi bi-
linmektedir. iNOS enzim varligi makrofaj, endotelial hiicre-
ler, kondrositler ve sinoviyal fibroblastlar gibi cesitli hiicre
tiplerinde belirlenmistir (27). Calismamizda septik artritisli
buzagilarin serum NO seviyelerinin kontrol grubuna gore an-
lamli derecede yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi-
nin NO sentezleyen enzimlerin eklem yapisini olusturan
hucre gesitlerinde (kondrositler, sinoviyal fibroblastlar) bolca
bulunmasi ve bolgedeki bakteriyel kaynakli yanginin NO ure-
timini tetiklemesi olarak distiniilmektedir.

Sonug olarak omfalitis ve artritis tanisi konan buzagila-
rinserum IgA, 1gM, IgG ve GGT seviyelerinde kontrol grubuna
gore istatistiki agidan herhangi bir farkhlik olmamasina rag-
men IgA ve IgM ortalama degerleri kontrol grubuna gore
distigi gozlenmistir. IgG ortalama degerleri omfalitis gru-
bunda diismiis, artritis grubunda ise artmistir. GGT ortalama
degerlerinin ise her iki grupta kontrol grubuna goére artis gos-
terdigi gozlenmistir. NO serum seviyelerinin ise omfalitis gru-
bunda bir degisiklik gozlenmezken artritis grubunda istatis-
tiki anlamda belirgin bir artis belirlenmistir.
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