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Tirhandil ve piyade tipi tekneler, Tiirkiye’ye 6zgii tekneler arasinda yer almaktadir. Genis karinlt
govde formlari, suya yakin giiverte hatlar1 sayesinde siingercilik, balik¢ilik ve turizm alanlarinda
hizmet vermekte olan bu tekne tipleri ayni zamanda denizcilik kiiltiirii agisindan da biiyiik 6neme
sahiptir. Bu arastirmada 11 adet tirhandil ve 12 adet piyade tipi tekne gévdesi ele alinmis, soz
konusu teknelerin gévde formlari agisindan 6nem tasiyan g¢esitli parametreler hem miithendislik hem
de tasarim agisindan karsilagtirilmistir. Hidrostatik ve geometrik degerlerin karsilagtirilmasi
sonucunda piyade tipi teknelerin, tirhandillere kiyasla daha dolgun bir gévde formuna sahip oldugu
sonucuna ulagilmistir. Direng degerleri agisindan yapilan karsilastirmada ise, 8 knotun altindaki
hizlarda tirhandil tipi teknelerin; 8 knot ve iizeri hizlarda ise piyade tipi teknelerin avantajli
oldugunu goriilmektedir. Giiverte kullanim alanlar1 agisindan yapilan karsilastirmalarda da tirhandil
tipi teknelerin piyade tipi teknelere kiyasla daha genis kullanim alan1 sundugu sonucuna ulasilmustir.
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Comparison of Tirhandil and Piyade Type Boat Forms from Design
and Engineering Perspectives

ABSTRACT

Tirhandil and piyade type boats are among the boat types specific to Turkey. These boat types,
which serve in the fields of sponge fishing, fishing and tourism, are also of great importance in terms
of the maritime culture, thanks to their hull forms with wide-midsection and close-to-water sheer
lines. In this research, 11 tirhandil and 12 piyade boat hulls are considered, and various parameters
that are important for hull forms of these boats are compared in terms of both engineering and
design. As a result of the comparison of hydrostatic and geometric values, it is concluded that
fullness of piyade type boats’ hull is greater than that of tirhandils. In the comparison of resistance
values, at speeds below 8 knots, tirhandil type boats; at speeds of 8 knots and above piyade type
boats are advantageous. In the comparisons made in terms of deck usage areas, it is seen that the
deck area of tirhandil type boats offers a wider usage area compared to piyade type boats.
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1 Giris

Tiirkiye’ye 6zgii tekneler arasinda yer alan tirhandil ve piyade tipi tekneler, farkli kullanim amaglarina
hizmet etmekle kalmamuis, kullanildiklar1 bolgelerin denizcilik kiiltiirii acisindan da biiyiik bir 6neme
sahip olmuslardir. Yiizyillardir kullanilan bu tekne tiplerinin gévde formlarinin tasarim ve miihendislik
acgisindan ele alinarak karsilastirilmasi, bu teknelerin 6zellikle 6n tasarim asamasinda kullanilmak {izere
tasarim ve miithendislik parametrelerinin elde edilmesini saglayacaktir.

Gerek kullamildiklart cografyanmn yakinhigi gerekse gecmisteki kullanim amaclart géz Oniinde
bulunduruldugunda tirhandil ve piyade tipi teknelerin birbirine benzer tekneler oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte piyade tipi tekneler (izerine Turan (2022) tarafindan yapilmis olan aragtirma ile
tirhandil tipi tekneler {izerine Turan v.d (2021) tarafindan yapilan arastirmanin sonuglar
karsilagtirildiginda bu iki tekne tipinin govde formu ile ilgili ¢esitli boyutsuz oranlarda benzerlik oldugu
gorulmektedir. Ayrica her iki tekne tipinin de benzer yontemler kullanilarak ahsaptan imal edilmesi,
gecmiste ayni cografyada birbirine benzer kullanim amaglarina hizmet etmis olmalar1 da s6z konusu
teknelerin sahip oldugu benzerlikler arasinda yer almaktadir. Bu olgular 1s18inda Tiirkiye denizcilik
kiiltiirii agisindan biilylik 6neme sahip olan tirhandil ve piyade tipi teknelerin gévde formlarinin tasarim
ve miihendislik perspektiflerinden biitiinciil olarak karsilastirilmasi, bu 6zgiin tekne formlarinin
karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi, yalnizca literatiire degil, ayn1 zamanda ilgili sektdre de biiyiik
bir katki saglayacaktir.

Aragtirmada Oncelikle, literatiir caligmalarindan faydalanarak tirhandil ve piyade tipi teknelerin govde
formlar1 ve tarihsel gelisimleri ile ilgili agiklamalar yer almaktadir. Ilerleyen boliimde ise arastirma
slirecinde izlenen siire¢ adimlar ve bu siireglerde kullanilan yontemler hakkinda bilgiler verilmistir. Ele
alman iki farkli tekne gdvde formunun gesitli bagliklar altinda toplanan parametreler agisindan
kiyaslanmasini iceren sonucglar yorumlanarak elde edilen benzerlik ve farkliliklara deginilmis, bu
dogrultuda olasi arastirma konular1 sunulmustur.

2  Tirhandil ve Piyade Tipi Tekneler

Tirhandil tipi tekneler, en eski tekne formlarindan birisi olan bas-ki¢ yapisi birbirine benzer gévde
formunun Ege’ye 6zgii bir tiirii olarak tanmimlanmaktadir (Binder, 2012). Nutki tarafindan derlenen
Kamus-i Bahri Deniz Sozliigi (2011) isimli eserde tirhandil kelimesinin karsiligi, basi-kig1 bir ve gagali
bir yelkenli tekne tipi olarak verilmektedir. Sahip oldugu kisa omurga hatti ve genis gévde formu
sayesinde tirhandil tipi tekneler, Yunan, Italyan ve Tiirk balikgilig1 ve siingerciliginde yaygin bir sekilde
tercih edilen tekneler olmustur (Ozen, 2017). Tirhandil kelimesi, Yunanca’da iigte bir anlamina gelen
trea-kena kelimesinden gelmekte, bu terim ise tirhandilleride iigte bir olan genislik-boy oranina
dayanmaktadir (Kdyagasioglu, 2014: 140). Bu ifadeden de anlasilabilecegi gibi, tirhandil tipi teknelerin
tam boyu, genisliginin ortalama 3 kat1 civarindadir. Siingerciligin ve balik¢iligin yani sira tirhandiller
denizcilik tarihinde farkli amagclar i¢in de kullanilmiglardir. 1790 yilinda Osmanli Donanmasi’nda
tirhandil tipi teknelerin yer aldigi bilinmektedir (Gencer, 200). Giintimiize gelindiginde ise tirhandil tipi
teknelerin Ege ve Akdeniz kiyilarinda 6zel veya turizm amaciyla da kullamildig1 goriilmektedir. Bu
tekneler, deniz turizminin de etkisiyle yaygin kullanima sahip olan tekneler arasinda yer almaktadir (B.
I. Turan, 2021a). Sekil 1°’de Bodrum’da limana baglh bir tirhandil tipi tekne goriilmektedir.
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Sekil 1: Bodrum’da bulunan tirhandil tipi tekne

Tirhandil tipi teknelerin tam boyu, ¢ogunlukla 8 metre ile 20 m arasinda degismektedir (Turan v.d,
2021). Sekil 2’de tirhandil tipi bir tekneye ait endaze plan1 gériilmektedir.

Sekil 2: Tirhandil tipi bir tekneye ait endaze ¢izimi

Tirhandil tipi teknelerin govde formu ile ilgili gegmiste yapilan aragtirmalara bakildiginda literatiirde
guncel ¢ok fazla sayida arastirmanin yer almadigi goriilmektedir. Ganos ve Loukakis (1986) tarafindan
yapilan ¢aligmada tirhandil tipi tekne gévdelerinin model deney havuzunda deneyleri gerceklestirilerek
direng karakteristikleri elde edilmistir. Damianidis (1989) tarafindan yapilan arastirmada, pek ¢ok tekne
tipi arasinda tirhandiller de incelenerek bu teknelerin gdvde form parametreleri ile ilgili ¢esitli oran ve
degerler sunulmustur. Turan vd (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ise toplanan verilerden yola ¢gikarak
parametrik gulet ve tirhandil gévde modelleri bilgisayar ortaminda olusturulmus, hidrostatik ve
hidrodinamik agidan karsilastirilmistir.

Tiirkiye’nin Giiney Ege ve Akdeniz kiyilarinda yaygin olarak kullanilan bir diger tekne tipi ise piyade
tipi teknedir. Bodrum’da imal edilen ilk tekneler arasinda yer alan piyade tipi tekneler, Ege kiyilarinda
yiik tasimacilifi, siingercilik ve balik¢ilik amaclar1 gibi pek ¢ok farkli amacla kullanilmis ve
kullanilmaktadir (Kdyagasioglu, 2014). Yatik bir bag bodoslama ve kig tarafta yer alan tiggen seklindeki
kucuk ayna piyade tipi teknelerin belirgin 6zellikleri arasinda yer almaktadir (Binder, 2012; Gir, 2020).
Kig tarafta yer alan yarim giiverte yapisi, piyade tipi teknelerde balik aglarinin koyulabilmesi agisindan

Journal of Marine and Engineering Technology 2(2), 78-90, 2022 80



Biilent ibrahim TURAN

Tirhandil Ve Piyade Tipi Tekne Formlarinin Tasarim ve Mlhendislik Perspektifinden Karsilastiriilmasi

avantaj saglamaktadir (Ozen, 2017). Piyade tipi teknelerin tam boylar1 genellikle 7,5 m ile 11,50 m
arasinda degismektedir (Turan, 2022). Sekil 3’te ozel amagla kullanilan piyade tipi bir tekne
gorulmektedir.

Sekil 3: Ozel amacla kullanilan bir piyade tipi tekne

Yapilan arastirmalar (Akyol v.d.., 2016; Akyol & Ceyhan, 2007; Erdem, 2006), piyade tipi teknelerin
Giiney Ege ve Akdeniz kiyilarinda balik¢iliginda yaygin sekilde kullanilan bir tekne tipi oldugunu
ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, glinlimiizde 6zel amagla veya turistik amagl kullanilan piyadeleri
gormek de miimkiindiir. Gezi amagli kullanilan piyadelerde karsilikli iki sira halinde yerlestirilmis
oturma alanlar1 bulunmaktadir (Turan, 2022). Sekil 4’te, piyade tipi bir tekneye ait endaze ¢izimi

gorulmektedir.
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Sekil 4: Piyade tipi bir tekneye ait endaze plani

Ersdz (2006), yaptig1 arastirmada piyade tipi tekneler i¢in sistematik tasarim diyagramlarini kullanarak
optimum pervane tasarimini elde etmeyi amaglamistir. Piyade tipi tekneler ile ilgili Celik (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada ise piyade tipi teknelerde 6 knot servis hizi i¢in dizel motorlu tahrik sistemi
yerine batarya elektrikli tahrik sisteminin kullanilmasi hedeflenmis, bu dogrultuda analizler yapilmistir.
Turan (2022) ise yapmis oldugu arastirmada piyade tipi teknelerin 6n tasarim siirecinde kullanilmak
tizere gesitli govde form parametrelerini igeren bir referans tablosu gelistirmistir.
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3 Metodoloji

Aragtirma kapsaminda govde form verilerinin toplanmasi amaciyla Mugla ilinde yer alan 11 adet
tirhandil ve 12 adet piyade tipi tekne incelenmis, incelenen teknelerin govdelerinden 6l¢iiler alinarak
bilgisayar ortaminda sirastyla 2 ve 3 boyutlu formlari olusturulmustur. incelenen teknelerin tamami
hizmette kullanimi devam eden teknelerden olusmaktadir. Arastirmada govde formlari incelenen
tirhandil tipi teknelerin tam boy araligi 8,5 m ile 12,45 m arasindayken incelenen piyade tipi teknelerde
bu deger 8,25 m ile 11,50 m arasindadir. Govde formlariin bilgisayar ortaminda olusturulmasinda
DELFTShip programi kullanilmis, hidrostatik ve hidrodinamik hesaplamalar i¢in Maxsurf programinin
“Modeler” ve “Resistance” modiilleri segilmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen tirhandil tipi tekneler, piyade tipi teknelerin aksine yelken ve arma
donanimina sahiptir. S6z konusu ilave donanim tirhandil tipi teknelerin agirligi, dolayisiyla hidrostatik
ve hidrodinamik karakteristikleri (izerine ciddi bir etkiye sahiptir. Bu sebeple incelenen tirhandil tipi
teknelerin yelken ve arma donanimina bagli olan ilave agirliklari her tekne i¢in ayr1 ayr1 hesaplanarak
¢ikarilmig, bu sayede piyade tipi tekneler ile kiyaslanabilecek govde agirligina ulagilmistir. Bu
kapsamda, veri toplanan tirhandil tipi teknelerin yikli agirliklarindan asagidaki agirliklar ¢ikartilarak
yeni gdvde deplasmani elde edilmistir:

e Boyuna salmada bulunan balast agirligi,
e Yelken kumas agirligt

e Halat, tel, makara ve vinglerin agirhigi,
e Direk ve bumba agirligi

Olgiileri alinan her bir tekne gdvde formuna ait hidrostatik ve hidrodinamik degerler ¢ikartilarak gerekli
tablo ve grafikler olusturulmustur. Yapilan karsilagtirmalar geometrik degerler, hidrostatik degerler ve
hidrodinamik degerler baslig1 olmak iizere 3 ana baglikta incelenmistir. Arastirma kapsaminda veri

toplama ve hesaplamalarin yapilmasini kapsayan akis, Sekil 5’te goriilmektedir.

Turhandil tipi Piyade tipi tekneler
tekneler
v

Ad

3 boyutlu gévde
modelleme siireci

Meveut durumdaki
deplasman hesabi

3 boyutlu govde
modelleme siireci

Yelken & arma
agirhk ¢ikarum

Azaltilmus
deplasman

+  Geometrik degerler
* Hidrostatik degerler
+ Hiz-direng degerleri

Sekil 5: Arastirma siireci
3.1 Geometrik Degerler

Bir tekne gdvdesinin su altinda ve su iizerinde kalan kisimlaria ait geometrik degerler, s6z konusu
teknenin estetik agidan ele alinmasinin yani sira, mithendislik hesaplarda kullanilan ampirik formiillerde
kullanilmas: agisindan da biiyiik bir éneme sahiptir (Turan, 2021). Ornegin prizmatik katsayi, bir
teknenin su alti formunun dolgunlugu ile ilgili belirleyici bir parametre olmasinin yani sira hiz-direng
hesaplamalarinda da kullanilan degiskenlerden birisidir. Tirhandil ve piyade tipi teknelerin tasarim
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perspektifinden karsilastirilmasi amaciyla s6z konusu tekne tiplerine ait govdeler iizerinden geometrik
degerler ¢ikarilmistir. Bu baslik altinda toplanan veriler, incelenen iki tekne formunun boy (Loa, Lwi),
genislik (B, Bw.), derinlik (D), draft (T), fribord (f) ve bas bodoslama acgisi gibi gévde form
parametrelerinin yani sira kullanim ag¢isindan biiyiik 6nem arz eden giiverte alan ile ilgili oranlar1 da
icermektedir.

Tekne govdesinin boyu ile ilgili parametreler, Ozellikle 6n tasarim asamasinda biiyilk Onem
tagimaktadir. Bir teknenin su hattt boyu (Lwy) ile tam boyu (Loa) arasindaki oran ¢ikinti orani olarak da
bilinmektedir (Bakker, 2017). Bu arastirmada da incelenen tekne govdelerinden toplanan veriler
arasinda boyuna dogrultuda Loa Ve Lw. degerleri secilmistir. Bu degerler arasinda boyutsuz oranlar
olusturularak iki farkli gévde formu kiyaslanmistir. Ayrica, incelenen tekne govdelerinde bas formunun
yatikligt ile ilgili karsilastirma yapabilmek adina bag bodoslamanin su hatti ile yapmis oldugu ac1 da
toplanan veriler arasindadir. Tekne govdesinin genisligi ile ilgili olarak tam genislik (B) ve su hatti
genisligi (Bwy) incelenmistir. Bu degerler, boyutsuz en-boy (Loa/B, Lwi/Bwi) ve genislik-draft (Bw./T)
oranlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Toplanan verilerin tamami, tasarim agisindan kiyaslamada
kullanilmanin yani sira, incelenen teknelerin bilgisayar ortaminda govde formlarinin 3 boyutlu
modellenmesinde de kullanilmistir.

Tasarim agisindan tekne gévdesine ait sik¢a kullanilan gévde form parametrelerinin yani sira giiverte
alani ile ilgili bir kargilagtirmanin yapilmasi, aragtirmanin kapsami agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ele alinan iki farkli tekne tipinde giiverte alanlarimin kiyaslanabilmesi amaciyla boyutsuz bir orana
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amacla, segilen teknelerin teknenin tam boyu (Loa) ile genisliginin (B)
carpimina oranindan elde edilen giiverte oran1 hesaplanmistir. S6z konusu oran arastirmada giliverte
orani kelimelerinin bag harflerinden olusan GAg olarak adlandirilacaktir.

3.2  Hidrostatik Degerler

Bir tekne gdvde formunun tasarim siirecinde, elde edilen degerlerin boyutsuz parametreler haline
getirilmesi, farkli boyutlara sahip olan teknelerde uygulamaya imkan tamimaktadir. Bu kapsamda,
tirhandil ve piyade tipi tekne formlarinin karsilagtirilmasinda gévde form katsayilarmin yani sira
narinlik katsayisi, sephiye merkezinin boyuna konumunun su hattinin ytizdesi olarak yeri gibi boyutsuz
parametreler degerlendirmeye katilmistir.

Govde form katsayilar arasinda yer alan blok katsayisi (Cg), prizmatik katsay1 (Cp) Ve orta kesit narinlik
katsayis1 (Cwm), bir geminin gévde formu ile ilgili faydal bilgiler saglamaktadir (Tupper, 2004). Ayrica,
govde form katsayilari, bir geminin direng, giic, manevra, stabilite hesaplarinda kilit rol oynayan
parametreler arasindadir (Turan & Akman, 2021). Blok katsayisinin (Cg) diisiik bir degere sahip olmasi,
tekne formunun denizcilik karakteristigi iizerinde olumlu bir etki yaratirken, egrisel yiizeyleri artmasi
sebebiyle tasarim ve imalat slireglerini zorlastirmasi agisindan olumsuzluk yaratmaktadir (Molland,
2008). Prizmatik katsay1 (Cp) orta kesit ve batan hacmi baz alinarak bir tekne gdvdesinin bas ve kig u¢
kisimlarinin ne kadar dolgun veya narin oldugunun gostergesidir (Killing & Hunter, 1998). Orta kesit
narinlik katsayis1 (Cw) ise tasarim siirecinde direng, stabilite, imalat kolaylig1 ve i¢ hacim kullanimi ile
ilgili karakteristiklerinin belirlenmesi agisindan Onemli bir parametredir (Papanikolaou, 2014).
Incelenen hidrostatik degerler arasinda yer alan bir diger parametre ise sephiye merkezinin boyuna
konumunun, su hattinin yiizdesi cinsinden ifade edildigi LCB (%) degeridir. On tasarim asamasinda
LCB degerinin bilinmesi teknede yiik dagilimi ve trim hesaplamalarinin yapilmasi a¢isindan 6nemli bir
rol oynamaktadir (B. I. Turan & Akman, 2021).

Journal of Marine and Engineering Technology 2(2), 78-90, 2022 83



Biilent ibrahim TURAN

Tirhandil Ve Piyade Tipi Tekne Formlarinin Tasarim ve Mihendislik Perspektifinden Karsilastiriimasi

Hidrostatik degerler basligi altinda incelenen bir diger parametre de deplasman-boy orani olarak bilinen
orandir. Bu oran, ton cinsinden deplasman agirliginin (A), feet cinsinden su hatt1 boyunun yiizde birinin
kiptine yani (Lwi/100)%e béliimii ile elde edilir (Larsson & Eliasson, 2007). Diisiik deplasman-boy
orani, tekne gdvdesi tarafindan iiretilen dalgalarin daha s1g olmasi ve daha diisiik dalga direnci anlamina
gelmektedir (Gammon et al., 2005).

3.3 Hiz-Direnc Degerleri

Incelenen teknelerin hiza bagl direng degerlerinin hesaplanmasinda Holtrop-Mennen yoéntemi
kullanilmigtir. Farkli 6lgekteki modellerin test ve deney sonuglarindan regresyon analizine dayanan
Holtrop-Mennen ydntemi, deplasman tipi tekne formlarinin direng hesaplarinda kullanilan faydali bir
yontem olarak gérulmektedir (Birk, 2019; A. E. Turan, 2009). Holtrop-Menne ydénteminde, toplam
direnc (Rr), viskoz direng (Rv) ile dalga direncinin (Rw) toplamindan olugsmaktadir (Elkafas et al., 2019;
Holtrop & Mennen, 1982). Holtrop-Mennen yonteminde toplam direncin bilesenlerinden birisi olan
viskoz diren¢ (Rv), strtlinme direncinin (Re), (1+k) ile ¢arpimindan elde edilmektedir (B. I. Turan &
Akman, 2021). Formiilde yer alan k katsayisi ise tekne gévde formunun geometrik parametrelerinin bir
fonksiyonu olarak tanimlanmigtir (Elkafas et al., 2019). Toplam direnci olusturan bir diger unsur olan
dalga direncinin (Rw) formili tekne hizina bagli olan Froude sayisinin (Fn) fonksiyonlarindan olusan
cesitli katsayilarin ¢arpimini igermektedir (Holtrop & Mennen, 1982).

Toplam direng degerinin (Rt), hiz ile ¢arpimindan efektif giicii elde etmek miimkiindiir (B. I. Turan &
Akman, 2021). Saft {izerine gelen gii¢ ise efektif giiciin yaklasik 2 ile ¢arpilmasiyla elde edilmektedir
(Blount & Fox, 1976). Ote yandan bu yaklasik deger, tekne formuna, pervane ve saft konfigiirasyonuna,
saft agisinda ve benzeri pek ¢ok degiskene baglh olarak degiskenlik gdsterebilmektedir. Bu sebeple
arastirmada hiz-direng hesab1 kapsaminda yalnizca toplam direng hesab1 yapilmus, ilgili sonuglar grafik
ile gosterilmistir.

4 Sonuglar ve Tartisma

Elde edilen sonugclar, geometrik degerler, hidrostatik degerler ve hiz-direng degerleri basliklar altinda
incelenmistir.

4.1 Geometrik Degerler

Incelenen teknelerin govdelerine ait geometrik degerler, 6zellikle tasarim agisindan kiyaslanmasinda
biiyiik rol oynamaktadir. Bu baslik altinda incelenen degerler, boyutsuz oranlar haline getirilmis, tasarim
asamasinda referans olarak kullanmak amaciyla ortalama degerlerin yan1 sira alt ve iist degerler de
belirtilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Incelenen teknelere ait geometrik degerler

Tirhandil Piyade
Minimum | Ortalama | Maksimum [ Minimum | Ortalama | Maksimum

Lwi/Loa 0,816 0,863 0,886 0,871 0,886 0,921
Bw./B 0,744 0,835 0,920 0,947 0,962 0,978
B/Loa 0,330 0,339 0,368 0,306 0,329 0,353
Bwo/T 2,275 2,579 3,019 2,708 3,142 3,519

fiIT 0,626 0,729 0,821 0,743 0,784 0,829

GOy 0,781 0,818 0,831 0,747 0,803 0,844

Bas suya giris agis1 49,000 52,727 56,000 47,000 49,250 52,000
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Tablo 1’de goriildiigii gibi, tirhandil tipi teknelerin Lwi/Loa orani, piyade tipi teknelere kiyasla daha
azdir. S6z konusu fark, tirhandil tipi teknelerin ki¢ formundan kaynaklanmaktadir. Bw./B oram
incelendiginde, tirhandil tipi teknelerin orta kesit geometrisinin, piyade tipi teknelerinkine kiyasla
giiverteye dogru agilarak devam eden bir formda oldugu goriilmektedir. Bu farklilik, karsilagtirilan iki
tekne govde formunun B/Loa oranina da yansimaktadir. Tekne genisliginin tekne tam boyuna oranini
ifade eden B/Loa oraninin ortalama degeri, tirhandil tipi tekneler i¢in 0,339; piyade tipi tekneler icin ise
0,329 olarak hesaplanmistir. Incelenen iki farkli tekne formunda ozellikle drafta bagli parametreler
arasinda ciddi farkliklar oldugu gériilmektedir. On tasarim asamasinda kullanilan dnemli parametreler
arasinda yer alan Bw./T oraninin ortalama degeri, tirhandil tipi tekneler i¢in 2,579; piyade tipi tekneler
icin ise 3,142 olarak hesaplanmustir. incelenen tirhandil tipi teknelerde draft degerlerinin benzer
boylardaki piyade tipi teknelere kiyasla yiiksek olmasi, bu degisikligin sebepleri arasinda yer
almaktadir. Incelenen teknelerin tam boya (Loa) gore Lwi ve B dagilimlar1 Sekil 6°da goriilmektedir.
Fribord degerinin draft degerine orani incelendiginde, tithandil tipi teknelerin giivertelerinin suya yakin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bas suya giris acisinin ortalama degeri dikkate alindiginda, piyade tipi
teknelerin taniminda yaygin olarak kullanilan bas formundaki yatikligin, tirhandillere kiyasla daha fazla
oldugu goriilmekle birlikte, bu aginin 56°°ye kadar ¢iktig1 goriilmektedir.

12.0
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100 | y=-0.0231x2 + 1.3096x - 1.9107
R2=0.9744
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E
s 6.0
|
-
4.0
[ W IRy o090
SR Eilhden ‘.-.-
.. @ o 5
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R2=0.8147
0.0
80 9.0 10.0 11.0 12.0 130
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Sekil 6: Incelenen teknelere ait Loa-Lwi, B dagilimi

Tirhandil ve piyade tipi teknelerin tasarim agisindan degerlendirilmesi kapsaminda incelenen giiverte
alaninin tekne tam boyuna (Loa) gore dagilimi Sekil 7°de verilmistir. Ayrica, giiverte alaninin Loa X B
carpimina boliimiinden elde edilen GOy orant Tablo 1’de goriilmektedir. Elde edilen sonuclara gore
tirhandil tipi tekneler, piyade tipi teknelere kiyasla daha genis bir giiverte alanina ve daha yiiksek bir
giiverte oranina sahiptir.
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Sekil 7: Incelenen teknelere ait Loa-giiverte alan1 dagilimi

4.2 Hidrostatik Degerler

Incelenen tirhandil ve piyade tipi teknelere ait deplasman hacminin teknelerin su hattt boyuna (Lwi)
gore dagilimi, Sekil 8’de gortlmektedir. Buna gore séz konusu iki tekne formunun deplasman hacmi
agisindan birbirine oldukga yakin degerlere sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Sekil 8: incelenen teknelere ait Lwi-deplasman hacmi grafigi

Hidrostatik degerler agisindan yapilan karsilastirma kapsaminda elde edilen boyutsuz parametreler
Tablo 2’de yer almaktadir. Gévde form katsayilari incelendiginde, tirhandil tipi teknelerin ortalama Cg,
Cwm ve Cwp degerlerinin piyade tipi teknelere kiyasla daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
iki tekne tipinin ortalama Cp degerleri kiyaslandiginda, piyade tipi teknelerin daha diisiik degere sahip
oldugu goriilmektedir. LCB’nin teknenin su hatti boyunun yiizdesi cinsinden boyuna konumu
incelendiginde, iki tekne formunun da birbirine olduk¢a yakin degerlere sahip oldugu elde edilen
sonuglar arasinda yer almaktadir.
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Tablo 2: Incelenen teknelere ait hidrostatik degerler

Tirhandil Piyade

Minimum | Ortalama | Maksimum | Minimum | Ortalama | Maksimum

Cs 0,192 0,207 0,222 0,200 0,218 0,239

Cwm 0,362 0,393 0,414 0,461 0,490 0,524

Cwp 0,593 0,624 0,648 0,609 0,629 0,651

Cr 0,505 0,528 0,562 0,434 0,445 0,456

LCB (%) 47,337 47,742 48,788 47,025 47,410 47,921
Deplasman-boy oram1 | 212,487 | 246,888 | 295,205 226,345 | 252,240 | 303,991

LCB’nin teknenin su hattt boyunun yiizdesi cinsinden boyuna konumu incelendiginde, iki tekne
formunun da birbirine oldukca yakin degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Tirhandil tipi teknelerin
deplasman-boy oraninin ortalama degeri, piyade tipi teknelerinkine kiyasla yaklasik %2 daha azdir.

4.3  Hiz-Diren¢ Degerleri

Incelenen teknelerden elde edilen veriler dogrultusunda olusturulan tekne modellerinin hiz-direng
grafigi (Sekil 9) incelendiginde, 6 knot seyir hizinda tirhandil tipi teknelerin piyade tipi tekne
govdelerine kiyasla daha az dirence sahip oldugu goriilmektedir. Seyir hizinin 8 knot olmasi durumunda
ise incelenen tekne formlariin birbirine oldukg¢a yakin direng karakteristigine sahip oldugu; ancak 10
knot seyir hizinda tirhandil tipi teknelerin direng¢ degerlerinin, piyade tipi teknelere kiyasla daha fazla
oldugunu sonucuna ulagilmistir. Ayrica 10 knot seyir hizinda diren¢ degerlerinin tam boya (Loa) bagli
olarak degisimi incelendiginde, 6zellikle 10 metre iizeri tam boya sahip tekneler arasindaki direng
farkinin, 10 metrenin altinda tam boya sahip teknelere kiyasla ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 9: Incelenen teknelere ait tam boya bagli hiz-direng dagilimi

Elde edilen tam boy (Loa)-direng grafigi, incelenen iki farkli tekne tipinin gévde formunun direng
karakteristiklerini sunmakla birlikte, 6n tasarim asamasinda belirtilen boy arali§ina sahip tekneler igin
referans kabul edilebilecek bir direng hesabi yapilmasina olanak vermektedir. Kullanilan formiiller,
Sekil 9°da ilgili egriler ile birlikte gosterilmistir. Elde edilen veriler, 6zellikle 10 knot seyir hiz1 igin
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piyade tipi teknelerin, tirhandil tipi teknelere gore yaklasik % 10 oraninda bir direng avantajina sahip
oldugunu ortaya koymaktadir.

5 Degerlendirme

Gegmiste benzer amagclar i¢in kullanilmig olan ve Tiirkiye’ye 6zgii tekneler haline gelen tirhandil ve
piyade tipi teknelerin formu incelendiginde, geometrik degerler kapsaminda piyade tipi teknelerin
tirhandillere kiyasla daha yatik bir bag formuna sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte giiverte
alan ile ilgili parametreler g6z dniinde alindiginda tirhandillerin piyade tipi teknelere kiyasla daha genis
kullanim alan1 sundugu sonucuna ulasilmistir. Tirhandil tipi teknelerin simetrik bag ve ki¢ formuna sahip
olmasinin yaninda 6zellikle bas omuzluk kisimlariin piyade tipi teknelere kiyasla daha dolgun olmasi,
piyade tipi teknelerin bas bodoslamanin yatikligina bagli olarak bag formlarin tirhandillere kiyasla
daha sivri bir yapiya sahip olmasi, piyade tipi teknelerin giliverte alani iizerinde olumsuz bir etki
yaratmaktadir. Loa/B oranmin ortalama degeri incelendiginde, iki govde formu arasinda yaklagik %
3’liik bir farka karsin B/Bwi oranmin ortalama degerinde fark % 10’un iizerindedir. Bu da, ayni tam
boya sahip bir tirhandil ile piyade tipi bir teknenin hemen hemen ayni genislige sahip olmasina karsin,
tirhandilin su hatt1 genisliginin, piyade tipi tekneye kiyasla ¢ok daha diisiik bir degere sahip olacagi
anlamina gelmektedir.

Aragtirma kapsaminda incelenen iki farkli tekne formunun, hidrostatik karakteristikler agisindan
birbirine benzer oldugu, ancak tirhandillerin piyade tipi teknelere kiyasla daha narin bir form, orta kesit
ve su hatti alanma sahip oldugu gorulmektedir. Ote yandan, hidrodinaik karakteristiklerin
belirlenebilmesi agisindan hiz-direng degerleri hesaplandiginda, tirhandil tipi teknelerin 6zellikle 8 knot
ve altindaki hizlarda piyade tipi teknelere kiyasla avantajli oldugu, ancak 10 knot hiz i¢in tirhandil tipi
teknelerin bu avantaji kaybettigi goriilmektedir. Ozellikle 10 knot seyir hiz1 icin diren¢ degerleri
arasindaki fark, piyade tipi teknelerin efektif gii¢ ve saft gii¢ hesaplamasina da yansiyarak ana makina
seciminde etkili olacaktir. Direng agisindan 8 knot ve altindaki hizlarin yelken seyri i¢in uygun hizlar
oldugu dikkate alindiginda, uygun bir tasarima sahip yelkenli bir piyade tipi tekne formunun elde
edilmesinin mimkin oldugu sonucuna varilmistir.

Aragtirmanin, literatiirde lizerine yapilmis c¢alisma sayisinin yiiksek olmadigi, ancak Tiirkiye’nin
denizcilik kiiltiirli agisindan biiyiikk 6neme sahip olan iki farkli gévde formunun farkli perspektiflerden
incelenmesini ve karsilastirilmasini icermesi, bu sayede de birbiri ile olan benzerlik ve farkliliklar
ortaya koymasi agisindan hem literatiire hem de sektore katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bununla
birlikte tirhandil ve piyade tipi teknelerin gévde form optimizasyonu ve yelkenli bir piyade tasariminin
yelken performans analizi olas1 aragtirma konular arasinda yer almaktadir.

6 Beyanlar
6.1 Cikar Catismasi
Bu aragtirmada herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur.

6.2 Yazarlari Katkilar
Calismanin tamami Sorumlu Yazar Billent Ibrahim TURAN tarafindan gergeklestirilmistir.

6.3 Finansman Beyam

Aragtirmada herhangi bir finansman destegi bulunmamaktadir.
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