Turkish Journal of Computer and Mathematics Education Vol.8 No.1 (2017), 1-27

Coklu Ortam Kullanommin flkokul Ogrencilerinin Akademik

Basarilarina ve Kaygilarina Etkisi'
Makale gecmisi

2 3 Makale gelis tarihi: 8 Nisan 2016
Hasan Coruk® ve Recep Cakir Yayma kabul tarihi: 2 Ocak 2017

Cevrimigi yayin tarihi: 19 Ocak 2017

Oz: Bu calismanin amac1 4. simnif matematik dersi kesirler konusunda hazirlanan ¢oklu ortamlarin Sgrencilerin
akademik basar1 diizeylerine, matematik kaygi diizeylerine, bilgisayar kaygi diizeylerine ve ¢oklu ortamlar
hakkinda diisiincelerine etkisini aragtirmaktir. Arastirmada 6n test - son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen
kullanilmstir. Deney grubunda 13 erkek ve 18 kiz, kontrol grubunda da 12 erkek ve 19 kiz olmak iizere 31 er
ogrenci ile galiyma tamamlanmistir. Veri toplama araglar olarak “Kesirler Konusu Basar1 Testi”, “Ilkogretim
Ogrencileri Igin Matematik Kaygi Olgegi”, “Bilgisayar Kaygi Olgegi” ve “Ogrenci Goriisme Formu”
kullanilmigtir. Aragtirma sonuglarina gore, ¢oklu ortam uygulamalarinin akademik basarilar1 artirmak agisindan
geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Matematik kaygisi testi verilerine
gore hem ¢oklu ortam uygulamalarinin hem de geleneksel yontemlerin &grencilerin matematik kaygilarini
gidermede etkili olamadigi sonucuna ulasilmis; kaygi, tutum, Ozyeterlik vb. konularda daha uzun siireli
arastirmalar yapilmasi Onerilmistir. Deney grubuna uygulanan bilgisayar kaygisi testi verileri incelenmis,
arastirma oncesinde dgrencilerde var olan kaygilarin anlaml derecede azaldig1 sonucuna ulasilmistir. Uygulanan
Ogrenci goriisme formu sonuglarina gore 6grencilerin; etkili konu anlatimi, konu tekrart saglamasi, derse olan
ilgiyi artirmasi ve eglenceli ders calisma ortami saglamasi konularinda g¢oklu ortamlardan yararlandiklar
anlasilmistir. Coklu ortamlarin diger derslerde de; konu anlatimi, ders tekrari ve egitsel oyunlarla birlikte etkili
sekilde kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Abstract: This study aimed to investigate the effect of multimedia material covering 4™ grade mathematics
course fractions topic on students’ academic achievement levels, math anxiety, computer anxiety levels and
thoughts on multimedia. A quasi-experimental design with pre-test - post-test and control group was conducted.
The study was carried out with 31 students in each group: 13 male and 18 female students in the experimental
group and 12 male and 19 female students in the control group. “Fractions Achievement Test”, “Mathematics
Anxiety Scale”, “Computer Anxiety Scale”, and “Interview Form” were used as data collection tools. It was
concluded that multimedia applications were more effective than traditional teaching methods in terms of
improving academic achievement. According to the math anxiety data, neither multimedia applications nor
traditional teaching methods were effective in relieving math anxiety of the students. The anxiety existing before
the study was significantly reduced. The analysis of the interview forms indicated that multimedia applications
helped students in some areas such as effective presentation, revising the subjects, increasing the interest in the
course and providing a fun study environment. Multimedia applications were recommended to be used
effectively in other courses as well in terms of lesson presentation, course revision and educational games.
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1. Giris

Glinlimiiz temel egitiminin 6nemli yapi taslarindan birini olusturan matematik,
Ogrenenlerde bilimsel diisiinme becerisi gelistirebilmek ve yasamlari siiresince
uygulayabilmelerini saglamak bakimindan son derece &nemlidir (Baykul, 2005).
Ogrenenlerin basarilar1 ve tutumlari incelendigi zaman ise arzu edilen sonuglar ortaya
¢tkmamus, 6grenenler matematik dersini giinliik hayatin disinda, soyut ilke ve prensiplerin
bulundugu ¢esitli denklem ve formiillerden olusan bir ugrag alami olarak gdrmiislerdir
(Baki, 2006). Bu tutum Ogrenenlerin akademik basarilarina da yansimig, uluslararasi
matematik yarigsmalarinda iilkemizin son siralarda kalmasina neden olmustur. TIMSS
2011 degerlendirme raporuna gore iilkemizin ortalamasi matematik puani degerlendirme
ol¢iitii olan 500 puanin altindadir. Ulkemiz, 4. simflarda 469 puan olarak oldukca diisiik
seviyelerde, 50 iilke arasinda 35’inci sirada, Avrupa iilkeleri arasinda ise son siradadir
(Yiicel, Karadag ve Turan, 2013).

Matematik 6gretiminde yasanmakta olan sikintilara karsin 6gretim teknolojilerinin
etkin sekilde kullanimi bir ¢ikis noktas: olarak goriillmekte ve bu konuda cesitli proje
calismalar gergeklestirilmektedir. Bu projelerden biri de Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
lyilestirme Hareketi’dir (FATIH) ve halen uygulanmaktadir. Projenin bes ana bileseni
bulunmaktadir. Bunlar; donanim ve yazilim altyapisinin tamamlanmasi, e-igerigin
saglanmast ve yoOnetilmesi, 6gretim programlarinda etkin BT kullanimi, dgretmenlerin
hizmet i¢i egitimi, bilisim teknolojilerinin bilingli, giivenli, yonetilebilir ve oSl¢iilebilir
kullaniminin saglanmasidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2012).

E-icerik olusturulmasi siireci dahilinde etkilesimli materyallerinin gelistirilmesi,
yardimer ders materyali olarak Ggretimi kolaylastirmasi, Ogrencilerin kalici, kolay,
eglenceli ve hizli d6grenmelerine yardimcr olunmasi planlanmaktadir (MEB, 2012). E-
icerik olusturulurken kullanilabilecek 6gretim teknolojisi uygulamalarindan birisi de ¢oklu
ortamlardir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005). Coklu ortam, teknoloji gelistikge tanimi
degisen bir kavram olmakla birlikte kisaca kelimeler (sozlii ya da basili metin) ve
resimlerin (sekiller, fotograflar, animasyon ya da video) birlikte sunulmasi olarak
tanimlanabilir (Mayer, 2001). Tiirk Dil Kurumu (TDK) soézliigiinde ise; bilgisayarda
metin, grafik, ses ve canlandirma ogelerini birlestirerek sunan ortam, multimedya olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2014). Elin (2001) ¢oklu ortami; ses, metin, veri ve her tiir
grafigin tek bir dijital bilgi ortaminda biitiinlestirilmesi olarak tanimlamis ve etkilesimli
bir sekilde kullanilma ifadesini ekleyerek g¢oklu ortamin etkilesim yoniinii 6n plana
¢ikarmistir. Egitimde kullanilan etkilesimli ¢oklu 6grenme ortamlari, 6grenenlere, bilgileri
goriip isitebilecekleri bir sekilde sunmanin yanmi sira sunumun akigini etkileyebilecek
kontrol olanaklar1 saglamaktadir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005).
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Sekil 1. Coklu 6grenme ortamt

Sekil 1°de goriildiigii gibi ¢oklu ortam 6grenme modeli, 6grenenlerin gorsel ve isitsel
verileri farkli iki kanal vasitasi ile islediklerini ileri siiren ikili kodlama kurami, ayni
zaman diliminde ayni &grenme kanalindan sinirli miktarda bilgiyi dgrenebileceklerini
aciklayan smirlt kapasite kurami ve ortamdaki bilgileri alan, anlamli olanlar1 segen,
organize eden ve dnceki bilgileri ile kaynagtiran aktif yapiya sahip olduklari ileri siiren
aktif islemci kuramlarinin incelenmesi ve dgrenenlerin dgrenme ortaminin merkezinde
olduklar1 esasina dayanan bir ortam tasarimi olusturulmasi siirecini barmndiran bir
modeldir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005). Bu modele gore gorsel ve isitsel bilgiler
birbirinden ayr1 ve farkli bilgi isleme kanallar1 tarafindan islenir. Bilgi isleme kanallarinin
bilgi isleme kapasiteleri sinirlidir. Bilgiyi kanallarda isleme siireci, birbiriyle tutarli
biligsel semboller olusturmaya yarayan aktif bir biligsel siireglerden olusur. Bu siiregler
Sekil 2’de gorildigi tizere; ilgili sozcilikleri ve imajlar1 se¢me, organize etme, onceki
bilgileri ¢agirma ve kaynastirma bdliimlerinden olusur (Mayer, 2001).

MULTI- | | DUYUSAL iSLEK “ 1 UZUN

MEDYA BELLEK BELLEK SURELI
SUNUMU . BELLEK

Kulaklar |- Sesler > Sozel

Sozciikler Sozciikleri Segme Sozciikleri Organize Etme . )
Onceki
P Biitiinlestirme <t— Bilgi
Resimler \ Resimleri Segme Resimleri Organize Etme

\ Gozler ipi Resimler —» Gorsel

Mayer (2011) coklu ortam Ogrenme modeli dahilinde ortam tasarimi siireclerini
yuriitiirken Sekil 3’te goriildiigii gibi, lizerinde durulmasi gereken 3 isleme tiiriinden ve 12
tasarim ilkesinden bahsetmektedir.
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Sekil 3. Coklu ortam 6grenmenin 12 ilkesi (Mayer, 2011).

Mayer (2011), ¢oklu ortam materyalleri gelistirilirken tasarimin ¢ok dnemli bir siire¢
oldugunu, ¢oklu ortam tasarimcilarinin 6grencilerde biligsel problemlere neden olmamak
icin tasarim ilkelerine azami derecede 6zen gostermesi gerektigini belirtmistir. Coklu
ortamlar konusunda yapilan literatiir taramasi sonuglart degerlendirildigi zaman, genel
olarak c¢oklu ortamlarla yapilan Ogrenme etkinliklerinin Ogrencilerin akademik
basarilarina olumlu ydnde etki ettigi goriilmiistiir (Forcier ve Descy, 2002).

Matematik 6gretiminde kullanilan c¢oklu ortam yazilimlart 6grencinin matematigi
kesfederek Ogrenmesini saglamakta, enerjisini islemler yapmaya harcamak yerine
matematiksel kavramlari ve iligkileri kavramaya harcamasina yardimci olmaktadir
(Siimen, 2013). Ogrencinin konuyu 6grenmesine, alistirma yapmasina ve kendi kendini
test etmesine imkan taniyan ¢oklu ortam yazilimlart sayesinde iilkemizde de matematik
ogretiminde yiiksek basari grafigi yakalanacagi diisiiniilmekte ve bu g¢alisma ile goklu
ortam 0grenme yazilimin dgrencilere ¢esitli agilardan etkileri incelenmektedir.

Bu aragtirmanin amaci; 4.simif matematik dersi kesirler konusunun ¢oklu ortam
yazilimlar1 ile islenmesinin ilkokul 6grencilerinin akademik basarilarina, matematik
kaygilarina, bilgisayar kaygilarina ve ¢oklu ortamlara yonelik diisiincelerine etkilerini
belirlemektir.

Problem

4.simf matematik dersindeki kesirler {initesinin ¢oklu ortam uygulamalar ile
islenmesinin ilkokul Ogrencilerinin akademik basarilarina, matematik kaygilarina,
bilgisayar kaygilarina ve ¢oklu ortamlara yonelik diisiincelerine etkisi var midir?

Alt problemler

1. Matematik dersi 6gretiminde ¢oklu ortamin kullanildig: deney grubu 6grencileri
ile geleneksel 6gretim ydntemlerinin kullanildigi kontrol grubu &grencilerinin
akademik basar1 puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?
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2. Matematik dersi 6gretiminde ¢coklu ortamin kullanildig1 deney grubu 6grencileri
ile geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu &grencilerinin
matematik kaygisi puanlar1 arasinda anlaml farklilik var midir?

3. Coklu ortam kullanan deney grubu 6grencilerinin bilgisayar kaygist 6n test-son
test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

4. Matematik dersi 6gretiminde ¢oklu ortam kullanan deney grubu dgrencilerinin
kullandiklar1 ¢oklu ortama yonelik diisiinceleri nelerdir?

2. Yontem
2.1. Arastirma Modeli

Bir arastirmada, etkisi merak edilen degiskenin belli kosullarda uygulanarak
deneklerin tepkilerinin saptanmasi, degiskenlerin aralarinda bulunan sebep-sonug
iligkilerinin belirlenmesi amaciyla deneysel yontem kullanilir (Cepni, 2010). Egitim
bilimleri alaninda yiiriitiilen bir¢ok aragtirma, esdeger gruplar olusturmanin zor olmasi
nedeni ile deneysel yontem ¢esitlerinden yar1 deneysel model ile yiiriitiiliir (Ekiz, 2003).
Bu galismada da 6grenci gruplarinin tamamen yansiz atanmast durumu miimkiin olmamig
ve benzer 6grenci profiline sahip olan siniflarin birisi deney digeri kontrol grubu olarak
belirlenmis ve aragtirma yar1 deneysel olarak gerceklestirilmistir. Deney grubunda ¢oklu
ortamlar kullanilarak olusturulmus 6grenme ortami, kontrol grubunda ise gelencksel
yaklagima dayali 6gretim ortami1 kullanilmustir.

2.2. Arastirma Grubu

Arastirmamin calisma grubunu, Zonguldak i1 Merkezi’nde bulunan bir ilkokulun 4.
Smif dgrencileri olusturmaktadir. ki farkli sube secilerek bir subedeki dgrenciler deney
grubu, diger subedeki 6grenciler ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. ¢alisma grubunu,
grubunu olusturan 6grencilere ait kigisel bilgiler Tablo 1’de agiklanmaktadir.

Tablo 1. Ogrencilerin cinsiyetlerine iliskin betimsel istatistik sonuclari

Grup Kiz Erkek Toplam
N % N % N
Kontrol 19 61 12 39 31
Deney 18 58 13 42 31
Toplam 37 59 25 41 62

Deney ve kontrol gruplarinda 40’ar 6grenci ile caligmalara basglanmis, ancak ileriki
asamalarda aragtirma dahilinde olmak istemeyenler ve testlere istemli cevap vermeyenler
arastirma disinda birakilarak, arastirma grubunu, deney grubunda 13 erkek ve 18 kiz,
kontrol grubunda 12 erkek ve 19 kiz olmak iizere 31 er 6grenci olusturmustur.
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2.3. Veri Toplama Araclari
Kesirler Konusu Basari Testi

flkokul 4. Smif dgrencilerinin matematik dersi kesirler konusundaki basarilarin
Olgmek amaciyla 6gretim programinda bulunan amag¢ ve kazamimlara dikkat edilerek
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Tlkokul 4. Simf kesirler konusuna ait 9 kazanimin
her birinden 4’er soru olacak sekilde 36 soru se¢ilmis, alan uzmanlarinin goriisleri
dahilinde 9 tanesi ¢ikartilarak 27 soruluk test olusturulmustur. Olusturulan test, Zonguldak
ili Karadeniz Eregli Ilcesi’nde okuyan 5. simf 6grencilerinden 133 grenciye uygulanarak
gerekli analiz ¢aligmalar1 yapilmistir. On uygulama sonucunda testte yer alan 27 sorudan
2 tanesi madde analizleri yapildiktan sonra ayirt edicilik indeksleri 0.20°nin altinda kaldig:
icin elenmistir. Arastirmada kullanilmak iizere hazirlanan ve toplam 25 madde igeren
testin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.81 olarak belirlenmistir. Testin giicliikk derecesi ise
0,58 olarak belirlenmistir. Bu durumda test 0,4-0,6 giicliik derecesi aralifinda, yani orta
giicliiktedir.

Itkogretim Ogrencileri Icin Matematik Kayg: Olgegi

Bindak (2005) tarafindan ilkogretim 6grencilerinin matematik kaygisini 6lgmek icin
gelistirilmistir. 10 maddelik 5°1i likert tipinde bir dlgektir. Olgegin gegerligi icin yap1
gecerligi, faktor analizi yapilmustir. Olgegin i¢ tutarhilig1 i¢in Cronbach Alpha katsayisi
0,84 olarak bulunmustur. Olgekteki maddelerin yiik degerleri incelenmis ve toplam
varyans %51,7 olarak bulunmustur. Olgek tek faktorlii olarak rapor edilmistir. Arastirma
dahilinde o6l¢egin Cronbach Alpha katsayist 0,88 olarak tespit edilmistir. Puanlar
degerlendirilirken; 10<X<23.33 diisiik seviyedeki kaygi diizeyini, 23.33<X<36.67 orta
seviyedeki kaygi diizeyini ve 36.67<X<50 vyiiksek seviyedeki kaygi diizeyini
gostermektedir.

Bilgisayar Kayg1 Olcegi

Ersoy (2005) tarafindan ilkogretim Ogrencilerinin bilgisayar kaygisini 6lgmek igin
geligtirilmistir. Aragtirma verileri 599 ilkdgretim 6grencisinden alinmuistir. 18 maddelik
5°’li likert tipinde bir olgektir. Olgegin gecerlik — giivenirlik calismalar1 yapilmustir.
Aragtirma dahilinde 6lgegin giivenirlik hesaplamasi yapilmig ve Cronbach Alpha katsayist
0,779 olarak tespit edilmistir. Olcek; Kisisel Gelisim, Korku, Kullanim ve Yetenek
Faktorlerinden olusmaktadir. Puanlar degerlendirilirken; 18< X<41 diisiik seviyedeki
kayg1 diizeyini, 42<X<65 orta seviyedeki kaygi diizeyini ve 66<X<90 yiiksek seviyedeki
kayg1 diizeyini gostermektedir (Basarmak,2008).

Ogrenci Goriisme Formu

Aragtirmac1 tarafindan uzman goriisleri alinarak oOgrencilerden sistematik ve
kargilastirilabilir bilgiler elde edebilmek amaciyla gelistirilmistir. Goriisme formu iki
boliimden olugmaktadir. Birinci boliim; arastirma 6ncesinde 0grencilerin matematik dersi
notlarini, bilgisayar kullanim sikligini, sosyal ag ve e-posta kullanim sikligimni ve daha
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once coklu ortam materyali kullanip kullanmadiklarin1 6grenerek gerekli ¢aligsmalart bu
bulgulara gére yapmak amaciyla tasarlanmustir. ikinci béliim, deney grubu dgrencilerin
¢oklu ortam materyalini kullanmalariyla birlikte arastirma sonunda ortama yonelik
diislincelerini belirlemek amaciyla nitel goriigme formu uygulamasidir.

2.4. Ogretim Siirecinin ve Ogretim Iceriginin Tasarlanmasi

Ogretim ortami olusturma asamasinda olmasi gereken ilk sey planli bir dgretim
stirecinin olusturulmasidir. Bu baglamda siireci yonetmede mutlak olarak bir 6gretim
tasarimi yaklagimindan faydalanilmalidir (Arkiin, 2007; Kaminski, 2007). Arastirma
dahilinde siire¢ tasarimi yapilirken ADDIE modelinin (Kaminski, 2007) basamaklari takip
edilmistir.

Analiz

Oncelikle 6gretmenlerin ve dgrencilerin kullanabilecegi uygun materyallerin eksikligi
ve ihtiyaci tespit edilmistir. Bu ihtiya¢ analizinde goriilen problemin giderilmesi adina
¢oklu ortam materyalleri ile desteklenen 6grenme ortami olusturma, uygulama ve ¢esitli
degiskenler dahilinde degerlendirme yapma iizerine bir planlama yapilarak ¢6ziim yoluna
gidilmistir (Kaminski, 2007).

Hazirlanacak ¢oklu ortam yaziliminin 6zel 6gretici yazilimlar seklinde hazirlanmasi
planlanmistir. Ogrencilerin ¢coklu ortamlarla calisacaklar diisiiniildiigiinde kitlenin giinliik
hayatta ne derece bilgisayar kullandigi ve daha 6nce bu materyalleri kullanip
kullanmadi81 konusundaki sonuglar Tablo. 2°de su sekilde olusmustur.

Tablo 2. Hedef Kitleyi Tanimlamaya Y 6nelik Sorulara Verilen Yanit Oranlar

Evinizde E-posta Facebook ya da Daha 6nce herhangi bir
bilgisayariniz adresiniz Twitter hesabiniz ¢oklu ortam destekli
var mi1? var m1? var mi1? 6gretim materyali
kullandiniz m1?
%83,9 %54,8 %51,6 %29

Ogrencilerin “Evinizde bilgisayar var mi?” sorusuna %83,9 oraminda “evet” cevabi
verilmesi, yaridan fazlasmin e-posta ve sosyal medya kullanmalari ¢oklu ortam
materyalini kullanirken zorlanmayacaklarim gostermektedir. Ogrencilerin %29 unun
aragtirma Oncesinde g¢oklu ortam materyali kullanmasi ise bilgisayar ve interneti
haberlesme ve sosyal medyaya ulagma araci olarak kullanmalarina ragmen 6gretim ortami
aract olarak kullanmamakta olduklarini gostermektedir. Buradan hareketle arastirma
dahilinde ¢oklu ortam araglarini dgretim materyali olarak kullanan Ogrencilerin bu
durumu diger derslerde de devam ettirecekleri diigiiniilmektedir.

Tasarim

Bu asamada konularin hedef kitlenin 6zelliklerine uygun olarak nasil Ogretilecegi
konusunda calismalar yapilmistir. Ogretmen klavuz kitabi ve ogrenci ders kitaplari
incelenmis, kesirler konusunu igeren 9 kazanim temel alinarak Ogretim igerigi
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gelistirilmeye baslanmistir. ikinci asamada konu alam uzmanlari ile goriisiilerek dersin
islenisi ve Ogrencilerin anlamadiklari noktalar konusuna bilgi alinmis, igerik tasarimi
tamamlanmis ve materyal tasarimina gegilmistir.

Bilgi vermek amaciyla metinler, metni anlasilir kilmak i¢in sesler, 6grencinin ilgisini
derse ¢ekmek icin resimler ve sekiller tasarlanmistir. Ayrica soyut bilgileri
somutlagtirarak O0gretmek icin animasyonlar da c¢oklu ortam materyali tasariminda
kullamlmistir. Onemli ve dikkat ¢ekici bilgilerin farkli renkte verilmesi ve anlatilan
icerigin gorsellerle desteklenmesi planlanmistir. Uzamsal- mekansal birliktelik ilkesine
gore birbiriyle ilgili veya birbirine karsilik gelen kelime ve resimler birbirine yakin
sunuldugunda O6grenme daha etkili olmaktadir (Mayer, 2011). Bu a¢idan metinsel
ifadelerle tutarli olan gorsellere yer verilmistir. Mekanik sesten kaginilmis, insan sesi
kullanilmistir (Mese, 2012) Sekil 4’de de goriilecegi iizere sag alt kosede ses agip kapama
butonlar1 tasarlanmistir. Ogrenenlerin 6grendikleri bilgileri kullanmalarmi saglayacak
soru etkinlikleri bolimii konu anlatimmin hemen arkasina gelecek sekilde
konumlandirilmistir. Sag alt kosede ileri ve geri butonlari olusturularak konu anlatiminin
devaminda sorulara gegilmesi planlanmistir. Sorular boliimiinde, konu anlatimlarina
paralel ve Ogrenci seviyesine uygun test, klasik, bosluk doldurma ve eslestirme
yontemlerini  igeren ¢esitli sorular yoneltilerek Ggrenilen bilgilerin - dlgiilmesi
amaglanmistir. Gidiileyici ve isteklendirici doniitler verilerek derse olan ilgilerini
kaybetmemeleri saglanmistir. Bir kazanima ait konu anlatimini takiben ¢oziilen sorular
tamamlandi1 zaman, kazanima ait toplam puanlama tablosu, dogru cevaplar ve 6grenenin
verdigi cevaplar gosterilerek, 6grenenin bir sonraki konuya gecip gegmemesi gerektigine
karar vermesine yardime1 olunmustur.

| 4 JER Z keseini say1 dogrusunda gosterel i

N el

Sekil 4. Coklu ortam yaziliminda kullanilan 6rnek konu anlatim ekran goriintiileri

Coklu ortam materyalinde 6gretici oyunlarin da olmasi gerektigi diisiiniilerek (Demirel
Seferoglu ve Yasci, 2003) Ogrenenler icin, hos vakit gecirirken konu ile alakali eski
bilgilerini hatirlatacak, etkilesim imkani sunarak siirece daha iyi dahil olmalarini
saglayacak, problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmelerine yardimer olacak, konu ile
alakali adaptasyonlarin {ist diizeyde tutacak oyunlar tasarlanmustir (Sekil 5).
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TEBRIKLER :)
KONU ANLATIMINI TAMAMLADINIZ

Senin  Dogru
Cevabin Cevap
1. So P N

Soru Sayist

5e°

Sekil 5. Coklu ortam yaziliminda kullanilan 6rnek oyun, soru ve degerlendirme ekran
goriintiileri

Gelistirme

Ogretim ve destek materyallerinin iiretilmesi, analiz ve tasarim asamasinda hazirlanmis
detayli planin isleme konularak 6grenme ortaminin teste hazir hale getirilmesi siirecidir.
Aragtirma dahilinde tasarim agamasinda planlanan veriler bu asamada olusturulmustur.
Metinler, sesler, resimler ve animasyonlar tasarimda planlandig1 iizere bir araya getirilmis
ve hedef kitlenin gelisim diizeyine uygun olacak sekilde Adobe Flash programindan
yararlanilarak yazilima aktarilmistir. Yazilim, SWF formati ile kaydedilmis ve uygulama
asamasina hazir hale getirilmistir.

Uygulama

Tasarimin 6grenenlerle tam olarak uygulamaya konmasi siirecidir. Arastirma siirecinin
gelistirme asamasinda hazirlanan materyal kullanilarak uygulama siireci baslatilmistir.
Ogretmen ve ogrenciler uygulama siireci hakkinda bilgilendirilmis, &n testlerin
uygulanmasindan sonra 6 haftada toplam 30 saat ders islenmistir. Deney grubundaki
ogrenciler ilgili tiniteye yonelik aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢oklu ortam yazilimini
kullanmislardir. Kontrol grubu o6grencileri ise geleneksel 6gretim metotlar1 ile ders
iglemislerdir. Arastirma dahilinde gerceklestirilen haftalik uygulama siireci Tablo 3’te
gosterilmektedir.

Sekil 6. Coklu ortam yazilimi gelistirme ve uygulama siirecinden 6rnek goriintiiler
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Tablo 3. Uygulama Siireci

Hafta Uygulama

1 Calisma hakkinda bilgilendirme yapildi.
On testler uyguland.

2 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde
ederek isimlendirme ¢aligmasi yapildi.

3 Pay1 ve paydast en ¢ok iki basamakli olan kesirleri say1 dogrusunda gosterme galigmasi
yapildi.

4 Kesirleri karsilagtirma ¢aligmalart yapildi.

Esit paydali en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiigiige veya kiigiikten biiylige dogru siralama
calismalar1 yapildi.

Paylar1 esit, paydalar1 birbirinden farkli en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiigiige veya
kiigiikten biiyiige dogru siralama ¢aligmalart yapildi.

5 Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirleme ¢aligmalar1 yapildi.

6 Paydalar esit kesirlerle toplama islemi yapma ¢aligmalari yapildi.

7 Paydalar esit kesirlerle ¢ikarma islemi yapma ¢aligmalari yapildi.
Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ézme ve kurma
caligmalar1 yapildi.

8 Son testler uygulandi.
Miilakatlar yapildi.

12 Kalicilik testleri uygulandi.

Degerlendirme

Uygulama sonucunda basari testi sorularinin yanitlarina 6grencilerin dogru yanitlama
durumlarma gore dogru icin 1, yanlis i¢cin 0 puan verilerek, kaygi dlgeklerinin yanitlarina
ise olumlu ve olumsuz maddelerin durumlarina goére 1 ile 5 arasinda puanlar verilerek
analiz edilmistir. Orneklem sayisi, normal dagilim ve homojenlik degerleri parametrik
testlerin uygulanmasi i¢in uygun oldugundan dolay: t—Testi uygulanmistir. Ayrica 6grenci
goriisme formu verileri i¢in nitel veri analiz teknikleri kullanilmustir.

3. Bulgular
3.1. Akademik Basarilara Yonelik Bulgular

Akademik basari 6n testlerine yonelik yapilan analiz sonucunda her iki grubun da
secilen konulardaki basar1 diizeylerinin baslangicta birbirine yakin oldugu gorilmiistiir.
Aragtirma sonucunda ¢oklu ortamlarin ve geleneksel yontemlerin &grenci basarisina
etkisini 6l¢gmek amactyla son testler uygulanmis ve sonuglar Tablo 4’te paylasiimustir.
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Tablo 4. Deney ve kontrol gruplart akademik basari son test puanlarina ait bagimsiz
Orneklem t-testi sonuglari

G Orneklem Ortalama Standart t Serbestlik p
rup (N) (%) Sapma(Ss) Degeri(Sd)
Deney 31 17,16 4,612
3,217 60 ,002
Kontrol 31 13,00 5,532

Basar1 son testleri bagimsiz 6rneklem t—testi sonuglari incelendigi zaman, deney grubu
basar1 ortalamasi1 X4=17,16 ve kontrol grubu basar1 ortalamasi Xs=13,00 olarak
bulunmus, deney grubu yoniinde anlamli bir farklilik bulundugu tespit edilmistir
(t(60)=3.217, p<0,05).

Sonuglara bakildiginda, her ne kadar gruplar kendi igerisinde baslangi¢ verilerine gore
anlamli derecede akademik basarilarini artirdiysalar da gruplar arasinda deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu &grencilerine gore anlamli derecede basarilarinin daha fazla
arttig1 goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinda 6grenim goren Ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin
kaliciligin1 hesap etmek igin kalicilik testi uygulanmig ve sonuglar gore her iki gruptaki
ogrencilerin de elde ettikleri basar1 seviyesini koruduklarini gostermistir. Ancak deney
grubunun basart puani ortalamasinda azalma ve kontrol grubu basart ortalamasinda ise
artma egilimi oldugu goriilmiistiir. Bu durumun anlamli olup olmadiginin tespiti icin
gruplarin kalicilik testi puanlarindan son test puanlart cikartilarak karsilastirilmis ve
diizeltilmis sonuglar Tablo 5’te gdsterilmistir.

Tablo 5. Deney ve kontrol gruplar1 akademik basar1 kalicilik testi puanlarina ait bagimsiz
orneklem t-testi sonuglari

G Orneklem Ortalama Standart t Serbestlik p
rup (N) (%) Sapma(Ss) Degeri(Sd)
Deney 31 -,03 2,588
-1,239 60 ,220
Kontrol 31 74 2,323

Akademik basar1 son test verilerine gére diizeltilmis kalicilik testi verileri bagimsiz
drneklem t—testi sonuglar1 incelendigi zaman, deney grubu basar1 ortalamas1 Xdk=-0,13 ve
kontrol grubu basar1 ortalamasi Xkk=0,74 olarak bulunmus ve anlaml farklilik
bulunmadig: tespit edilmistir. (t(60)=-1,239, p>0,05). Bu sonuca gore deney grubundaki
diisiis ve kontrol grubundaki artiglar gruplarin son testlerine yonelik verileri degistirecek
derecede olmamustir. Gruplarin aralarinda, 6grendikleri bilgilerin kaliciligini saglamak
acisindan anlamli farklilik yoktur. Yani hem c¢oklu ortamlar hem de geleneksel
yontemlerle 6grenen 6grencilerin 6grendikleri bilgiler kalicidir.
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3.2. Matematik Kaygisina Yonelik Bulgular

Matematik kaygist 6n testlerine yonelik yapilan analiz sonucunda her iki grubun da
secilen konulardaki matematik kaygisi diizeylerinin baslangigta birbirine yakin oldugu
gOriilmiistiir. Aragtirma sonucunda c¢oklu ortamlarin ve geleneksel yoOntemlerin
ogrencilerin matematik kaygilarina etkisini 6lgmek amaciyla son testler uygulanmus,
gruplarin on test ve son testlerden elde ettikleri veriler Tablo 6’da karsilastirilmustir.

Tablo 6. Deney ve kontrol gruplart matematik kaygisi 6n test ve son test puanlarina ait
tanilayic istatistiki veriler
Deney Grubu Kontrol Grubu

Kaygt Diizeyi (%)
Diisiik Orta Yiiksek

Ranj Ort(X)

Kaygt Diizeyi(%)

Diisik Orta Yiksek Ram Ort(X)

férs‘t 77,4 19,3 3.3 30 19,23 67,7 258 6,5 36 21,32
i‘;;‘t 74,2 12,9 12,9 29 19,71 61,3 22,6 16,1 36 22,84

Matematik dersi kaygilarina yonelik 6n test ve son test verileri birlikte incelendigi
zaman her iki grubun kaygi degerlerinde de arastirma oncesine gore artig gézlenmektedir.
ki grubun 6grencilerinde de diisiik diizeyde kaygi araligindan orta ve yiiksek kaygi
diizeylerine dogru bir gecis olmaktadir. Ancak kaygi diizeylerindeki artisin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigini incelemek i¢in gruplarin Ontest-sontest ortalamalart esli
Orneklem t-Testlerine tabi tutulmus, deney grubu (pg=0,788 >0,05) ve kontrol grubu
(pe=0,351 >0,05) 6grencilerinin arastirma dahilinde olduklarini hissetmeleri nedeni ile
istatistiksel olarak anlamli sayilamayacak derecede kaygilandiklari anlagilmistir.

Gruplarin son test ortalamalar1 arasindaki olasi farklilik incelenmis ve Tablo 7’de
paylastlmistir:

Tablo 7. Deney ve kontrol gruplart matematik kaygisi son test puanlarina ait bagimsiz
orneklem t testi sonuglari

Gr Orneklem Ortalama Standart t Serbestlik p
up (N) ) Sapma(Ss) Degeri(Sd)
Deney 31 19,71 10,270
-1,131 60 ,263
Kontrol 31 22,84 11,481

Matematik kaygisi son testleri bagimsiz 6rneklem t—testi sonuglari incelendigi zaman,
deney grubu ortalamasi X4=19,71 ve kontrol grubu ortalamasi X,=22,84 olarak
bulunmus, deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig: tespit
edilmistir (t(60)=-1.131, p>0,05). Son testlere yonelik bulgular gruplarin matematik
kaygilarinin uygulanan yonteme gore degismedigini gostermektedir.




Coklu Ortam Kullaniminin Ilkokul Ogrencilerinin Akademik Bagariarina ve Kaygilarina Etkisi 13

3.3. Bilgisayar Kaygisina Yonelik Bulgular

Coklu ortam kullanan deney grubu Ogrencilerinin arastirma Oncesinde bilgisayar
kaygilarin1 6lgmek amaciyla 6n testler uygulanmistir. Arastirma sonucunda yine
bilgisayar kaygisi 6lgegi son test olarak uygulanmis ve veriler karsilastirilarak Tablo 8’de
analiz ¢aligmalar1 yapilmistir:

Tablo 8. Deney grubu bilgisayar kaygisi 6n test ve son test puanlarina ait tanilayici
istatistiki veriler

On test Son test

Kaygi Diizeyi (%)

Ranj Ort(X
Diisiik Orta Yiksek J (%)

Kaygi1 Diizeyi(%)

Ranj Ort(X
Diisiik Orta Yiksek ! (X)

48,4 48,4 3,2 52 43,03 67,7 32,30 45 36,52

Bilgisayar kaygis1 6n test ve son test puanlarina yonelik tanilayici istatistiki verilere
gore deney grubu 6grencilerinin kaygilari, arastirma siirecinde diisme egilimi gostermistir.
On test verilerine gore diisiik ve orta diizeyde kaygi hisseden dgrencilerin orani esit ve
yiiksek kaygi hisseden 6grenci bulunmaktayken, son test verilerine gore yiiksek kaygi
hissedenlerin kalmadigi ve disiik kaygi hissedenlerin arttigi gozlenmistir. Aciklanan
verilerin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginmi belirlemek i¢in yapilan t-testi
sonuglart Tablo 9’da goriilmektedir:

Tablo 9. Deney grubu bilgisayar kaygisi 6n test ve son test puanlarina ait esli 6rneklem t-
testi sonuglari

Ortalama Orneklem Standart t Serbestlik p
Test (Y) (N) Sapma(SS) Degeri(Sd)
BK 43,03 31 12,919
3,719 30 ,001
BKS 36,52 31 12,696

Deney grubu bilgisayar kaygisi 6n test ve son test verilerine yonelik esli 6rneklem t—
testi sonuglar1 incelendigi zaman, bilgisayar kaygisi 6n test ortalamas1 X4,=43,03 ve son
test ortalamasi X4=36,52 olarak bulunmustur. Son testler yoniinde anlamli bir farklilik
bulundugu tespit edilmistir (t(30)=3,719, p<0,05). Sonu¢ olarak, deney grubu
Ogrencilerinin aragtirma Oncesine gore bilgisayar kaygilarinda anlamli derecede azalma
oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilere 6n test ve son test olarak uygulanan bilgisayar kaygis1 6lgegi 4 faktorden
olusmaktadir. Ogrencilerin bilgisayar kaygis1 dlgegi faktorlerine ydnelik sonuglar Tablo
10°da gosterilmistir.
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Tablo 10. Deney grubu bilgisayar kaygisi testi faktorleri on test ve son test puanlarina ait
esli orneklem t-testi sonuglari

Faktsr Test OrtalamaOrneklemStandart ¢ Serbestlik
(X) (N) Sapma(SS) Degeri(Sd)
f ol BK 11,32 31 4,102
Kisisel @ 2,064 30 048
Gelisim
BKS(5 9,68 31 4,490
BK(s.10) 12,58 31 3,810
Korku 2,983 30 ,006
BKS(s.10) 10,39 31 3,853
BK(11,15) 12,03 31 4,750
Kullanim 2,299 30 ,029
BKS(11,15)10,32 31 4,118
BK(16.1) 7,10 31 3,893
Yetenek 1,524 30 ,138
BKS(16.166,13 31 3,481

Deney grubu 6grencilerin bilgisayar kaygilari faktdr gruplarina gore degerlendirildigi
zaman ise Ogrencilerin; kisisel gelisim, korku ve kullanim faktorleri dahilinde bilgisayar
kaygilarmin azaldigi (p<0,05); ancak yetenek faktorii dahilinde anlamli bir degisim
olmadig1 gézlenmektedir (p>0,05).

3.4. Ogrenci Goriislerine Yonelik Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin ¢oklu ortam materyali hakkinda diisiincelerini 6grenci
goriisme formuna yazmalari istenmis, goriisleri alinmis ve analiz ¢aligsmalart yapilmistir.
Yapilan analiz ¢aligmalar1 sonucunda olusturulan tema ve kodlamalar Tablo 11°de
paylagilmistir.

Tablo 11 incelendigi zaman 6grenenlerin %96,7 sinin matematik dersi 6gretiminde
¢oklu Ogrenme ortamlarindan memnuniyet duyduklart anlasilmaktadir. Memnuniyet
duymayan bir 6grenci bulunmaktadir ve bu 6grenci de matematik dersini sevmedigini
belirterek genelleme yapmis, c¢oklu ortam destekli Ggretim ydnteminden memnun
kalmadigini bildirmistir.
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Tablo 11. Ogrenci goriislerine yonelik bulgular

Goriis  Nedeni Ornek Ciimle
Olumlu  Etkili Konu O12: “Konu anlatimlarina bakinca kesirler konusunu
(%96,7)  Anlatimu daha iyi anladim.”
(%48,4) 022: “Coklu ortam oldugu i¢in artik dersimi daha iyi
anliyorum.”
Konu Tekrari O1: “Coklu ortamdan da ¢cok memnunum. Ciinkii ders
Saglamasi tekrart yapabiliyorum.”
(%25,8) 020: “Anlayamadigim veya unuttugum konulart ¢oklu
ortamdan ¢alistim. Bana destek oldu.”
Perse Olan O17: “Ben eskiden matematigi sevmiyordum. (Coklu
ligiyi Artirmasi  ortam sayesinde) artik ¢ok seviyorum.”
(%41,9)
Eglenceli Ders O06: “Hem oOgrendik, hem de eglendik, ¢ok giizel bir
Caligma Ortamt  yygulama bence.”
Saglamasi
(%16,1)
Olumsuz  Ders Hakkinda (527 “Bir daha yapmak istemiyorum, matematik
(%3,3)  VarOlan dersini sevmem.”
Olumsuzlugu

Giderememesi
(%3,3)

Uygulamadan memnun kalan &grencilerin ciimleleri de Tablo 11°de goriildiigii tizere
analiz edilerek memnuniyet duyduklart ozellikler 4 baslik altinda toplanmistir. Bu

basliklar;

e  Etkili konu anlatimi

e  Konu tekrarini saglamasi

e Derse kars1 olan ilgiyi artirmasi

e Eglenceli ders ¢aligma ortami saglamasi

Ogrenciler, c¢oklu ortamlarla desteklenen Ogretim uygulamalarinin etkili konu
anlatimlar1 sayesinde dersi daha iyi anladiklarini ifade etmislerdir. Ayrica konu tekrari
olanag1 ile anlayamadiklari konulari ders dist zamanlarda tekrar calisabildiklerini
bildirmiglerdir. Ogrenciler, ¢oklu ortamlarin derse olan ilgilerini artirdigindan ve eglenceli
bir ders ¢alisma ortami sagladigindan da bahsetmislerdir.
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4. Tartisma ve Sonug

Ogrencilerin matematik dersine yonelik akademik basarilarinda meydana gelen
degisimleri incelemek i¢in 4. Smuf Kesirler Konusu Basar1 Testi 6n test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulanarak sonuglar incelenmistir. Akademik basari On test
sonuglara gore gore deney grubu basari ortalamasi (X4=11,77) ve kontrol grubu basar1
ortalamasinin (X=10,26) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmadigr tespit edilmistir. Deney grubu oOgrencilerinin on test ve son test
ortalamalarina bakildigi zaman akademik basarilarinin anlamli derecede arttig1
goriilmektedir. Ozgiir (2011), tek gruplu olarak gergeklestirdigi tez ¢alismasinda tiiretimci
coklu ortamlarin basariya etkisini incelemis ve calisma sonucunda son testler yoniinde
anlaml farklhiliklar gézlemlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test
ortalamalarina bakildigi zaman da yine akademik basarilarmin arttigi goriillmektedir.
Literatiirde coklu ortamlar hakkinda yapilan aragtirmalar incelendigi zaman arastirma
bulgusuna benzer olarak bulunan c¢aligmalar mevcuttur. Kert ve Tekdal’in (2004)
aragtirmalarinin sonucunda da 6n test ve son test puanlari arasinda her iki grubun
sonuglari son test lehine anlamli bulunmustur.

Hem c¢oklu ortamlarin hem de geleneksel yontemlerin istatistiksel olarak anlamli
derecede akademik basarty1 artirmasi akla hangisinin daha etkili oldugu sorusunu
getirmektedir. Iki grubun da &n test basar1 ortalamalar1 birbirine yakin diizeyde olduguna
gore son test basar1 ortalamalarina bakilarak sorunun cevabi verilebilmektedir. Akademik
basar1 son test verilerine bakildigi zaman, deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu
ogrencilerinden anlamli derecede daha basarili oldugu yoniinde istatistiksel verilere
ulagilmistir (p<0,05). Alanyazin taramasi yapildigi zaman ¢oklu ortam uygulamalarinin
geleneksel Ogretim yontemlerine gore akademik basariyr artirmada daha etkili oldugu
sonucunu destekleyen caligmalarin mevcut oldugu goriilmektedir. Kert ve Tekdal’in
(2004) yaptiklar1 arastirma sonuglari incelendigi zaman gruplar i¢inde 6n test ve son
testler arasindaki fark ikisinde de son testler yoniinde anlamli sonuglar oldugu, ancak
gruplar arasinda son testler incelendigi zaman deney grubunun daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Cetin (2010) doktora tez ¢aligmasinda ¢oklu ortam tasarimlari ile
olusturulan web igeriginin basariya etkisini incelemis, arastirma sonucuna gore c¢oklu
ortamlarla ders isleyen deney grubunun klasik &grenme yaklasimiyla ders anlatilan
kontrol grubuna gore anlamli derecede daha basarili oldugu bulgularina ulagmustir.
Kiigiik’tin (2006) ilkogretim 6grencileriyle birlikte ¢oklu ortam ve bilgisayar kullanimi
konusunda gerceklestirdigi tez caligmasinda, Ogretmen merkezli klasik Ogrenme
ortamlarinda islenen derslerin yetersizligi goriilmiis ve 6grencinin 6grenme ortaminin
merkezinde oldugu etkilesimli c¢oklu ortamlarla desteklenen Ogrenme ortamlarinin
basariy1 artirmada daha etkili oldugu bulgularina ulagilmstir.

Literatiirde yer alan ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugu arastirma sonuglarim desteklese de,
arastirma bulgularinin aksi yoniinde sonuglanan c¢alismalar da bulunmaktadir. Bazi
aragtirmalar ¢oklu ortamlarla islenen derslerin klasik yontemlerle islenen derslere oranla
benzer etkiye sahip oldugu sonucunu ortaya koymakta hatta bazi aragtirma sonuglar1 ¢oklu
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ortamlarin ¢esitli problemlere neden oldugunu ortaya koymaktadir. Yekta (2004)
tarafindan mesleki egitimde geleneksel yaklagim ve web tabanli ¢oklu ortam araclarinin
kullanildig1 uzaktan egitim yaklagiminin etkilerini gézlemlemek iizere yapilan ¢aligmada
her iki yaklasimin da gruplarin basart ortalamalarinda benzer etkiye sahip olugu
anlagilmistir.  Altinigik’mn (2001) arastirmasinda On test — son test karsilagtirmalari
yapilmig ve ¢oklu ortamin 6grenci basarilari {izerinde geleneksel yaklagima oranla anlamli
farklilik olusturmadigi goézlenmistir. Clark ve Feldon (2005), ¢oklu ortamlarla alakali
makalelerinde, ¢oklu ortamlari ¢goklu ortam dis1 faktérlerle agiklayacak bir sonucun heniiz
bulunamadigimi bildirmislerdir. Bunun yaninda ¢oklu ortamlarin &grenenlerin 6grenme
stillerine gore farkli ortamlar sunabildigine yonelik bulgularin  olugmadigini
bildirmiglerdir.

Deney grubu ogrencilerinin kalicilik testi ortalamasinda son testlere gore diisiis
yasanmakla birlikte bu diisiis anlamli derecede géziikmemektedir (p>0,05). Kontrol grubu
ogrencilerinin kalicilik testi basari ortalamasinda da son testlere gore yiikselme oldugu
ancak istatistiki olarak anlamli derecede olmadigt goriilmektedir (p>0,05). Gruplarin
akademik bagar1 kalicilik testi verileri son test verilerinden ¢ikarilarak aradaki fark
bagimsiz orneklem t-testi ile analiz edildigi zaman sonucun yine anlamli diizeyde
olmadig1 goriilmektedir (p>0,05). Yani son test verilerine gore diizeltilmis kalicilik testi
verileri dahilinde c¢oklu ortamlar ve geleneksel yontemlerin 6grencilerin &grendikleri
bilgilerin kaliciligin1 saglamada benzer diizeyde etkili oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Literatiirde bulunan c¢alismalarda, genel olarak kalicilik testi verileri son test
verilerinden bagimsiz olarak incelenmis ve bu incelemenin sonuglarina gore de genel
olarak ¢oklu ortamlarin dgrencilerin 6grendigi bilgilerin kaliciligini saglamada geleneksel
yontemlere oranla daha basarili oldugu goriilmiistiir. Raupers’in (2000) ¢oklu ortamlarla
birlikte 6grenilen bilgilerin kaliciligint inceledigi c¢aligmasinda, ¢oklu ortamlarla ders
isleyen grubun o6grendigi bilgilerin geleneksel 6gretim yontemiyle ders isleyen grubun
ogrendigi bilgilere oranla anlamli 6l¢iide daha kalici oldugu tespit edilmistir.

Coklu ortamlarin akademik bagartya etkisi konusunda yapilan bu aragtirmanin
sonuglar1 ve literatiirde bulunan aragtirmalar karsilastirildigi zaman sonuglar su sekilde
ozetlenebilir: Coklu ortamlarla desteklenen 6grenme ortamlart ve klasik ortamlarin ikisi
de Ogrenci basarisini islenecek dersin basindaki seviyeye gore anlamli derecede
artirmaktadir. Ciinkii ders basinda konu bilinmedigi igin 6grencilerin konu hakkinda sahip
oldugu her bilgi onlarin akademik basarilarinda bir artis olusturmaktadir. Ancak
yontemler birbirlerine gore degerlendirildigi zaman, ¢oklu ortamlarin kullanildig
O0grenme ortamlarmin  klasik yontemlere gore daha etkili bir yontem oldugu
goriilmektedir.

Ogrencilerin matematik kaygilarinda meydana gelen degisimleri incelemek igin
Ilkégretim Oprencileri I¢in Matematik Kaygi Olgegi on test ve son test olarak
uygulanarak sonuglar1 incelenmistir. Her iki grubun da matematik dersine yonelik kaygi
on test diizeylerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogrenciler bireysel
olarak degerlendirilerek matematik dersine yonelik kaygi on test puanlan diisiik, orta ve
yiiksek diizey kaygi puani aralifi seklinde gruplandirildigi zaman her iki grup ta diisiik
kaygi diizeyinde yogunlasmaktadir. Ancak kontrol grubunda orta ve yiiksek diizeyde
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kaygi hissedenlerin oraninin deney grubu Ogrencilerine oranla daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Matematik dersine yonelik kaygi on test ve son test verileri birlikte incelendigi zaman
her iki grubun &grencilerinde de arastirma siirecinde diisiik diizeyde kaygi araligindan orta
ve yiiksek kaygi diizeylerine dogru bir gecis olmaktadir. Bu gegis kontrol grubunda daha
fazla gozlenmektedir.

Deney grubu o6grencilerinin matematik kaygist 6n test ve son test ortalamalarina
bakildigi zaman oOgrencilerin kaygilarinda artiy gdézlenmekte, ancak bu artis anlamli
derecede goriilmemektedir (p>0,05). Kontrol grubu 6grencilerinin matematik kaygist 6n
test ve son test ortalamalarina bakildigi zaman da artis gézlenmekte; ancak yine anlamli
derecede bir degisiklik bulunmamaktadir (p>0,05).Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
matematik kaygilarina yonelik son test ortalamalari karsilastirilmis ve kontrol grubu
ortalamasi daha yiiksek bulunmustur. Bu farkin istatistiksel olarak anlamlilik derecesini
O6lcmek amaciyla bagimsiz Orneklem t-testi yapilmis anlamli derecede farklilik
bulunamamuistir (p>0,05).

Aragtirma son test sonuglarina gore geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan grubun
matematik kaygist son test puanlar1 ¢oklu ortamlarla 6gretim yapilan gruba gore yiiksek
cikmigtir. Alanyazinda aragtirma sonuglarina yakin sonuglar veren calismalar mevcuttur.
Newstead’mn (1998) caligmasinda 9-11 yaslarindaki cocuklarin matematik kaygilari
geleneksel yaklagim ve alternatif 6grenme yaklagimlart ¢ergevesinde aragtirtlmigtir. Sonug
olarak geleneksel 6grenme metotlart uygulanan 6grencilerin matematik kaygilarinin,
alternatif 6grenme metotlarinin uygulandigi 6grencilerin matematik kaygilarina gore daha
yiiksek oldugu ifade edilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore ¢oklu ortamlarla desteklenen Ogrenme ortamlari
ogrencilerin matematik kaygilarini anlamli derecede yiikseltmemis ya da diislirmemistir.
Arslan’in (2008) 6gretim yontemlerinin matematik dersine yonelik basariya, kaygiya,
tutuma etkilerini inceledigi ¢alismasinda Ogrencilerin kaygilarinda anlamli degisiklik
bulunamamistir. Bu durum literatiirde bulunan kaynaklarla karsilastirilmis ve daha uzun
siireli bir calisma yapilmasi gerektigi anlasilmigtir. Sonrasinda asil ¢alisma pilot
calismadan daha uzun siireli olarak gerceklestirilmis ve 6grencilerin kaygilarini anlaml
derecede azalttig1 sonucuna ulagilmistir. Stimen’in (2013) Geogebra yazilimini kullanarak
Ogrencilerin matematik kaygilarini inceledigi arastirmasinda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kaygi testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli fark goriilmemis ve
Ogretim yontemlerinin 6grencilerin matematik kaygis1 tizerinde herhangi bir etkisinin
olmadigr belirtilmistir. Bu duruma yonelik olarak ise tutum, kaygi gibi duyusal
ozelliklerin kazanilmasimin kolay ancak degistirilmesinin uzun zaman alan &zellikler
oldugunu, basarty1 artirirken kaygiyr azaltmak icin uzun siireli uygulamalar gerektigi
bildirilmistir.

Literatiir incelendigi zaman arastirma sonuglarina paralel olmayan sonuglar da
goriilmektedir. Erginbag (2009), yiiksek lisans tez caligmasinda teknoloji destekli
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matematik egitimini ¢esitli degiskenler agisindan deneysel ¢alisma yontemi ile incelemis
ve matematik kaygisia yonelik olarak su sonuglara varmustir: On test sonuglarina gore
gruplar arasinda fark bulunmazken son testlere goére hem geleneksel 6gretim hem de
teknoloji destekli dgretim yontemi matematik kaygisini azaltmistir. Deney ve kontrol
gruplar1 son testleri karsilagtirilmis ve deney grubundaki &grencilerin deney sonunda
kontrol grubundakilere nazaran daha az diizeyde matematik kaygisi yasadiklar
gorillmiistir. Ergen’in (2014) c¢ahismasinda, Ogretim materyalleri ile desteklenen
matematik 6gretiminin 6. sinif dgrencilerinin basari, tutum ve kaygi durumlarina etkisi
incelenmistir. Arastirma sonuglari incelendigi zaman, deney grubu on test ve son test
puanlar arasinda anlamli farklilik oldugu ve materyal destekli 6gretimin kaygiy1 anlaml
derecede azalttig1 goriilmiistiir. Kontrol grubu i¢in ise anlamli fark bulunamamaistir.

Matematik kaygisina yonelik bu arastirma literatiirde bulunan aragtirmalarla
karsilagtinldiginda, sonuglar su sekilde agiklanabilir: Kaygi, oOzyeterlik, tutum gibi
duygusal ozelliklerin degismesi i¢in kisa siireli arastirmalar yeterli degildir. Daha uzun
stireli arastirmalar gereklidir (Arslan, 2008). Ayrica yiiksek kaygi diizeyine sahip
ogrencilerin kaygilarini diistirebilmek, diisiik kaygi diizeyine sahip dgrencilere gore daha
kolaydir (Erginbasg, 2009). Arastirmada &grencilerin kaygilari zaten diisiik diizeydedir ve
bu kaygilarin daha fazla disiiriilebilmesi i¢in daha fazla zamana ihtiyag duyulmaktadir.
Ogrencilerin hem deney grubunda hem de kontrol grubunda arastirma Oncesine gore
matematik kaygilarinda az da olsa artigin oldugunun goézlenmesi, arastirma ortaminin
ogrencilerde baski olusturma ihtimalini akla getirmektedir. Bu durum arastirma agisindan
bir sinirlilik olusturmaktadir.

Caligmada ayrica; deney grubu dgrencilerinin bilgisayar kaygilarinda meydana gelen
degisimleri incelemek icin Bilgisayar Kayg1 Olcegi uygulanarak, uygulamanin sonuglari
incelenmistir. Sonuglara gore, az da olsa yiiksek kaygi hissedenlerin bulunmasiyla
birlikte, 6grencilerin esit oranda diisiik ve orta diizey kaygiya sahip olduklari, grup olarak
ise orta diizeyde kaygiya sahip olduklari goriillmektedir.

Aragtirma sonucunda bilgisayar kaygi dlgegi tekrar uygulanmig ve grup ortalamasi X
4=36,52 olarak bulunmustur. Ogrencilerin biiyiik oranda diisiik kayg: diizey araliginda
oldugu, orta diizey kaygi araliginda olanlarin da mevcut oldugu, grup olarak ise diisiik
diizeyde kaygiya sahip olduklari goriilmektedir. Siireg igerisinde yiiksek diizeyde kaygi
araliginda o6grenci kalmamis, ayrica orta diizey kaygi araliginda bulunan Ggrenciler
azalmis, diisiik kaygit araliginda bulunan Ogrenciler artmistir. Yani Ogrencilerin
kaygilarinda azalma olmustur.

Ogrencilerin kaygilarinda meydana gelen diisiisiin istatistiksel olarak anlamlilik
derecesini 0lgmek i¢in esli 6rneklem t-testi uygulanmis ve sonu¢ anlamli bulunmustur
(p<0,05). Deney grubu 6grencilerinin bilgisayar ortaminda ¢oklu ortam materyalleri ile
ders islerken, bilgisayar1 etkin kullanmalar1 sonucunda bilgisayar kaygilarinda anlamli
derecede azalma olmustur. Literatiirde bulunan g¢aligmalar incelendigi zaman bilgisayar
kullanimu ile bilgisayar kaygi diizeyleri arasinda arastirma bulgularina paralel bulgulara
sahip ¢alismalar mevcuttur. Lebedeva’nin (2009’dan akt., Jangulova, 2010) bilgisayar
kullaniminin kaygiya etkisini arastirdigi deneysel ¢alismada, deney grubu 6grencilerine
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kontrol grubuna oranla 3 kat daha fazla bilgisayar egitimi dersi verilmistir. Deney
sonunda kontrol grubundaki Ogrencilerin bilgisayar kaygilarinin degismedigi, deney
grubunda ise bilgisayar kaygi diizeyleri yiiksek olan ogrencilerin sayisinin azaldigi
goriilmistir. Yilmaz’m (2010) ilkdgretim miifettislerinin teknoloji kullanim diizeyleri ile
bilgisayar kaygisi diizeylerini belirlemek i¢in gergeklestirdigi aragtirmasinda, egitim
teknolojisi dersi alanlarin almayanlara oranla teknolojiyi kullanma diizeylerinin daha
yiiksek oldugu, bilgisayar kaygisi diizeylerinin ise daha diisiik oldugunu tespit edilmistir.
Baloglu ve Cevik’in (2008) yaptiklar: arastirma sonuglarina gore bilgisayara sahip olma
durumunun ve bilgisayar kullanim sikhigimin bilgisayar kaygisi tizerinde etkili olduklari
goriilmiistiir. Namlu ve Ceyhan’m (2002) tiniversite 6grencileri ile birlikte yiiriittiikleri
calismada, Ogrenciler arasinda bilgisayar tecriibbesi az olanlarin, 6zel bilgisayari
olmayanlarin ve bilgisayar ders saati az olanlarin daha ¢ok bilgisayar kaygisi1 yasadigi
belirlenmistir. Chua, Chen ve Wong (1999) bilgisayar kaygist ve baglantilar1 adli meta-
analiz ¢alismalarinda bilgisayar deneyimi yasayan kisilerin kaygilarinin azaldigi sonucuna
ulagmusglardir.

Bilgisayar kaygi 6lgegi; kigisel gelisim, korku, kullanim ve yetenek faktorlerinden
olusmaktadir. Faktorler ayr1 ayr1 incelenmis ve sonuglarin istatistiksel olarak anlamlilik
derecesi esli Orneklem t-testi ile olgiilerek paylasilmistir. Ogrencilerin bilgisayar
kaygilarinda kisisel gelisim, korku ve kullanim faktorleri dahilinde anlamli derecede
azalmalar tespit edilmistir. Yetenek faktorii dahilinde de azalma tespit edilmisse de
anlamli derecede olmamustir. Bilgisayar kaygisina neden olan faktorlerle alakali olarak
literatiirde yapilan g¢esitli aragtirmalar mevcuttur. Bal’in  (2010) arastirmasinda
ogretmenlerin fen 6gretimi Ozyeterlik inanglari ile bilgisayar kaygilar1 arasindaki iligki
incelenmistir. Ogretmenlerin bilgisayar1 etkili kullanma ve islem hatasi yapmama
puanlarinin pekiyi seviyede, bilgisayar O6grenme puanlarinin ise iyi seviyede oldugu
sonucuna vartlmigtir.

Sonug olarak, ¢oklu ortamlarla desteklenen 6grenme ortamlar1 6grencilerin bilgisayar
kaygilarim gidermede etkili bir yontemdir. Ogrencilerin derste bilgisayar1 etkin
kullanmalar1 kisisel gelisimlerinde pozitif etki olusturmus, teknolojik aletlere yonelik
korkularinda azalma saglamis ve bilgisayar kullanirken olusan duygusal baskilardan
arinmalarina yardimer olmustur (p<0,05). Ancak bilgisayar kullanim1 yetenekleri {izerinde
anlamli etki olusturmamistir (p>0,05). Bilgisayar kullanimi yeteneklerinde gelisim
saglanabilmesi i¢in sadece ¢oklu ortam materyallerinin kullanildig1 bir ders ortamindan
daha fazlasi, yani bilgisayar egitimi dersinin olmas1 gerekmektedir.

Ogrencilerin ¢oklu ortam destekli matematik 6gretimi hakkindaki goriisleri, 6grenci
goriisme formuna yazdiklar1 yanitlar dahilinde analiz edilmistir. Sonug olarak 6grencilerin
%96,7’sinin ortamdan memnun olduklart bulgusuna ulagilmigtir. En ¢ok memnun
kaldiklart durumlar ise; etkili konu anlatimi (%48,4), konu tekrart saglamasi (%25,8),
derse karsi olan ilgiyi artirmasi (%41,9) ve eglenceli ders ¢aligma ortami saglamasidir
(%16,1).
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Ogrencilerin  %96,7’sinin ¢oklu ortam destekli Ogretim materyalleri ile yapilan
O0gretimden memnun olmast bu yontemin ne derece etkili oldugunu aciklamaktadir.
Literatiirde bu konuda yapilan arastirmalarda da benzer sekilde Ogrencilerin ¢oklu
ortamlart begendigi ve dersleri bu sekilde islemek istedigi goriilmektedir. Arkiin’lin
(2007) yaptigi calismada &grencilerin gelistirilen ¢oklu ortam materyali ile desteklenen
Ogretim ortamina iliskin goriisleri sorulmus ve Ogrencilerin gayet olumlu cevaplar
verdikleri gozlenmistir. Forcier ve Descy’nin (2002) aragtirmalarindan elde edilen
bulgulara gore ¢oklu ortamlarin 6grenme ortamina katkilart; aktif 6grenmeyi ve igbirligini
saglamak, O0grenmeyi eglenceli hale getirmek, motivasyonu ve iireticiligi saglamak,
bireysel 0grenme ortamu olusturmak, birden fazla duyuya hitap etmek, pekistire¢ ve
geribildirim saglamak, esnek ve kontrollii bir ortam olusturmak ve teknoloji destekli
uygulamalar saglamaktir. Yine Akbaba’nin (2009) arastirmasinda da 6grencilerin biiyiik
cogunlugu, coklu ortam kullanimina yonelik olarak olumlu goriis bildirmislerdir.
Ogrenciler daha iyi oOgrendiklerini,  ders islerken tekdiizelikten kurtulduklarim,
ogrendikleri bilgilerin daha kalict oldugunu, derse olan ilgilerinin arttigini, ders kitabina
bagimli kalmaktan kurtulduklarini, iist diizey diisiinme becerisi gelistirebildiklerini, kendi
hizlarinda ¢alisma imkani bulduklarini ve bilgileri farkli kaynaklarla destekleyebilme
imkanina sahip olduklarini belirtmislerdir. Rogers (2001) ¢oklu ortamlarin sagladigi
avantajlar;; dogal Ogrenme siireci saglama, etkilesimi saglama, esnek ve bireysel
farkliliklara duyarlt bir sistem saglama olarak oOzetlemistir. Efendioglu’nun (2012)
arastirmasinda ise coklu ortamlara yonelik olarak olumlu goriigler yaninda olumsuz
goriislerde paylasilmigtir. Coklu ortam benzetimleri, fen dersi laboratuvar calismalar
dahilinde incelemis ve 6grencilerin yanitlar1 arasinda bilgisayarlarin eski olmasi sebebiyle
ortamu yeterli derecede kullanamadiklari sonucu paylasilmistir.

Coklu ortam kullanmmminin ilkokul 6grencilerinin akademik basarilarina, matematik
kaygilarina ve bilgisayar kaygilarina etkilerini dlgmek ve Ogrencilerin ¢oklu ortam
kullanimina  yonelik  diigiincelerini  belirlemeye yonelik olarak gergeklestirilen
arastirmanin sonucu asagida verilmistir:

Ogrencilerin akademik basarilarim artirmak konusunda goklu ortamlar ve geleneksel
yontemler anlamli derecede etkili yontemlerdir. Ancak, c¢oklu ortamlar ilkokul
ogrencilerinin akademik bagarilarin1 artirmada geleneksel yontemlere oranla daha
etkilidir.

Ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin kalicihigini saglamak agisindan geleneksel yontemler
ve ¢oklu ortamlar benzer diizeyde etkilidir.

Deney ve kontrol grubundaki dgrenciler matematik dersine yonelik olarak arastirma
oncesinde ve sonrasinda diisiik kaygi diizeyi araligindadirlar. Coklu ortamlar ve
geleneksel yontemler Ogrencilerin matematige yonelik kaygilarini gidermede etkili
yontemler degildirler. Coklu ortamlar diisik matematik kaygisi kaygi araliginda olan
ogrencilerin kaygilarin1 daha fazla diislirmemekte ancak konularin yogunluguna ragmen
var olan matematik kaygilarinin yiikselmesini engellemektedir. Ogrenciler arastirma
icerisinde olmalar1 nedeni ile istem dis1 olarak gerilim yasamiglar ve matematik
kaygilarinda istatiksel olarak anlamli olmayacak derecede yiikselme olmustur.
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Deney grubu o&grencileri arastirma oOncesinde orta seviyede bilgisayar kaygisina

sahipken arastirma sonuclarina gore diisiikk seviye kaygi diizeyinde bulunmaktadirlar.
Coklu ortamlarla desteklenen 6grenme ortaminda &grencilerin bilgisayart etkin sekilde
kullanmalari, 6grencilerde bilgisayara karsi var olan dnyargilarin1 kirmis ve dgrencilerin
kaygilarint azaltmayt basarmistir. Coklu ortamlarla desteklenen &grenme ortamlari
ogrencilerde var olan bilgisayar kaygisini1 gidermede etkili bir yontemdir.
Bilgisayar kaygis1 faktorler dahilinde incelendigi zaman; Ogrencilerin kisisel gelisim,
korku ve kullanim faktorleri dahilinde arastirma Oncesine gore bilgisayar kaygilarinda
onemli diizeyde azalma olmustur ancak yetenek faktorii dahilinde anlamli bir azalma
meydana gelmemistir.

Ogrencilerin tamamia yakini ¢oklu ortamlarla desteklenen 6gretimden memnundur.
Genel olarak memnuniyet duyulan konular; etkili konu anlatimi, konu tekrar1 saglamasi,
derse kars1 olan ilgiyi artirmasi, eglenceli ders ¢aligma ortami saglamasidir.

6. Oneriler

e Coklu ortamlar, G6grencilerin akademik basarilarini artirmast ve kaliciligin
saglanmast agisindan ilkokul 4. simif matematik dersi kesirler konusunda
O0grenme materyali olarak kullanilabilir.

e (Coklu ortamlar sayesinde bilgisayarlar bir 6gretim aract olarak ogrenciler
tarafindan etkin bi¢imde kullanilabilir.

e (Coklu ortamlar, matematik dersinin eglenceli bir ortamda iglenmesi, konu
tekrarin1 saglamasi, derse karsi ilgi saglamasi konularinda derslerde etkin olarak
kullanilabilir.

e  Elektronik materyallerin kullanimi sirasinda 6grencilerde var olan kaygilari
azaltmak i¢in derste etkin kullanmalarint saglayacak etkinlikler olusturulabilir.

6.2. Arastirmacilara Yonelik Gelistirilen Oneriler:

e  Coklu ortamlar 6grencilerin akademik basarilarimi artirmasi agisindan matematik
dersindeki diger iinitelerde uygulanabilir.

e (Coklu ortamlarin O&grencilerin matematik kaygilarina yonelik etkilerini
belirlemek amaciyla daha uzun siireli arastirmalar yapilabilir.

o Kaygl, tutum, Ozyeterlik gibi konularda caligmalar yapilirken o6grencilerin
arastirma dahilinde olduklarini bilmeleri sebebiyle gergin olabilecekleri ihtimali
g0z Oniine alinarak ders dncesi rahatlama galigmalar1 uygulanabilir.
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The Effect of Multimedia Usage on Academic Achievement and Anxiety
of Primary School Students

Extended Abstract

In spite of the difficulties experienced in mathematics teaching, effective use of
instructional technologies is seen as a starting point and various studies and projects are
being carried out in this respect. One of these projects is the Movement of Enhancing
Opportunities and Improving Technology (FATIH) and is currently being implemented.
One of the components of this project is to develop e-content for teachers and students to
use in their lessons. In the process of e-content, it is planned to develop interactive
materials. Since, these interactive materials can be used as additional course materials for
the class, they will help students to learn effectively, easily, fun and quickly.

One of the instructional technology applications that can be used while developing e-
content is multimedia environment. Multimedia is a changing concept as technology
develops. Briefly, it can be described as the use of words (oral or printed text) and pictures
(shapes, photographs, animation or video) in teaching a course content. The interactive
multimedia environments used in education provide learning to students in such a way that
they can see and heard on the information, as well as control possibilities that can influence
the flow of the presentation. Multimedia software allows students to learn, practice and self-
test the course. Moreover, multimedia software used in mathematics teaching helps learners
to discover mathematics and helps to spend mathematical related concepts in mind instead
of spending their energy on mathematical operations. Therefore, this study examines the
various effects of multimedia learning software on students. In this study, it was aimed to
investigate the effect of multimedia material covering 4th grade mathematics course
fractions topic on students’ academic achievement levels, math anxiety, computer anxiety
levels and thoughts on multimedia.

The experimental method was used to determine the reactions of the subjects and to
determine the cause-and-effect relationships among the variables. A quasi-experimental
design with pre-test - post-test and control group was conducted. The sample of the study
consisted of 4th grade students of an elementary school in Karadeniz Eregli County of
Zonguldak Province. There were two classes and the students in one of the classes were
determined to be experimental group and the other control group. The students who did not
want to be participated in the study and those who did not respond the tests voluntarily were
excluded from the study. Therefore the study was carried out with 31 students in each
group: 13 male and 18 female students in the experimental group and 12 male and 19
female students in the control group. In the experimental group, 4th grade fractions topic
was given using educational multimedia software based on expert opinions, whereas in the
control group the same subject was given using traditional teaching methods. “Fractions
Achievement Test”, “Mathematics Anxiety Scale for Primary School Students”, “Computer
Anxiety Scale”, and “Student Interview Form” were used as data collection tools.
Achievement test was prepared by the researcher taking into account the aims and
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achievements in the curriculum in order to measure the achievements of the 4th grade
students of the mathematics course on fractions. Mathematics anxiety scale was developed
by Bindak (2005) to measure math anxiety of primary school students. The validity and
reliability study of the 10-item 5 likert type scale was carried out by Bindak (2005). The
computer anxiety scale developed by Ersoy (2005) to measure the computer anxiety of
primary school students is a likert type scale with 18 items. Validity and reliability studies
have been conducted. Beside these, the interview form was developed by the researchers by
taking the expert opinion to gain in-depth information about the multimedia environment
from the students.

When the independent sample t-test results of the post-test were examined, it was found that
the experimental group mean score was 17,16 and the control group mean score was 13,00
and a significant difference in the direction of the experimental group (1(60)=3.217,
p<0,05). According to the achievement test results, it was concluded that multimedia
applications were more effective than traditional teaching methods in terms of improving
academic achievement. It is advisable to use multimedia applications in other units of math
course and in units of other branches. Regarding the math anxiety data, neither multimedia
applications nor traditional teaching methods were effective in relieving math anxiety of the
students. Longer term studies are proposed for subjects such as anxiety, attitudes and self-
efficacy. The result of the computer anxiety test data analysis employed in the experimental
group revealed that the anxiety existing before the study was significantly reduced. It is
recommended that computers should be used as instructional tools during courses and at
extracurricular times to reduce students’ computer anxiety. The analysis of the student
interview forms conducted in the experimental group indicated that multimedia applications
helped students in some areas such as effective topic presentation, revising the subjects,
increasing the interest in the course and providing a fun study environment. Multimedia
applications were recommended to be used effectively in other courses as well in terms of
topic presentation, course revision and educational games.
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