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Ozet

2012 yihinda Zeytinli Deresi mesire alani bélgesinden mevsimsel olarak fitoplankton
ornekleri alindi. Toplamda 63 tiir tespit edilip fitoplankton yogunlugu bahar
mevsiminde en yiksek seviyede (635 birey m®) dlculdu. Bacillariophyta (diyatome)
tiyeleri yil boyunca baskinlik gésterip toplam organizma yogunlugunun %61 ’ini yazin,
%70.6’sint  sonbaharda, %92.5’ini kisin ve %78.92’sini ilkbaharda olusturdu.
Chlorophyta toplam yogunlugun %21 ’ini yazin ve %15 ’ini sonbaharda. Cyanobacteria
sadece yaz déneminde toplam yogunlugun %15 ’ini olusturdu. Bacillariophytadan yil
boyu baskinlik gosteren tiirlerden Melosira nummuloides silisyum, pH ve toplam fosfor
(TP) ile, Nitzschia acicularis, Diatoma mesodon ve Nitzschia palea toplam azot (TN)
ile, Nitzschia capitellata TP ve fosfat (PO,) ile, Pinnularia major PO, ile, Diatoma
ehrenbergii iletkenlik ile, Diatoma hyemalis silisyum (Si) ve pH ile, Fragilaria capucina
nitrat (NOs-N) ve iletkenlik ile, Hantzschia amphioxys c¢éziinmiis oksijen ile yiiksek
korelasyon gosterdi. Yil boyunca baskin olan Bacillariophyta iiyelerinden Cymbella
affinis, Cymbella lanceolata, Gomphonema parvulum, Diatoma vulgaris ise 0Olcilen
herhangi bir parametre ile 6nemli derecede korelasyon gostermedi. Chlorophytadan yil
boyunca baskin olan Monoraphidium irregulare PO, ve TP ile yiksek korelasyon
gosterdi. Sadece yazin baskin olan Cyanobacteria tiyelerinden Anabaena circinalis,
Pseudanabaena catenata, Spirulina meneghiniana, Aphanizomenon flos-aquae,
Lyngbya contorta ve Chlorophyta Uyelerinden Ankistrodesmus falcatus, Tetraedron
minimum ve Scenedesmus quadricauda o6l¢ilen herhangi bir parametre ile 6nemli
derecede korelasyon gdstermedi.
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Seasonal differences of phytoplanktonic organisms in Zeytinli
Stream, Kazdaglari, Balikesir, related to certain physicochemical
parameters

Abstract

In 2012 phytoplankton samples collected seasonally at the recreational part of Zeytinli
Stream. A Total of 63 species were identified and the highest density (635 individuals
m™) of phytoplankton measured in spring. Bacillariophyta (diatome) members were
dominant throughout the year and they made up 61% of the total density in the summer,
70.6% in the fall, 92.5% in the winter and 78.92% in the spring. Chlorophyta made up
21% of the total density in the summer, 15% in the fall. Cyanobacteria made up 15% of
the total density only in the summer. The species of Bacillariophyta that were dominant
throughout the year, Melosira nummuloides showed high correlaton to silica (Si) pH
and total phosphous (TP), Nitzschia acicularis, Diatoma mesodon and Nitzschia palea
to total nitrogen (TN), Nitzschia capitellata to TP and phosphate (PO,4), Pinnularia
major to PO,4, Diatoma ehrenbergii to conductivity, Diatoma hyemalis to silica (Si) and
pH, Fragilaria capucina to nitrate (NO3-N) and conductivity, Hantzschia amphioxys to
dissolved oxygen. The year-long dominant species of Bacillariophyta, Cymbella affinis,
Cymbella lanceolata, Gomphonema parvulum, Diatoma vulgaris did not show
significant correlation to any measured physicochemical parameters. The dominant
species of Clorophyta, Monoraphidium irregulare showed significant correlation to
PO, and TP. The species of Cyanobacteria that were dominant only in the summer,
Anabaena circinalis, Pseudanabaena catenata, Spirulina  meneghiniana,
Aphanizomenon flos-aquae, Lyngbya contorta and the member of Chlorophyta,
Ankistrodesmus falcatus, Tetraedron minimum and Scenedesmus quadricauda did not
show significant correlation to any measured physicochemical parameters.

Key words: Phytoplankton, physicochemical parameters, Zeytinli Stream

1. Giris

Ulkemizde durgun sulardaki alg calismalariin sayisi fazla olmakla birlikte akarsu alg
calismalarinin sayisi oldukga sinirhidir. Son yillarda akarsu algleri ile ilgili ¢aligmalarda
bir artis gozlemlenmektedir. Ulkemizde fitoplankton topluluklarmin akarsulardaki
kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri ile ilgili arastirmalara Porsuk Nehri
diyatomeleri [1], Aras Nehri diyatome floras1 [2], Karasu (Firat) Nehri fitoplankton ve
epipelik alg floras1 iizerindeki ¢aligmalar [3], Coruh nehri diyatomlar1 [4], Melen Cay1
bentik algleri [5], Sakarya Nehri diyatomeleri [6], Goksu Cay1 alg florasi [7] ve Nillfer
Cayiepifitik algleri [8] drnek verilebilir.

Akarsular ekolojik durumlarina goére cesitli tiir ve sayida canlilar barindirirlar.
Akarsularin su kalitesi tayininde son yillarda alglerden yaygin olarak yararlanilmaktadir
[9-12]. Tirkiye’de de son yillarda alglerin gosterge olarak kullanildigi su kalitesi
caligmalar1 artmaktadir [13-16].
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Bugiine kadar bazi arastiricilar tarafindan bolgesel akarsular iizerinde yapilan cesitli
caligmalarda [17, 18] floristik ve ekolojik yonden Onemli bulgular elde edilmesine
ragmen bu bolgenin, 6zellikle Kazdaglar1 gibi 6nemli bir Milli Parkin su kaynaklarinin
fitoplanktonik organizmalar tizerinde Celik ve Sevindik [19] disinda yapilmis herhangi
bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu yiizden bu ¢alisma Kazdaglar1 Milli Parkinin 6nemli
su kaynaklarindan biri olan Zeytinli Cayi lizerinde yapilan ilk kapsamli ¢aligma niteligi
tasimaktadir.

2. Materyal ve metot

Kazdaglari’nin bir boliimii, barindirdig1 biyolojik cesitlilik, jeomorfolojik ozellikler,
endemik tiirler, bol su kaynaklari ile kiiltiirel ve arkeolojik kaynak degerleri nedeni ile
17.04.1993 tarihinde 21555 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan 93/4243 sayili Bakanlar
Kurulu Karar1 ile milli park ilan edilmistir. Kazdaglar1 Milli Parki, Kazdaglan ile
kastedilenden farkli ve onun igerisinde bir alan olarak, biyuk Olctude giineyde Edremit
Korfezi, doguda Zeytinli Cayi, kuzeyde Karamenderes Cay1 ve batida Mihli Cay1
arasinda kalan ve 21,452 hektarlik bir alan1 kaplayan esas Kazdaglar kiitlesinin giineye
bakan yamacini ifade eder [20].

Bu arastirma, deniz seviyesinden 1774 m ytikseklige sahip Kazdaglar1 Milli Parkindaki
Zeytinli Deresi (Sekil 1) iizerinde tek istasyondan (mesire alanindan) fitoplankton
ornekleri 2012 yili Aralik (kis), Nisan (ilkbahar), Agustos (yaz) ve Ekim (sonbahar)
aylarinda almip saymm ve tiir teshisleri yapilarak gerceklestirilmistir. Orneklerin tek
istasyondan alinmasinin temel sebebi derenin fitoplankton folrasinin tespit edilmesidir.
Zeytinli Deresi’nin yillik akis hiz1 76 hmayll'l [21] ve uzunlugu 28 km dir [22].
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Sekil 1. Zeytinli Cayinin haritasi

Fitoplankton yogunlugunun ve tiir ¢esitliginin belirlenmesi i¢in 6rnekler 0.5 litrelik 151k
gecirmez plastik siselere konulup Lugol soliisyonu damlatilarak tespit edildi. Ornekler
laboratuvara getirildikten sonra, 50 ml’lik mezirlere konularak bir gece bekletildi.
Orneklerin iistiinde biriken 45 ml’lik su sifonlanarak bosaltildiktan sonra kalan 5 ml
mikroskobik inceleme i¢in bir cam siseye aktarildi. Tiirlerin teshisi ve sayimi ig¢in, bir
mikro pipetle alinan 0.1 ml’lik numune bir Palmer-Maloney sayim hiicresine aktarilip
bir arastirma mikroskobu ile tiir teshisi ve sayimlar1 yapildi. Teshislerde, Huber—
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Pestalozzi [23, 24], John ve ark. [25], Sims [26], Komarek ve Anagnostidis [27], Round
ve ark. [28] teshis anahtarlarindan yararlanildi. Tespit edilen baskin tiirlerin
yogunluklar ile fiziksel ve kimyasal parametreler arasindaki iligkiler kanonik uyum
analizi (CCA) ile tayin edildi. CCA analizi CANOCO v.4.5 paket program paket
programi kullanilarak yapildi [29].

3. Bulgular

Zeytinli Deresinde maksimum su sicakligi 25 OC olarak agustos ve minimum 7 °c
olarak aralik, maksimum pH7.5 olarak nisan ve minimum 6.9 olarak agustos,
maksimum fletkenlik 1250 uS ecm™ olarak agustos ve minimum 654 uS cm™ olarak
aralik, maksimum ¢dziinmiis oksijen 12.2 mg L™ olarak nisan ve minimum 8.54 mg L™
olarak agustos, maksimum NO3z-N 0.25 mg L™ olarak agustos ve minimum 0.15 mg L™
olarak aralik, maksimum PO, 0.06 mg L™ olarak nisan ve minimum 0.02 mg L™ olarak
agustos, maksimum TN 0.87 mg L™ olarak ekim ve minimum 0.62 mg L™ olarak nisan,
maksimum TP 0.3 mg L olarak aralik ve minimum 0.1 mg L* olarak nisan ve agustos
ve maksimum Si 8.3 mg L™ olarak nisan ve minimum 6.6 mg L™ olarak agustos
aylarinda ol¢iildii (Sekil 2).

Zeytinli Deresinde toplamda 63 tlr tespit edildi (Tablo 1). Bacillariophyta yaz
déneminde 15, gliz doneminde 25, kig doneminde 25 ve ilkbahar doneminde 30 tiir ile
temsil edildi. Chlorophyta yaz doneminde 14, giiz doneminde 10, kis doneminde 8 ve
ilkbahar doneminde 13 tir ile temsil edildi. Cyanobacteri yaz doneminde 5 ve giiz
doneminde 3 tiir ile temsil edildi. Euglenophyta yaz doneminde 4 ve kis doneminde 3
tiir ile temsil edildi. Chrysophyta sadece kis doneminde 2 tiir ile temsil edildi (Sekil 3).

Zeytinli Deresinde Bacillariophyta Uyeleri yaz doneminde toplam yogunlugun
%61.3’Unii, giiz doneminde %70.6’sin1, kis doneminde 9%92.5’ini ve ilkbahar
doneminde %78.9’unu olusturdular. Chlorophyta iiyeleri yaz doéneminde toplam
yogunlugun %20’sini, giiz doneminde %15’ini, kis doneminde %7’sini ve ilkbahar
doneminde %?21’ini olusturdular. Cyanobacteri iiyeleri yaz doneminde toplam
yogunlugun %15.6’smm1 ve gliz doneminde %10.2°sini olusturdular. Euglenophyta
tiyeleri yaz doneminde toplam yogunlugun %2.7’sini ve kis doneminde %1.9’unu
olusturdular. Chrysophya {iyeleri ise sadece giiz doneminde toplam yogunlugun
%1.72’sini olusturdular (Sekil 4).

CCA sonuglari, Zeytinli Deresinde Bacillariophytadan baskinlik gosteren Melosira
nummuloides silisyum, pH ve TP ile; Nitzschia acicularis, Diatoma mesodon ve
Nitzschia palea TN ile; Nitzschia capitellata TP ve PO, ile; Pinnularia major POy ile;
Diatoma ehrenbergii iletkenlik ile; Diatoma hyemalis silisyum ve pH ile; Fragilaria
capucina NOs ve iletkenlik ile; Hantzschia amphioxys ise ¢oziinmiis oksijen ile yiiksek
korelasyon gosterdi. Baskin olan tiirlerden Cymbella affinis, Cymbella lanceolata,
Gomphonema parvulum ve Diatoma vulgaris dlculen herhangi bir parametre ile dnemli
derecede korelasyon gostermedi. Chlorophytadan baskin olan Monoraphidium
irregulare PO, ve TP ile yilksek korelasyon gosterdi. Cyanobacteria Uyelerinden
Anabaena circinalis, Pseudanabaena catenata, Spirulina  meneghiniana,
Aphanizomenon flos-aquae, Lyngbya contorta ile Chlorophyta (yelerinden
Ankistrodesmus falcatus, Tetraedron minimum ve Scenedesmus quadricauda olgllen
herhangi bir parametre ile 6nemli derecede korelasyon gostermedi (Sekil 5).
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Sekil 2. Zeytinli Deresinde 6lgiilen fizikokimyasal parametrelerin mevsimsel degisimi.
A) su sicakligr (°C), B) pH, C) iletkenlik (uS cm™), D) ¢oziinmiis oksijen (CO; mg L™),
E) nitrat (NO3-N; mg L), F) fosfat (PO4; mg L), G) toplam azot (TN; mg L™), H)
toplam fosfor (TP; mg L™) ve 1) silisyum (Si; mg L™)
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Tablo 1. Zeytinli Deresinde teshis edilen tiirlerin listesi ve mevsimsel yogunluklari

(birey L)
BACILLARIOPHYTA Yaz Sonbahar Kis ilkbahar
Amphora ovalis (Kiitz) Kitz. 2 7
Melosira nummuloides C.Agardh 12 15 25
Melosira variansC. Agardh 10 13 22
Stephanodiscus astraea (Kutzing) Grunow 1 3 13 16
Cocconeis placentula Ehrenberg 8 15
Cocconeis scutellum Ehrenberg 13 9
Cyclotella meneghiniana Kiitz. 3 8 12 20
Cyclotella ocellata Pant. 3 5
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 15 25
Navicula capitata Ehrenberg 3 1
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith 13 15 17 24
Nitzschia capitellata Hustedt 12 11 19 21
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith 15 16 18 24
Cymbella affinis Kiitzing 12 23
Cymbella lanceolata Kirchner 13 14
Cymbella ventricosa Kiitz. 2 3
Diatoma vulgare var. Productum Grunow 2 4
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 12 2
Gomphonema acuminatum Ehrenberg 21 22 14
Gomphonema augur Ehrenberg 12 21 16
Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh. 4
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing 14 15 14 15
Pinnularia major (Kitzing) Rabenhorst 12 14 17 22
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kitzing 21 16 11
Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith 12 17 21
Diatoma ehrenbergii Kitzing 23 11 12 21
Diatoma hyemalis (Roth) Heiberg 12 11 23 24
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kutzing 13 15 13 21
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent 10 18 13 24
Fragilaria capucina Desmazieres 23 13 21 22
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compeére 8 14 18
Surirella ovata Kutzing 4 5 9
CHLOROPHYTA
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 12 2 16
Botryococcus sudeticus Lemmermann 1 1 1 2
Chlamydomonas globosa Snow 4
Closteriopsis acicularis (Chodat) Belcher&Swale 4
Closteriopsis longissima (Lemmermann) Lemmermann 1 3 2 1
Coelastrum astroideum De Notaris 2 1 3 4
Dictyosphaerium pulchellum Wood. 1 5
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova 3 4 5 18
Monoraphidium irregulare (Smith) Komarkova-Legnerova 1 12 12 21
Oocystis apiculata West 1 4 1
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini
Pediastrum duplex Meyen 1 3 6
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann 13 14
Scenedesmus communis Hegewald 1 4 2 1
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson 13 22
Spirogyra borgei Kadlubowska 3
Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg 11 21
CYANOBACTERIA
Anabaena circinalis Rabenhorst ex Bornet & Flahault 12
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet&Flahault 15 11
Lyngbya contorta Lemmermann 15
Pseudanabaena catenata Lauterborn 12
Spirulina maior Kuetzing ExGomont 11
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Tablo 1 devami

BACILLARIOPHYTA Yaz Sonbahar Kis ilkbahar
Spirulina meneghiniana (Zanardini) Zanardini ex Gomont 5
Oscillatoria minutissima Gonzélez Guerrero 7
EUGLENOPHYTA
Euglena agilis H.J.Carter 3
Euglena elastica Prescott 1 2
Trachelomonas bulla F. Stein in Deflandre 3
Trachelomonas granulata Svirenko 2
Trachelomonas splendidissima Middelhoek 3 2
CHRYSOPHYTA
Dinobryon divergens O E Imhof 3
Mallomonas multiunca Asmund 1
35 7 m BACILLARIOPHYTA
30
CHLOROPHYTA
25
m CYANOBACTERIA

2 B EUGLENOPHYTA

@

5 3 CHRYSOPHYTA

0
8
33 2
Yaz Giiz Kis llikbahar

Sekil 3. Zeytinli Deresinde fitoplankton tiir sayisinin mevsimsel dagilimi

100 ~ 92,5 HMBACILLARIOPHYTA
90 o
78,9 CHLOROPHYTA
80 o
70,6
3 4 mCYANOBACTERIA
9 61,3
3_: 60 o W EUGLENOPHYTA
= 50 A
N B CHRYSOPHYTA
@ 40 A
<
21
Yaz Giiz Kis llikbahar

Sekil 4. Zeytinli Deresinde tespit edilen fitoplankton tiirlerinin yogunluklarinin
mevsimsel dagilimi (%)
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Sekil 5. Zeytinli Deresinde baskin fitoplankton tiirleri ile fizikokimyasal parametreler
arasindaki iliskileri gosteren CCA diyagrami.

Sekil 5’teki kisaltmalarin agilimi: Mel. var: Melosira varians, Nitz. ac: Nitzschia
acicularis, Nitz. ca: Nitzschia capitellata, Nitz.pal: Nitzschia palea, Cycl. me:
Cyclotella meneghiniana, Gom. acu: Gomphonema acuminatum, Pinn. ma: Pinnularia
major, Epith. t. Epithemia turgida, Diat. eh:Diatoma ehrenbergii, Diat. hy: Diatoma
hyemalis, Diat. me: Diatoma mesodon, Diat. vu: Diatoma vulgaris, Hantz. a:
Hantzschia amphioxys, Frag. ca: Fragilaria capucina, Uln. ul.:UInaria ulna, Mon. irr:
Monoraphidium irregulare, Scen. qu: Scenedesmus quadricauda, Tet. min: Tetraedron
minimum, Aphan. f: Aphanizomenon flos-aquae).

4. Tartisma ve sonug¢

Zeytinli Deresinde y1l boyunca diyatomeler (Bacillariophyta) gerek tiir sayis1 gerekse
organizma yogunluklari agisindan baskin olarak gbézlenmislerdir. Bunun sebebi Zeytinli
Deresinde silisyum seviyesin yiiksek olmasidir [30] .

Tespit edilen baskin diyatome tiirlerinin ¢ogu, 6rnegin; Nitzschia palea, Pinnularia
major, Diatoma ehrenbergii, Fragilaria capucina, Hantzschia amphioxys, Cymbella
affinis, Gomphonema parvulum ve Diatoma vulgaris kozmopolit olup yuksek silisyum
durumlarinda her mevsim gerek akarsularda gerekse durgun sularda yaygin olarak
rastlanan tarlerdir. Mumcu ve ark. [31] F. Capucina, H. amphioxys ve N. palea’y1
Dipsiz-Cine Caylarinda (Mugla-Aydin) baskin olarak gbézlemlenmis ve kirlilige karsi
genis hosgoriilii canlilar olduklarimi bildirilmistir. Cymbella affinis, Diatoma vulgaris ve
Gomphonema parvulum akarsularimizda yapilan benzer ¢alismalarda sikca tespit edilen
tarlerdir [32, 33].
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Dere ve ark. [8] Niliifer Cayinda yaptiklar1 bir ¢alismada D. Ehrenbergii’nin yil
boyunca yaygin olarak bulunduklarin tespit etmislerdir. Van Dam ve ark. [34]
Epithemia turgida’nina karsularin su kalitesi izleme ¢alismalarinda iyi bir 6rnek teskil
ettigini belirtmislerdir. Bona ve ark. [35] D. Ehrenbergii’nin baskinliginin akarsu
entegrasyonunun bozuldugunun en biiyiik gostergesi oldugunu belirtmislerdir. Bu tiiriin
Zeytinli deresinde baskin olarak bulunmasi bu derenin kirlenme belirtileri gosterdiginin
isareti olarak algilanabilir. Leira ve Sabater [36] Melosira varians gibi diyatomelerin
derelerin asag1 kisimlarinda ve besinlerin bol oldugu zamanlarda yayginlik
gosterdiklerini belirtmislerdir.

Zeytinli Deresinde 63 tiir tespit edilip fitoplankton tiir sayis1 ve organizma yogunlugu
ozellikle yaz doneminde yiiksek bulunmustur. Bunun sebebi 6zellikle yaz aylarinda
Hasan Boguldu mesire alanindaki ziyaretcilerin su kaynaginmi etkilemesi olarak
degerlendirilebilir [37].

Sonug olarak, teshis edilen fitoplankton tiirleri Zeytinli Deresinin bir kirlenme tehdidi
ile kars1 karsiya oldugunu gostermislerdir. Ciinkii yaz aylarinda 6trofikasyonun genel
bir gostergesi olan Cyanobacteria’nin bazi1 tiirleri de yogun olarak derede
bulunmuslardir. Kirliligin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasinin, bu doga
harikas1 milli parkimizin gelecegini garanti altina alinmasina katki saglayacagi
agikardir.
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