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Oz

Bu ¢alisma Diizce ilinde findik yetistiriciliginin en fazla yapildig ii¢ ilgede (Akgakoca, Merkez ve Cumayeri)
findik bahgelerinde bulunan zararli findik kozalak akar tiirlerini ve bulagma oranini tespit etmek amaciyla toplam
40 bahgede 2021-2022 wyillart arasinda yiriitilmiistir. Findik bahgelerinin biiyiikligii dikkate alinarak
orneklemelerde her bir bahgede rastgele belirlenen en az 10’ar ocakta gdzle kontrol yontemi ile agacin yaprak,
siirglin, tomurcuk, ¢icek ve meyve gibi organlari incelenmis ve toplanan Ornekler polietilen torbalar ile
laboratuvara getirilmis ve kaydedilmistir. Elde edilen bireylerin preparatlari hazirlanarak tiir teshisi yapilmustir.
Ayrica, orneklemelerde her bir bahgede en az 10’ar ocakta ve her ocaktan segilen birer daldaki kozalaklarin
sayimmi yapilmstir. Ornekleme yapilan bahgelerde zararlnin bir tek bireyi veya zarar tespit edildiginde o bahge
bulagik olarak kaydedilmis ve bulasma oram1 belirlenmistir. Calismada Phytoptus avellanae Nal.
(Trombidiformes: Phytoptidae) ve Cecidophyopsis vermiformis (Nal.) (Trombidiformes: Eriophyidae) olmak
tizere iki tiir tespit edilmistir. Phytoptus avellanae tiirii iki kriptik tiirden olusan bir kompleksi temsil etmektedir.
Her ig¢ ilgedeki findik bahgelerinde zararli ile bulasma oraninin %100 oldugu ve kozalak yogunlugunun
ekonomik zarar esiginin iizerinde oldugu saptanmistir. Bahgelerde dal bagina kozalak ortalamasi en yiiksek
Cumayeri ilgesinde (16,4 kozalak sayisi/dal) tespit edilmis, bunu siras1 ile Akgakoca ilgesi (6,5-9,25 kozalak
sayisi/dal) ve Merkez il¢e (7,16-8,85 kozalak sayisi/dal) takip etmistir. Findik kozalak akar popiilasyonunun
miicadeleyi gerektirecek diizeyde oldugu ve son yillarda findikta verimini etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer
aldig1 gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Acarina, Bulagma orani, Eriophyidae, Findik kozalak akari, Phytoptidae

Determination of Hazelnut Bud Mite Species and Contamination Rate
in Hazelnut Orchards in Duzce Province

ABSTRACT
This study was carried out in a total of 40 orchards between the years 2021-2022 in order to determine the
harmful hazelnut bud mite species and the contamination rate in the hazelnut orchards in the three districts
(Akgakoca, Merkez and Cumayeri) where hazelnut cultivation is most common in Duzce. Taking into account
the size of the hazelnut orchards, the organs of the tree such as leaves, shoots, buds, flowers and fruits were
(Akcakoca, Merkez and Cumayeri) where hazelnut cultivation is most common in Duzce. Taking into account
the size of the hazelnut orchards, the organs of the tree such as leaves, shoots, buds, flowers and fruits were
examined by visual control method in at least 10 randomly selected quarries in each orchard, and the collected
samples were brought to the laboratory with polyethylene bags and recorded. Species identification was made by
preparing the preparations of the individuals obtained. In addition, in the samplings, buds were counted in at
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least 10 quarries in each orchard and on a branch selected from each quarry. When a single individual or damage
of the pest is detected in the sampled gardens, that garden was recorded as contaminated and the infection rate
was determined. In the study, Phytoptus avellanae Nal. (Trombidiformes: Phytoptidae) and Cecidophyopsis
vermiformis (Nal.) (Trombidiformes: Eriophyidae) were identified. Species P. avellanae represent a complex of
two cryptic species. In all three districts, it was determined that the pest contamination rate was 100% in the
hazelnut orchards and the bud density was above the economic damage threshold. The highest average of cones
per branch in the gardens was found in Cumayeri district (16,4 cone number/branch), followed by Akg¢akoca
district (6,5-9,25 cone number/branch) and Central district (7,16-8,85 cone number/branch). It has been observed
that the hazelnut bud mite population is at a level that requires control and it is among the important factors
affecting the yield of hazelnut in recent years.

Keywords: Acarina, Contamination rate, Eriophyidae, Hazelnut bud mite, Phytoptidae

I. GIRIS

Tiirkiye’de findik, sert kabuklu meyve yetistiriciliginde %61,32°lik pay ile ilk sirada yer almaktadir
[1]. Ulkemizde findik yetistiriciligi yapilan bolgelerde iiretim miktarlari incelendiginde; findik tarimi
%53 ile Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, %21 Bati Karadeniz Bdlgesi’nde, %26 Dogu Marmara
Bolgesi’nde yapilmaktadir [2]. 1l siralamasinda 5. sirada olan Diizce’de 2020 yilinda findik iiretim
miktar1 57,330 ton olup, findik iiretim alanlarmin %8,6’s1m karsilamaktadir [3]. Ulkemizde birim
alandan alinan iirlin miktar1 diigiiktiir. Bunun nedeni hastalik ve yabanci otlarin yam sira findik
tiretimini tehdit eden zararlilardir [4]. Bu zararlilardan en Onemlilerden birisi de Findik kozalak
akarlaridir. Findigin generatif ve vejetatif organlarinda beslenen Findik kozalak akarlari onemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir [5],[6],[7],[8]. Farkli findik gesitlerinde yiizde 35-70 arasinda
degisen oranlarda verim kaybina yol acabilmektedir [9]. Giircistan’da zarar oraninin %90’lara ulastig
da son zamanlarda rapor edilmistir [10]. Akarlar ¢iplak gozle goriilemediklerinden findik iireticileri
tarafindan Findik kozalak akarlarinin sebep oldugu verim kaybi genellikle fark edilememistir [11]. Bu
nedenle ele alinan bu ¢aligmada Onemli iiriin kaybina neden olan Findik kozalak akari zararlisinin
Diizce ilinde tiirlerinin ve findik bahgelerinde bulasma oraninin belirlenmesi amaglanmustir. Kozalak
akar1 ile ilgili bircok arastirma yapilmis olmasimna ragmen Diizce Ilinde kapsamli bir arastirmanin
yapilmadigr gorilmistir. Bu g¢alisma ile tirler belirlenmis ve tiirlerin ilk bilimsel kaydi
gergeklestirilerek farkindalik olusturulmustur. Ayrica, zararlinin findik bahgelerinde bulagma orani ve
popiilasyon diizeyi belirlenmistir. Bu durum o6zellikle findik {ireticileri tarafindan dogru zamanda
uygun miicadele yapmalari i¢in dnemlidir.

II. MATERYAL VE METOT

A. MATERYAL

Aragtirmanin ana materyalini Diizce Ilinin ii¢ ilgesinde (Merkez, Cumayeri ve Akcakoca) bulunan
findik bahgeleri ve bu bahgelerdeki findik kozalak akarlari, zararlinin sebep oldugu kozalak ve galler,
laboratuvar plastik ve cam malzemeleri, Findik kozalak akari tiirlerinin tespiti ile ilgili ¢aligmalarda
kullanilan stereoskopik mikroskop olusturmustur.

B. METOT

B. 1. Findik Kozalak Akar Tiirlerinin Belirlenmesi

Diizce ilinde findik yetistiriciliginin en fazla yapildig: ii¢ ilgedeki (Akgakoca, Merkez ve Cumayeri)
findik bahgelerinde bulunan zararli findik kozalak akar tiirlerini tespit etmek amaciyla 2021-2022
yillar1 arasinda yiritiilmiigtiir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calismann yiiriitildiigii ilceler.

Bu amagla rastgele secilen findik bahgelerinde survey yapilmugtir. Orneklemelerde bahgelerin
buytikligii dikkate alinarak her bir bahgede rastgele belirlenen en az 10’ar ocakta gozle kontrol
yontemi ile agacin yaprak, siirgiin, tomurcuk, ¢icek ve meyve gibi organlari incelenmis ve toplanan
ornekler polietilen torbalar ile laboratuvara getirilerek kiiltiire alinmustir [4], [6], [11]. Elde edilen
bireylerin preparatlari hazirlanarak tiir teshisi yapilmustir [12], [13], [14].

B. 2. Bulasik Kozalak Sayisinin Belirlenmesi

Caligmada, zararlimin bulasik kozalak sayisini belirlemek igin Diizce ili Merkez ve Akcakoca
ilcelerinde kasim-subat, Cumayeri ilgesinde ise nisan-haziran doneminde olmak {izere iki farkli
donemde toplam 40 bahgede kozalak sayimlari gerceklestirilmistir. Orneklemelerde her bir bahgede en
az 10’ar ocakta ve her ocaktan segilen birer daldaki kozalaklarin saymmi yapilmistir. Ornekleme
yapilan bahgelerde zararlinin bir tek bireyi veya zarari tespit edildiginde o bahge bulasik olarak
kaydedilmis ve bulagsma orani belirlenmistir [6].

III. BULGULAR VE TARTISMA

A. FINDIK KOZALAK AKAR TURLERININ BELIRLENMESI
Calismada Findik kozalak akarlarmin yaygin iki tiiri tespit edilmistir: Phytoptus avellanae Nal.
(Trombidiformes: Phytoptidae) ve Cecidophyopsis vermiformis (Nal.) (Trombidiformes:

Eriophyidae). Bununla birlikte, tespit edilen P. avellanae tiiriiniin iki kriptik tiirden olusan bir
kompleksi temsil ettigi kaydedilmistir.

A. 1. Phytoptus avellanae Nal. (Trombidiformes: Phytoptidae)
Phytoptus avellanae’nin sistematikteki yeri Tablo1’de verilmistir.

Tablo 1. Phytoptus avellanae 'nin sistematikteki yeri

Sube Arthropoda

Altsube Chelicerata

Sif Arachnida

Alt Sinif Acarina

Ust Takim Acariformes

Takim Trombidiformes

Alt Takim Prostigmata

Familya Phytoptidae

Cins Phytoptus

Tiir Phytoptus avellanae Nalepa, 1889
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Sinonimleri: Eriophyes avellanae (Nalepa), Eriophyes coryligallarum (Targioni-Tozzetti), Eriophyes
pseudogallarum Vall., Phytocoptella avellanae (Nalepa), Phytoptus coryligallarum Targioni-Tozzetti,
Phytoptus pseudogallarum (Targioni-Tozzetti).

Diinya’daki Dagihm: Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da yayilis gostermistir. Tiirkiye, italya,
Polanya, Ispanya, Sicilya, Yugoslovya, Amerika ve Oregon’da kaydedilmistir [15],[16].

Tiirkiye’deki Dagilimi: Karadeniz (Ordu, Giresun, Samsun).

Konukgu Bitkileri: Betulaceae. Corylus americana, avellana, colurna, maxima.
Findik kozalak akarlar1 monofag olup, sadece findik cesitleri lizerinde beslenmekte, baska konukgulari
bulunmamaktadir [6].

Tammm: Phytoptus avellanae’nin viicudu ince uzun, silindir veya havug seklinde 0,20-0,35 mm
boyutlarinda ve mat beyaz veya beyazimsi renkte olup iki ¢ift bacaga sahiptir. Yumurtalar1 seffaf
beyaz ve yuvarlaktir [6],[17]. Larvalar morfolojik olarak erginlere benzerler, ancak birbirine
benzemeyen goriiniimde iki tip nimfe sahiptirler. Yanlarinda cikintilar1 bulunan yassi goriiniimlii
nimflere sahiptir.

Yasam Dongiisii: Phytoptus avellanae’nin gal ve vagrant olmak iizere iki farkli formu vardir. Gal
formu basit bir yasam dongiisline sahiptir. Gal formu yalnizca generatif tomurcuklar iizerinde
beslenmekte, vejetatif tomurcuklar tizerinde beslenmemektedir. Disi ve erkek ¢igek tomurcuklarinda
(generatif tomurcuklar) beslenmesi sonucu kozalaklar olusmaktadir. Kozalaklar i¢indeki ikinci donem
larvalar, nisan ay1 ortalarindan itibaren, agilan ve kurumakta olan kozalaklardan saglam tomurcuklara
gbc etmeye baglar. Go¢, mayis ayinin sonuna kadar siirer. Akarlarin beslenmesi sonucu tomurcuklar
icinde deformasyonlar olugsmaya baslar, zamanla tomurcuklar irilesir ve 0,5-3 cm ¢apinda kozalak
denilen galler olusur. Kis boyunca kozalaklar icinde yogun olarak beslenme ve iiremelerini stirdiirtirler
ve dol vermeye devam ederler. Phyfoptus avellanae nin vagrant (serbest yasayan) formu, oldukca
karigtk ve gal formundan farkli bir yasam dongiisiine sahiptir. Vagrant formu kozalak
olusturmamaktadir. Yasamlarini, disi ¢iceklerde (karanfil), erkek ¢igeklerde (piis), tomurcuklarda,
siirglin uglarinda, yapraklarda olmak {izere generatif ve vejetatif organlar iizerinde ve kozalaklar i¢inde
sirdiriirler. Nimfler nisan sonundan itibaren yapraklarda, 6zellikle de alt yiizde bulunurlar. Yaz
boyunca goriilen bu nimflerden ¢ikan erginler generatif ve vegetatif organlara ve kozalaklara gog
ederler [18],[19],[20]. Ttiim yil boyunca aktif olarak beslenme ve tiremelerine devam ederler. Generatif
ve vejetatif kisimlarda beslenerek disi ve erkek cicekler, tomurcuklar ve kozalaklar dokiilerek kuru
stirglinler olugmaktadir. Yilda ortalama 6 dol verirler [2].

A. 2. Cecidophyopsis vermiformis (Nal.) (Trombidiformes: Eriophyidae)
Cecidophyopsis vermiforms’un sistematikteki yeri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Cecidophyopsis vermiforms ‘un sistematikteki yeri

Sube Arthropoda

Altsube Chelicerata

Smif Arachnida

Alt Sinif Acarina

Ust Takim Acariformes

Takim Trombidiformes

Alt Takim Prostigmata

Familya Eriophyidae

Cins Cecidophyopsis Keifer 1959

Tiir Cecidophyopsis vermiformis (Nalepa, 1889)
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Sinonimleri: Phytoptus vermiformis (Nalepa, 1889), Cecidophyopsis betulae (Nalepa, 1891),
Eriophyes vermiformis (Nalepa, 1889), Eriophyes pulchellus (Nalepa, 1914)

Diinya’daki Dagilimi: Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da yayilis gostermistir. Cezayir, Avusturya,
Bulgaristan, Cekya, Ingiltere, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, italya, Polonya, Portekiz,
Rusya, Ispanya, Tiirkiye, Yugoslavya, Amerika ve Isve¢’te kaydedilmistir [15],[16].

Tiirkiye’deki Dagilimi: Ankara, Konya ve Izmir [21], Ankara [22]; Carsamba, Ordu, Giresun, Terme,
Tirebolu, Trabzon, Samsun Unye [23]; Carsamba Samsun ve Terme [24]; Ordu, Samsun [4]; Samsun
[11];Yalova [25].

Konukgeu Bitkileri: Corylus avellana L. Betula verrucosa Ehr. (B. alba L.), Carpinus betulus L.,
Corylus americana, C. colurna, C. cornuta var. californica.

Tanmmi: Cecidophyopsis vermiformis (Nalepa) 0,20 mm boyutlarinda ve beyazimsi renktedir.
Yumurtalar1 seffaf beyaz ve yuvarlaktir [6],[17]. C. vermiformis’in dorsal plaka tiizerinde seta
bulunmayisi, subdorsal abdominal setanin olmayis1 ve disi genital kapake¢iginin fazla sayida omur
tasimasi ile P. avellanae’den ayirt edilebilir [26].

Yasam Déongiisii: Cecidophyopsis vermiformis’in de yasam dongiisii oldukga karisiktir.
Cecidophyopsis vermiformis kozalak olusturmamakta, P avellanae 'nin olusturdugu kozalaklar iginde
beslenmektedirler. ilkbahar ve sonbahar olmak iizere iki go¢ donemi bulunmaktadir. Ikinci déSnemdeki
larvalar, ilkbaharda P. avellanae larvalar1 ile beraber kurumakta olan eski kozalaklardan saglam
tomurcuklara go¢ ederler. Kuruyan yaz kozalaklarini terk eden C. vermiformis’lerin biiyiik bir kismi
olumsuz ¢evre sartlarindan dolay1 6liir. Bir kismi da vegetatif tomurcuklara, disi ¢igek tomurcuklarina,
piislere ve P. avellanae’li kozalaklara g6¢ ederler. Kis kozalaklar1 denilen bu kozalaklar iginde gelecek
baharda kozalaklar kuruyana kadar yasamlarini siirdiiriirler. Beslenmeleri sonucunda disi ve erkek
cicekler, tomurcuklar ve kozalaklar dokiilerek kuru siirgiinler olugsmaktadir [6], [12], [23], [27].

Karadeniz Bolgesi findik bahgelerinde yapilan ¢alismalarda 9 akar tiiriiniin findikta zararli oldugu
bildirilmistir [4],[7],[27],[28],[29],[30],[31]. Karadeniz Bolgesi’nde her iki tiirtin (P. avellanae ve C.
vermiformis) findik bahgelerinde zararli oldugu ve yaygin olarak bulundugu bildirilmistir [5],[23].
Samsun, Ordu ve Giresun illerindeki findik bahgelerinde yiiriitiilen bir bagka ¢alismada Eriophyidae
familyasina ait 2’si gal, 5’1 vagrant formda olmak {izere 7 akar tiirii tespit ettiklerini, benzer sekilde bu
calismada tespit edilen iki tiir olan gal formunda P. avellanae ve C. vermiformis akar tiirlerini findik
bahgelerinde yaygin olarak bulduklarini bildirmiglerdir [4]. Son yillarda yapilan molekiiler
caligmalarda Phytoptus avellanae tiirtiniin iki kriptik tiirden olusan bir kompleksi temsil ettigi ve
tiirlerden birinin tomurcuklarda digerinin yapraklar iizerinde vagrant yasayan tiir oldugu bildirilmistir.
Tomurcuklarda yasayan tiirtiin nimf evrelerine sahip bir tomurcuk akar1 oldugu ve P. avellanae olarak
adlandirilmasi gerektigi ancak digerinin ise atipik Tegonotus benzeri nimflere sahip vagrant bir akar
oldugu, uygun bir morfolojik tanim yapildiktan sonra yeniden adlandirilmas: gerektigi ve yeni bir tiir
olabilecegi rapor edilmistir [8],[32]. Bati Sirbistan'da yapilan arastirmada, C. avellana'nin ayni
bitkiden izole edilen P. avellanae kompleksinin mitokondriyal DNA dizisinin filogenetik analizi,
yiiksek gruplar arasi g¢esitliligin % 16,8 oldugu, sekans sonug¢larinin Genbank'taki Phytoptus avellanae
referans izolatlan ile karsilastirildiginda yiiksek oranda benzerlik gosterdigi (%93-99) bildirilmistir
[10]. Ayrica, Giircli izolatlarinin iki ana dalda gruplandigi, GUR1'in Genbank ve Giircii izolatlarindan
ayr1 oldugu ve sonucun farkli tiirler oldugunu kanitlar nitelikte bulundugunu belirtmislerdir [33].
Ayrica, P. avellanae kompleksinin formlarmin iki farkli tip oldugu hipotezi, her ikisinde de farkli
niikleotid dizilerini gosteren molekiiler arastirmalarla kanitlanmigtir [32]. Farkli bolgelerde, farkli
findik tiirleri tizerinde daha fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugu bildirilmistir [33].
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B. BULASIK KOZALAK SAYISININ BELIRLENMESI

Findik kozalak akarinin meydana getirdigi kozalak sayisinin belirlenmesi igin yapilan 6rneklemelerde
Diizce ilinde 3 ilgede toplam 40 bahgede rastgele secilen ocaklardaki dallarda meydana gelen kozalak
say1st Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Diizce ilinde 3 ilgede toplam 40 bahgede rastgele segilen ocaklardaki dallarda meydana gelen kozalak

sayist

) Ornekleme Her ocakta bir daldaki kozalak Dal basina

Iige Dénemi say1si (adet/dal/ocak) ortalama

Min. Max. kozalak sayisi

Akcakoca Kasim-Subat 5 8 6,5
Akgakoca Nisan-Haziran 5 16 9,25
Merkez Kasim-Subat 3 11 7,16
Merkez Nisan-Haziran 5 14 8,85
Cumayeri Kasim-Subat 11 21 16,4

Tim ilcelerde bahgelerin tamaminin (%100) zararh ile bulasik oldugu, bir bahge hari¢ 39 bahgede
kozalak yogunlugunun ekonomik zarar esiginin iizerinde oldugu ve zararliya kars1 miicadele yapilmasi
gerektigi bulunmustur. Findik bahgelerinde dal basina diisen kozalak sayist Merkez ilge ile
Akgakoca’da maksimum 14-16 adet bulunurken, Cumayeri il¢esinde dal basina diisen kozalak sayisi
maksimum 21 adet oldugu tespit edilmistir. Her li¢ ilgede yapilan sayimda dal basina kozalak
ortalamasi, Akgakoca ilgesi i¢in 6,5-9,25 kozalak sayisi/dal, Merkez ilgede 7,16-8,85 kozalak
sayisi/dal ve Cumayeri ilgesinde olarak 16,4 kozalak sayisi/dal olarak bulunmustur. Ordu ve Giresun
illerinde yiiriitiilen ¢aligmada da benzer sonuglar elde edilmis olup, bazi findik gesitlerinde dal basina
diisen kozalak ortalamas1 Ordu ilinde 20 kozalak sayisi/dal civarinda, Giresun ilinde ise 10 kozalak
sayisi/dal civarinda belirlenmistir [34]. Karadeniz bolgesinde P. avellanae tiirii ile bulasik
kozalaklarin, her iki akar ile bulasik kozalaklardan daha fazla sayida oldugu kaydedilmistir [19],[23].

IV. SONUC

Calismada Findik kozalak akarlarmin yaygin iki tiiri tespit edilmistir: Phytoptus avellanae Nal.
(Trombidiformes: Phytoptidae) ve Cecidophyopsis vermiformis (Nal.) (Trombidiformes:
Eriophyidae). Iki kriptik tiirden olusan bir kompleksi temsil eden zararlinin molekiiler calismalarla
gelecekte aydinlatilmasi zararliya karsi olusturulacak entegre zararli yonetiminde basarili bir miicadele
icin Oonemlidir. Her ii¢ ilcedeki findik bahgelerinde zararlinin popiilasyon diizeyinin miicadeleyi
gerektirecek diizeyde oldugu belirlenmistir. Findik Entegre Miicadele teknik talimatinda belirtilen
ekonomik zarar esigi skalas1 (5 kozalak/dal) ile karsilagtirildiginda zararli popiilasyonunun her ii¢
ilgede esigin lizerinde oldugu ve miicadelenin gerekli oldugu kanisina varilmistir.

TESEKKUR: Findik kozalak akarlarmin teshisini yapan Saym Prof. Dr. Sebahat SULLIVAN
hocamiza tesekkiir ederiz.
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