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Öz 

Amaç: Bu çalışma ülkemizde yaygın olarak 

yetiştirilen pamuk bitkisinde farklı sulama suyu 

uygulamalarının verim, verim bileşenleri ve kalite 

parametreleri üzerine etkisini incelemek amacıyla 

2021 yılında yürütülmüştür.  

Materyal ve Yöntem: Deneme tesadüf blokları 

deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 

kurulmuştur. Araştırmada sekiz (kcp: bitki pan 

katsayısı; 0, 0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25, 1.50 ve 1.75) 

farklı sulama suyu seviyesi kullanılmıştır. Sulama 

suyu miktarı Class A Pan buharlaşma miktarına göre 

4 günde bir uygulanmıştır.  

Araştırma Bulguları: Araştırma sonucunda pamuk 

bitkisinin mevsimlik sulama suyu miktarı, bitki su 

tüketimi, sulama suyu kullanım etkinliği (IWUE), su 

kullanım etkinliği (WUE) değerleri sırasıyla 90-1371 

mm, 155.2-1347.8 mm, 0.18-0.58 kg m-3, 0.15-0.57 kg 

m-3 olarak elde edilmiştir. Sulama suyu miktarının 

artışına bağlı olarak mevsimlik su tüketim miktarında 

da artışlar, IWUE ve WUE değerlerinde ise azalışlar 

olduğu saptanmıştır. Pamuk kütlü verimi, çırçır 

randımanı, bitki boyu, bitki başına koza sayısı ve koza 

ağırlığı sırasıyla 24.20-558.52 kg da-1, %38.06-42.38, 

35.33-97.33 cm, 1.08-12.50 adet bitki-1 ve 2.43-4.20 g 

arasında değişmiştir. Lif inceliği, lif mukavemeti ve lif 

uzunluğu değerleri sırasıyla 4.63-5.27 micronaire, 

27.05-30.43 g tex-1 ve 27.73-30.71 mm arasında 

saptanmıştır. Uygulanan sulama suyunun artışına 

bağlı olarak pamuk kütlü verimi, bitki boyu, bitki 

başına koza sayısı, koza ağırlığı ve lif uzunluğunda da 

artışlar meydana gelmiştir. Ancak uygulanan sulama 

suyunu artışına bağlı olarak çırçır randımanı, lif 

inceliği ve lif mukavemeti değerleri üzerinde azalışlar 

gerçekleştiği saptanmıştır.  

Sonuç: Çalışmanın sonuçlarına göre su sıkıntısının 

yaşanıldığı durumda bitki su ihtiyacında en fazla %25 

kısıt uygulanılabilir. Ancak, su sıkıntısının olmadığı 

durumda ise bitki pan katsayısının 1.25 alınması 

önerilmektedir. 

Anahtar kelimeler: Yarı kurak, damla sulama, 

Harran Ovası, su-verim ilişkisi 

 

Effect of different irrigation levels on yield, yield 

components and quality parameters of cotton 

plant 

 

Abstract 

Objective: This study was carried out to investigate 

effect of different irrigation water applications on 

yield, yield components and quality parameters of the 

cotton plant, which is widely grown in our country, in 

2021. 

Materials and Methods: The experiment was carried 

out in a randomized plot design with three 

replications. In the study, eight irrigation levels (kcp: 

plant pan coefficient; 0, 0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25, 

1.50, and 1.75) were used. The amount of irrigation 

water was applied every 4 days according to the class 

A pan.  

Results: As a result of research, the cotton plant 

seasonal amount of irrigation water, 

evapotranspiration, irrigation water use efficiency 

(IWUE), water use efficiency (WUE) values were 

determined as 90-1371 mm 155.2-1347.8 mm, 0.26-

4.92 kg m-3, 0.26-2.85 kg m-3, respectively. It was 

found that there were also increases in the amount of 

seasonal water consumption due to an increase in the 

amount of irrigation water, and however decreases in 

the values of IWUE and WUE. Cotton seed yield, 
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ginning efficiency, plant height, number of numbers of 

boll per plant and boll weight were determined as 

24.20-558.52 kg da-1, 38.06-42.38%, 35.33-97.33 cm, 

1.08-12.50 g, plant-1 and 2.43-4.20 g, respectively. 

Fiber fineness, fiber strength and fiber length were 

founded as 4.63-5.27 micronaire, 27.05-30.43 g tex-1 

and 27.73-30.71 mm, respectively. Depending on the 

increase in the applied irrigation water, cotton seed 

yield, plant height, number of bolls per plant, boll 

weight and fiber length were also increased. 

However, it was found that due to the increase in 

irrigation water applied, there were decreases in the 

values of gin yield, fiber fineness and fiber strength.  

Conclusion: According to the results of the study, in 

case of water shortage, a maximum of 25% restriction 

should be applied to the water requirement of the 

plant. However, if there is no water shortage, it is 

recommended to take the plant pan coefficient of 

1.25. 

Keywords: Semiarid, drip irrigation, Harran Plain, 

water-yield relationship 

 

Giriş 

Dünya genelinde etkisini gün geçtikçe daha fazla 

hissettiren küresel ısınma ve iklim değişikliği, 

yeryüzündeki yaşamı tehdit eden tehlikelerin en 

başında gelmektedir (Erdoğan Sağlam ve ark., 2008). 

Küresel ısınma veya iklim değişikliği mevcut su 

kaynaklarını azalmasına yol açarak kullanılabilir su 

potansiyelini azaltmaktadır. Çünkü küresel ısınmanın 

doğrudan su kaynaklarına etkisi bulunmaktadır. 

Dolayısıyla, canlıların en temel ihtiyacı olan su, 

küresel ısınma ve iklim değişikliği sonucu ciddi 

anlamda olumsuz etkilenmekte ve ulaşılması zor hale 

gelmektedir. Bu nedenle sürdürülebilir gelişim ve 

ekolojik dengenin korunması için, su kaynaklarının 

en akılcı şekilde planlanması ve kullanılması büyük 

önem arz etmektedir (Karaman ve Gökalp, 2010). 

Suyun en çok kullanıldığı (%70) tarımsal üretimde 

ciddi adımların atılması su tasarrufu yönünden 

başarılı bir adım sayılmaktadır. Ancak, tarımsal 

üretimde özellikle kurak ve yarı kurak bölgelerde 

ürün kaybı yaşanmaması amacıyla sulama 

uygulamalarının yapılması gerekmektedir. Bu 

nedenle özellikle sulama alanlarının tekniğine uygun 

bir şekilde planlanması ve kullanılması su tasarrufu 

konusunda ciddi adımlar olmaktadır. Bunun yanında 

sulanan alanlarda basınçlı sulama yöntemlerinin 

tercih edilmesi ile kısıntılı sulama uygulamalarının 

yapılması da suyun tasarrufu yönünden önemli 

adımları oluşturmaktadır. Bu uygulamalarının 

ülkemizdeki hakim bitkiler üzerinde yapılması etkin 

program oluşturma konusunda başarılı bir adım 

sayılmaktadır. Pamuk bitkisi dünyada olduğu gibi 

ülkemizde de yaygın bir bitki sayılmaktadır. Dünya 

genelinde 2020/2021 üretim sezonunda 32.6 milyon 

ha alanda pamuk üretim yapılırken (USDA, 2022), 

ülkemizde ise 359,220.00 ha alanda üretim 

yapılmıştır Bunun 183,460.80 ha’lık kısmı ise 

Şanlıurfa ilinde gerçekleşmiştir (TUİK, 2022).  Pamuk 

bitkisi yazlık bir bitki olmasından dolayı bitki su 

ihtiyaçlarının neredeyse tamamı sulama suları ile 

karşılanmaktadır. Pamuk bitkisinin su tüketimleri ile 

ilgili günümüzde birçok çalışma yapılmıştır. Ancak 

küresel ısınma ve iklim değişikliği sonucu mevsimsel 

iklim parametreleri değişmektedir. Bu nedenle 

özellikle kurak ve yarı kurak bölgelerde yazlık 

bitkilerin su tüketimleri hesaplamasında güncel 

verilere ihtiyaç duyulmaktadır. Yukarıda verilen 

gerekçelerden dolayı bu çalışma kurak koşullar 

altında farklı sulama suyu seviyelerinin pamuk 

bitkisinin verim ve kalitesi üzerine etkisini incelemek 

amacıyla 2021 yılı yaz yetiştirme sezonunda 

yürütülmüştür. 

Materyal ve yöntem  

Çalışma, 2021 yılı yaz yetiştirme sezonunda Harran 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi’nde yürütülmüştür. 

Çalışma alanının toprakları Harran Ovası topraklarını 

karakterize etmektedir. Araştırma alanı toprakları I. 

ve II.sınıf araziler kategorisinde yer alıp, kil ve kireç 

içeriğine sahiptir. Ayrıca araştırma alanı toprakları 

killi toprak (Çizelge 1) olup toprak infiltrasyon hızı 9 

mm h-1’dir.

Çizelge 1. Çalışma alanının bazı toprak özellikleri 
Toprak Profili TK (%w/w) SN (%w/w)  (g cm-3) Texture pH EC (dS m-1) Kireç 

0-30 28.04 16.74 1.37 C 7.85 0.67 7.90 

30-60 28.82 17.35 1.39 C 7.94 0.59 9.50 

60-90 29.96 18.20 1.40 C 7.62 0.86 9.80 

TK: Tarla kapasitesi (%w/w), SN: Solma noktası (%w/w), : Hacim ağırlığı (g cm-3), EC: Elektriksel iletkenlik (dS m-1) 

Pamuk tohumu bölge genelinde yaygın olarak tercih 
edilen May 455 çeşidi kullanılmıştır. Tercih edilen 
çeşit az tüylü olup 5 çenetli, çırçır randımanı %44-46 

ve yüksek verim potansiyeline sahiptir (Anonim, 
2022a). Pamuk ekimi 5 Mayıs 2021 tarihinde 
yapılmıştır. Pamuk tohumları, sıra arası 75 cm, sıra 
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üzeri 12 cm ve her sıra 5 metre olacak şekilde 
ekilmiştir. Her parselde 6 sıra ve toplamda bir parsel 
alanı 22.5 m2 (5 m*4.5m)’dir. Araştırmada parsel 
uzunlukları 5 metre ve her parselde 6 sıra olacak 
şekilde deneme planı oluşturulmuştur. Pamuk ekimi 
ile birlikte dekara 20 kg taban gübresi (18-46-0 DAP) 
ve 01.07.2022 tarihinde ise 20 kg da-1 üre gübresi tüm 
konulara uygulanmıştır. Çalışmada hastalık ve 
zararlılar ile mücadele için 20.05.2021 tarihinde 
(bozkurt için: %25 Chlorpyrifos-ethyl) ve 03.06.2021 
tarihinde (trips için: %20 Acetamiprid) ilaçlama 
yapılmıştır. Deneme alanının sulama suyu AR-GE 
çalışma alanın yanından geçen Mardin-Ceylanpınar 
iletim kanalından karşılanmıştır. İletim kanalından 
pompa ile Ar-Ge su deposuna sular aktarılmış, daha 

sonra su deposundan Ø75’lik PE ana boru ile 
araştırma parsellerine ve Ø32-10 atm manifold ile 
parsellere su aktarılmıştır. Deneme parsellerinin 
sulanması için damla sulama yöntemi kullanılmış 
olup her sıraya bir lateral hattı döşenmiştir. Damla 
sulama sisteminde kullanılan Ø16 lateral borular ve 4 
l h-1 (150 kPa’da) debili damlatıcılar kullanılmış olup 
damlatıcı aralığı 33 cm’dir. Araştırmada kullanılan 
sulama suların sınıfı C2S1’dir. Şanlıurfa’ya ait uzun 
yıllar (1929-2020) ve 2021 yılına ait bazı iklim 
parametreleri Çizelge 2’de verilmiştir. Uzun yıllar 
aylık toplam yüzey buharlaşma miktarları ise 1979-
2020 yılları arası için verilmiştir. Bu kapsamda 
araştırma alanı yarı-kurak iklim kuşağı altındadır 
(Anonim, 2022b). 

Çizelge 2. Şanlıurfa’ya ait bazı iklim parametreleri 

Parametreler 
Mayıs Haziran Temmuz Ağustos Eylül Ekim 

Uz. Yıl. 2021 Uz. Yıl. 2021 Uz. Yıl. 2021 Uz. Yıl. 2021 Uz. Yıl. 2021 Uz. Yıl. 2021 

Ort. Sıc. (°C) 22.2 26.6 28.1 28.9 32.0 33.8 31.5 32.7 27.2 27.3 20.6 22.0 

En Yük. Sıc.(°C) 40.3 40.4 44.1 41.4 46.8 44.4 46.2 43.4 43.9 38.2 37.8 34.5 

En Düş. Sıc. (°C) 2.5 13.6 8.3 18.7 15.0 22.6 16.0 20.6 10.0 16.2 1.9 13.7 

Top. Açık Yüzey 

Buharlaşma (mm) 
184 406 278 433 333 496 298 425 211 321.7 124 207 

Ort. Nisbi Nem (%) 44.6 25.7 32.6 29.6 29.3 25.9 32.0 30.2 35.0 33.8 44.1 32.0 

Top. Yağış (kg m-²) 26.8 2.7 4.3 0.0 2.0 0.0 3.4 7.7 4.6 0.0 26.5 0.0 

Ort. Rüz. Hızı  

(m s-1) 
2.2 1.9 2.8 2.1 2.8 1.4 2.5 0.7 2.2 1.7 1.6 1.3 

 

Çalışma, tesadüf blokları deneme deseninde 3 

tekerrürlü olarak yapılmıştır. Çalışmada, 8 farklı 

seviyede sulama suyu kullanımı planlanmıştır. 

Uygulanacak sulama suyu miktarı arazinin ortasında 

bulunan class A pan kabında gerçekleşen yığışımlı 

buharlaşma miktarına göre hesaplanmıştır. Konulu 

sulamalar 4 gün aralıklı damla sulama yöntemine 

göre yapılmıştır. Sulama suyu seviyeleri; I0: %0 

(yağışa dayalı), I25: %25 (kcp: 0.25), I50: %50 (kcp: 

0.50), I75: %75 (kcp: 0.75), I100: %100 (kcp: 1.00), I125: 

%125 (kcp: 1.25), I150: %150 (kcp: 1.50), I175 %175 (kcp: 

1.75). Araştırmada konulara göre uygulanan sulama 

suyu miktarı Doorenbos ve Pruitt (1977)’e göre 

(Eşitlik 1) belirlenmiştir ve hacimsel su (m3) 

miktarları su sayacından denetlenerek parsellere 

uygulanmıştır. Araştırmada toprak nem içerikleri 

gravimetrik yöntem ile saptanmıştır. Bu kapsamda 

mevsimlik bitki su tüketim hesaplamasında 

kullanılmak üzere 3 farklı toprak profiliği 

derinliğinden (30, 60, 90 cm) deneme başlangıcında 

sulama öncesinde ve bitki hasatı sonrasında toprak 

numuneleri alınmıştır. Alınan toprak örnekleri, 105 
oC’e ayarlı etüvde 24 saat bekletildikten sonra nem 

miktarları tayini yapılmıştır. Sulama suyu 

hesabındaki bitki örtü yüzdesi (P) her sulama 

öncesinde her konudaki parselden ayrı ayrı ölçümü 

yapılmış ve elde edilen ölçümler sulama suyu 

hesabında kullanılmıştır. 

𝐼 = 𝐴 ∗ 𝛴𝐸𝑝 ∗ 𝑘𝑐𝑝 ∗ 𝑃   (Eşitlik 1) 

I: Sulama suyu miktarı (l),  

A: Parsel alanı (m2),  

Ep: Class A Pan’dan buharlaşma miktarı (mm),  

kcp: Class A Pan katsayısı, 

P: Bitki örtü yüzdesi (%). 

Pamuk bitkisinin mevsimlik su tüketimi konulara 

göre Eşitlik 2’de kullanılarak ayrı ayrı hesaplanmıştır 

(James ve ark., 1982). Araştırmada su kullanım 

randımanı (Eşitlik 3) ve sulama suyu kullanım 

etkinliği (Eşitlik 4) Howell ve ark. (1990)’a göre 

hesaplanmıştır. 

𝐸𝑇 = 𝐼 + 𝑃𝑟 + 𝐶𝑟 − 𝐷𝑝 + 𝑅𝑓 ± ∆𝑆  (Eşitlik 2) 

ET: Gerçek bitki su tüketimi (mm),  

I: Sulama suyu miktarı (mm),  

Pr: Etkili yağış (mm),  

Cr: Kapilar yükselme (mm),  

Dp: Derine sızma (mm),  

Rf: Yüzey akış kayıpları (mm),  
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S: Kök bölgesinde nem değişim miktarı (± mm). 

Çalışmada damla sulama yöntemi kullanıldığından Dp 

ve Rf ihmal edilmiştir. 

𝑊𝑈𝐸 =
𝑌

𝐸𝑇
    (Eşitlik 3) 

WUE: Su kullanım randımanı (kg m-3),  

Y: Verim (kg da-1),  

ET: Mevsimlik bitki su tüketimi (mm) 

𝐼𝑊𝑈𝐸 =
𝑌

𝐼𝑊
    (Eşitlik 4) 

IWUE: Sulama suyu kullanım randımanı,  

Y: Verim (kg da-1),  

IW: Uygulanan sulama suyu miktarı (mm) 

Araştırmada hasat döneminde pamuk bitkisine ait 

sırasıyla; verim (kg da-1), çırçır randımanı (%), lif 

inceliği (micronaire), lif uzunluğu (mm), lif 

mukavemeti (g tex-1), bitki boyu (cm), bitki başına 

koza sayısı (adet bitki-1) ve koza ağırlığı (g) özellikleri 

incelenmiştir. SPSS 21.0 bilgisayar yazılımı 

kullanılarak, elde edilen bulguların varyans analizi 

yapılmış ve ortalamalar arası farklılıklar Duncan 

testine göre gruplandırılmıştır.  

Bulgular ve tartışma 

Denemede belirlenen konularda sulama 

uygulamalarına başlamadan önce, bitki çıkışlarının 

uniform olması amacıyla ekim ile birlikte 

(05.05.2021) yağmurlama sulama yöntemi ile tüm 

konulara 70 mm daha sonra kaymak tabakanın 

oluşmaması için 08.05.2021 tarihinde de 20 mm tüm 

konulara sabit (fiks) sulama suyu uygulanmıştır. 

Sonuç olarak konulu sulamalara başlamadan önce 

tüm konulara toplamda 90 mm sabit (fiks) sulama 

suyu uygulanmıştır. Konulu sulamalara, damla 

sulama yöntemi ile 01.06.2021 tarihinde başlanmış 

olup 4 gün sulama aralığında 05.09.2021 tarihine 

kadar sulama uygulaması devam etmiştir.  

Damla sulama yöntemi ile çalışma konularına 

toplamda 25 konulu sulama uygulaması yapılmıştır. 

Araştırmada bitki su ihtiyacının tamamının 

karşılandığı %100 konusuna konusunda uygulanan 

732 mm sulama suyu Class A Pan kabından 

hesaplanmış ve uygulanmıştır. Diğer konulara 

uygulanan sulama suyu miktarları ise I100’e göre 

hesaplanmıştır. Çalışmada konulara göre kullanılan 

sulama suyu miktarı ve mevsimlik bitki su tüketimi 

sonuçları Çizelge 3’de verilmiştir.  

 

 

Çizelge 3. Pamuk bitkisinin mevsim sulama suyu 

(mm) ve bitki su tüketimi (mm) sulama suyu 

kullanım etkinliği (kg m-3) ve su kullanım 

etkinliği (kg m-3) sonuçları  

Konu 
IW 

(mm) 

ET 

(mm) 

Verim 

(kg da-1) 

IWUE 

kg m-3 

WUE 

kg m-3 

I0 90 155.2 24.20 0.27 0.16 

I25 273 343.6 50.37 0.18 0.15 

I50 456 510.1 211.36 0.46 0.41 

I75 639 684.7 298.56 0.47 0.44 

I100 822 846.5 479.50 0.58 0.57 

I125 1005 1008.1 524.94 0.52 0.52 

I150 1188 1182.0 551.11 0.46 0.47 

I175 1371 1347.8 558.52 0.41 0.41 

IW: Sulama suyu, ET: Bitki su tüketimi, IWUE: Sulama suyu 

kullanım etkinliği, WUE: Su kullanım etkinliği 

Benzer çalışmalardan Basal ve ark. (2009), pamuk 
bitkisinin sezonluk sulama suyu miktarının 
%100’ünün karşılandığı konuda 708 mm olarak 
belirlemiştir. Araştırma konularının mevsimlik 
uygulanan toplam sulama suyu miktarı 90-1371 
mm’dir. Mevcut çalışma ile önceki çalışmalar arasında 
mevsimlik sulama suyu miktarları arasında 
farklılıklar saptanmış olsa da birbirine yakın değerler 
elde edilmiştir. Farklılığın oluşmasının en büyük 
nedenleri arasında çalışmalar arasında farklı ekim 
zamanları ve iklim faktörleri gelmektedir. En yüksek 
uygulanan sulama suyu miktarı kcp değerinin 1.75 
alındığı I175 konusunda gerçekleşirken, en düşük 
miktar ise konulu sulamanın yapılmadığı (yağışa 
dayalı) I0 konusunda saptanmıştır. Konulara göre ETc 
miktarı 155.2 ile 1347.8 mm arasında değişmiştir. ETc 
miktarı IW miktarına bağlı olarak konulara göre 
değişkenlik göstermiştir. Bu nedenle en yüksek ETc 
miktarı sulama suyunun en fazla uygulandığı I175 
konusunda 1347.8 mm olarak saptanmıştır. Diğer 
taraftan en düşük ETc miktarı 155.2 mm olarak I0 
konusunda gerçekleşmiştir. Mevcut çalışmada 
konulara göre IWUE değerleri 0.18-0.58 kg m-3, WUE 
değerleri ise 0.15-0.57 kg m-3 olarak değişkenlik 
göstermiştir. Bu iki parametrede de en yüksek değer 
I100 konusunda gerçekleşmiştir. Uygulanan sulama 
suyunun artışına bağlı olarak IWUE ve WUE değerleri 
azalış göstermiştir. Yapılan benzer çalışmalardan 
Dağdelen ve ark. (2009), %100 sulama suyu 
seviyesine sahip konuda ETc miktarını 595-650 mm 
olarak saptamıştır. Mevcut çalışma ile önceki 
çalışmalardan elde edilen bitki su tüketimleri 
arasında farklılık bulunmaktadır. Bitki su tüketim 
miktarını etkileyen en önemli faktörlerin başında 
uygulanan sulama suyu miktarı gelmektedir. Buna 
ilaveten mevsimsel iklim şartlarının ve tercih edilen 
çeşidin aynı olmaması da farklılıkların oluşmasına 
neden olduğu söylenebilir.



Farklı sulama suyu seviyelerinin pamuk bitkisinin verim, verim bileşenleri ve lif kalite parametreleri üzerine etkisi 95 

 

Şekil 1. Duncan gruplandırma sınıfına göre pamuk kütlü verim (kg da-1) ve çırçıra randımanı (%) sonuçları

Araştırmada 07.10.2021 tarihinde pamuk kütlü 

verimi hasadı el ile yapılmıştır. Çalışmada farklı 

sulama suyu seviyesinin pamuk kütlü verimi üzerinde 

istatiksel olarak çok önemli düzeyde (p0.01) etki 

yaptığı saptanmıştır. Konular arasında pamuk kütlü 

verimi 24.20- 558.52 kg da-1 olarak değişmiştir. En 

düşük pamuk kütlü verimi I0 konusunda elde 

edilirken, en yüksek verim ise sulama suyu miktarının 

en fazla uygulandığı I175 konusunda gerçekleşmiştir 

(Şekil 1).  

Pamuk kütlü verimleri sulama suyu miktarına bağlı 

olarak konular arasında değişkenlik göstermiştir. 

Sulama suyu miktarının %50 kısıntılı uygulandığı 

konudan elde edilen pamuk kütlü veriminde, sulama 

suyu miktarının %0 ve %25 uygulandığı konulara 

göre ciddi anlamda artış gösterdiği saptanmıştır. 

Ancak, sulama suyu ihtiyacının tamamının 

karşılandığı I100 konusunda, kısıntılı sulama suyu 

miktarı uygulanan konulara göre %60.49 ile 1881.45 

arasında daha fazla pamuk kütlü verimi elde 

edilmiştir. Diğer taraftan, sulama suyunun I100 

konusuna göre daha fazla uygulandığı konularda ise 

I100 konusundan %8.65-14.15 oranında daha fazla 

verim elde edilmiştir. Özellikle bitki su ihtiyacının 

%150 ve %175 oranında daha fazla uygulandığı 

konularda pamuk kütlü verimi üzerinde ciddi bir artış 

sağlamadığı saptanmıştır. Benzer çalışmalardan 

Dağdelen ve ark. (2019), pamuk kütlü verimini 187-

630 kg da-1 olarak belirlemişlerdir. Mevcut çalışma ile 

önceki çalışmalar arasında pamuk kütlü verimleri 

arasında farklılıklar olduğu saptanmıştır. Ancak bitki 

sulama suyu ihtiyacının tam karşılandığı konularda 

benzer sonuçlar alındığı tespit edilmiştir. Farklı 

sonuçların alınması uygulanan sulama 

programından, tercih edilen çeşitten ve ekolojik 

farlılıktan kaynaklanabilmektedir. 

Araştırmada farklı sulama suyu seviyelerinin çırçır 

randımanı üzerinde istatiksel olarak çok önemli 

düzeyde (p0.01) farklılıklar oluşturduğu 

saptanmıştır. Çalışmada çırçır randımanı %38.06 ile 

42.38 arasında değişmiştir. En düşük çırçır randımanı 

I150 ve I175 konularından elde edilirken, en yüksek 

çırçır randımanı I0 konusunda gerçekleşmiştir (Şekil 

1). Sulama suyu miktarının artışına bağlı olarak çırçır 

randımanında azalışlar gerçekleştiği saptanmıştır. 

Çünkü kısıntılı sulama suyundaki artışa bağlı olarak 

lif ağırlığının artması ile çırçır randımanında da 

artışlar meydana gelmektedir (Hu ve ark., 2018). 

Yapılan benzer çalışmada da kısıntılı sulama 

uygulamalarının yapıldığı konularda en yüksek çırçır 

randımanı alınırken, en düşük çırçır randımanının ise 

tam sulama yapılan konulardan alındığı bildirilmiştir 

(Gören ve Başal, 2020). Sari ve Dağdelen (2010) en 

yüksek çırçır randımanının bitki Pan katsayısının 

1.00 alındığı konudan, en düşük randımanın ise bitki 

pan katsayısının 0.5 alındığı konudan elde edildiğini 

bildirmişlerdir. Yapılan benzer çalışmalarda çırçır 

randımanı %43-45 (Yılmaz, 1999) ve %39.8-41.7 

(Sezgin, 2001) olarak elde edilmiştir. Genel olarak 

önceki çalışmalar ile mevcut çalışma arasında benzer 

sonuçlar olsa da bazı çalışmalar arasında farklılıklar 

olduğu saptanmıştır. Bu farklılıkların oluşması 

kullanılan çeşit ve uygulanan sulama suyundan 

kaynaklanabilmektedir.
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Şekil 2. Duncan gruplandırma sınıfına göre lif inceliği (micronaire) ve lif mukavameti (g tex-1) sonuçları 

 

Farklı sulama suyu seviyeleri lif inceliği üzerinde %1 

(p0.01) düzeyinde istatiksel olarak çok önemli etki 

yapmıştır. Uygulanan sulama suyuna bağlı olarak lif 

inceliği değişkenlik göstermiştir. En düşük lif inceliği 

(4.63 micronaire) I175 konusundan alınırken, en 

yüksek lif kalınlığı (5.27 micronaire) ise I0 

konusundan elde edilmiştir (Şekil 2). Lif inceliği 

tekstil sektöründe çok önemli bir kriterdir. 

Dokumanın sağlamlığı lifin inceliği ile ilişkilidir. 

Sağlam dokumalar ince liflerden elde edilmektedir. 

Özdil (2003)’e göre; 3.0-3.9 micronaire ince, 4.0-4.9 

micronaire orta ve 5.0-5.9 micronaire kaba lif grubu 

olarak tanımlanmıştır. Mevcut çalışmadaki konulara 

göre elde edilen lif kalınlıklarının çoğu kaba lif 

grubuna girmektedir. Kuraklık stresinin artışı ile lif 

kalınlığı da artmaktadır (Bradow ve Davidonis, 2000). 

Mevcut çalışmada da kuraklık stresinin şiddetinin 

artışı ile lif kalınlığında da artışlar olduğu 

saptanmıştır. Pettigrew (2004) ise yaptığı 

araştırmada tam tersi durum olduğunu bildirmiştir. 

Diğer taraftan bazı araştırmacılar da kuraklık 

stresinin lif inceliğine etkisinin olmadığını 

bildirmişlerdir (Balkcom ve ark., 2006).  

Farklı sulama suyu seviyeleri lif mukavemeti 

üzerinde istatiksel olarak çok önemli bir etki (p0.01) 

yapmıştır. Lif mukavemeti konulara göre 27.05 ile 

30.43 g tex-1 arasında değişmiştir. En düşük lif 

mukavemeti değerleri I125, I150 ve I175 konularından 

elde edilmiştir. En yüksek lif mukavemeti değerleri 

ise I0 ve I25 konularında gerçekleşmiştir (Şekil 2). Su 

kısıntısının uygulandığı konularda lif mukavemeti 

tekstil sektörü ile ilişkilidir. Mevcut çalışmada 

kuraklık stresinin lif mukavemetini arttırdığı 

saptanmıştır. Sulama suyu ihtiyacının tamamının 

uygulandığı I100 konusuna göre kısıntılı sulama suyu 

miktarının uygulandığı konularda %3.23 ile 17.54 

arasında daha fazla lif mukavemeti sonucu elde 

edilmiştir. Lifin mukavemetinin yüksek olması 

sağlamlığıyla doğrudan ilişkilidir. Yapılan bazı 

çalışmalarda kuraklık stresinin lif mukavemetini 

arttığını (İsotçu ve Başal, 2016), azalttığı (Basal ve 

ark., 2009; Rai, 2011) veya etkisinin olmadığı 

(Dağdelen ve ark., 2019) bildirilmiştir. Ancak mevcut 

çalışmada kuraklık stresinin lif mukavemetini 

arttırdığı saptanmıştır.

 

Şekil 3. Duncan gruplandırma sınıfına göre lif uzunluğu (mm) ve bitki boyu (cm) sonuçları
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Araştırmada farklı sulama suyu seviyeleri lif 

uzunluğu üzerinde istatiksel olarak çok önemli bir 

etki (p0.01) yapmıştır. Konulara göre lif uzunlukları 

27.73-30.71 mm olarak değişmiştir. En yüksek lif 

uzunluğu I150 ve I175 konusundan, en düşük lif 

uzunluğu ise I0 konusundan elde edilmiştir (Şekil 3). 

Özdil (2003)’e göre, pamuk lifi 25.15-27.94 mm orta, 

27.94-32.00 mm olan lifler ise uzun lifler olarak 

sınıflandırılmıştır. Bu sonuçlara göre yağışa dayalı 

(%0) konu hariç araştırmanın tüm konularından elde 

edilen lifler uzun lif kategorisinde yer almaktadır. 

Çiçeklenme dönemindeki kuraklık stresi lif 

uzunluğunun kısalmasına neden olmaktadır. Bu 

nedenle kısıntılı sulama suyu uygulanan tüm 

konulardaki lif uzunluğu diğer konulara göre daha 

düşük çıkmıştır. Benzer sonuçlar Sari ve Dağdelen 

(2010) ve Yılmaz (1999) tarafından da 

desteklenmektedir.  

Sulama suyunun bitki boyu üzerinde istatiksel olarak 

%1 (p0.01) düzeyinde çok önemli bir etki yapmıştır. 

Konulara göre bitki boyu 35.33 ile 97.33 cm arasında 

değişkenlik göstermiştir (Şekil 3). En düşük bitki 

boyu Io konusundan elde edilirken, uygulanan sulama 

suyunun artışına bağlı olarak bitki boyunda da 

artışlar gerçekleştiği, %150 su seviyesinden sonra ise 

bitki boyunda istatiksel olarak bir fark oluşmadığı 

saptanmıştır. Önceki çalışmalarda da benzer sonuçlar 

elde edilmiştir (Ekinci ve Başbağ, 2019).

 

Şekil 4. Duncan gruplandırma sınıfına göre bitki başına ait koza sayısı (adet bitki-1) ve koza ağırlığı (g) sonuçları

Farklı sulama suyu seviyelerinin bitki başına koza 

sayısı üzerinde istatiksel olarak çok önemli düzeyde 

(p0.01) farklılık oluşturduğu saptanmıştır. Çalışma 

konuları arasında bitki başına koza sayısı 1.08 ile 

12.50 adet bitki-1 arasında değişmiştir. En yüksek 

bitki başına koza sayısı I150 ve I175 konularından elde 

edilirken, en düşük ise I0 konusunda saptanmıştır 

(Şekil 4). Sulama suyunun artışına bağlı olarak bitki 

başına koza sayısında da artışlar meydana gelmiştir. 

Tam sulama konusu olan I100 konusuna göre kısıntılı 

sulama suyu seviyelerinde bitki başına koza sayısında 

da %9.40 ile 58.02 arasında artışlar gerçekleşmiştir. 

Benzer tepkiler Dağdelen ve ark. (2009) ve Gören ve 

Başal (2020) tarafından da saptanmıştır. 

Bitkideki koza ağırlığı pamuk verimini doğrudan 

etkileyen bir parametredir. Çalışmada farklı sulama 

suyu seviyelerinin pamuk bitkisinin koza ağırlığı 

üzerinde istatistiksel olarak çok önemli düzeyde 

(p0.01) bir etki yaptığı saptanmıştır. Konulara göre 

koza ağırlığı 2.43 ile 4.20 g arasında değişmiştir (Şekil 

4). Sulama suyu miktarı arttıkça koza ağırlığı da 

artmıştır. En yüksek koza ağırlıkları sulama suyunun 

en fazla uygulandığı konularda ve en düşük ise I0 

konusunda elde edilmiştir. Özellikle kısıntılı sulama 

suyunun uygulandığı konularda %100 konusuna göre 

ciddi oranda pamuk koza ağırlığında azalışlar 

meydana gelmiştir. 

Sonuç ve öneriler 

Araştırmada pamuk bitkisi için sezonluk sulama suyu 

ve bitki su tüketim miktarları sırasıyla; 90 ile 1371 

mm ve 175.8 ile 1347.8 mm arasında gerçekleştiği 

saptanmıştır. Sulama suyunun miktarına bağlı olarak 

pamuk bitkisinin su tüketiminde de artışlar meydana 

gelmiştir. Yürütülen çalışma sonucunda farklı sulama 

suyu seviyelerinin pamuk kütlü verimi, çırçır 

randımanı, bitki başına koza sayısı ve koza ağırlığı 

üzerinde ciddi oranda etki yaptığı saptanmıştır. Diğer 

taraftan pamuk lif kalitesi bakımından önemli 

parametreler olan lif inceliği, lif mukavemeti ve lif 

uzunluğu üzerinde de sulama suyu miktarının etkileri 

olduğu tespit edilmiştir. Pamuk bitkisinin verim, 

verim bileşenleri ve lif kalitesinde olumsuz 

sonuçların yaşanmaması için sulama suyu ihtiyacının 

tamamının karşılanması ancak su sıkıntısının 

yaşanması durumunda en fazla %25 su kısıntısı 

yapılabilir 
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Diğer bir anlatımla kcp:1.0 olarak kullanılabilir. 

Çalışmanın sonucunda pamuk üretiminde optimum 

verim elde edilmesi için damla sulama 

uygulamalarında Class A Pan katsayısı’nın 1.25 olarak 

kullanılması önerilmiştir. 

Çıkar çatışması 

Yazarlar arasında herhangi bir çıkar çatışması yoktur. 

Yazarların katkı beyanı 

Yazarlar araştırmaya eşit oranda katkı sağlamışlardır. 
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