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Amag: Bu calismada, iki farkl ilde farkli noktalardan
toplanan akasya (Robinia pseudoacacia L.) bitkisinin
yapraklarinin bazi makro ve mikro besin elementi
konsantrasyonlarinin, klorofil miktarlarinin, katalaz
(CAT), peroksidaz (POD) ve askorbat peroksidaz
(APX) gibi baz1 antioksidan enzim aktivitelerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem: Calismada Sivas ve Tokat
illerinden toplanan akasya (Robinia pseudoacacia L.)
bitkisi ornekleri kullanilmistir. Besin
elementlerinden  fosfor (P)  konsantrasyonu
kolorimetrik olarak spektrofotometrede, potasyum
(K), kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), ¢inko (Zn),
mangan (Mn), demir (Fe) ve bakir (Cu)
konsantrasyonlari Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre cihazinda, Azot (N) tayini ise
Kjeldahl destilasyon yodntemine goére yapilmistir.
Klorofil miktarlar1 ve antioksidan enzim aktiviteleri
spektrofometre cihazinda olgllerek literatiirdeki
formiiller ile tespit edilmistir.

Arastirma Bulgular:: Sivas ilinden toplanan akasya
bitkisi yapraklarinin ortalama N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu konsantrasyonlar sirasi ile %2.41, %0.077,
%2.23, %1.23, %1.29, 161.2 mg kg1, 41.1 mg kg,
57.0 mgkg1,19.2 mg kg!iken, Tokatilinden toplanan
akasya bitkisi yapraklarinin ise N %3.15, P %0.371, K
%3.83, Ca %0.88, Mg %0.76, Fe 315.8 mg kg1, Zn 60.2
mg kg!, Mn 43.9 mg kg!, Cu 39.7 mg kg! oldugu
gorilmistiir. Sivas ilinden toplanan akasya bitkisi
yapragiin klorofil a konsantrasyonu 0.22 mg g7,
klorofil b 0.08 mg g1 ve toplam klorofil ise 0.30 mg g-
1 jken, Tokat’da bu durum klorofil a konsantrasyonu

0.22 mg g1, klorofil b 0.07 mg g-lve toplam klorofilin
ise 0.29 mg g* oldugu gorilmiistiir.

Sivas ilinden toplanan akasya bitkisinin katalaz (CAT)
enzim aktivitesi 139.2 EU g yaprak!, peroksidaz
(POD) enzim aktivitesi 0.06 EU g yaprak-1, askorbat
peroksidaz (APX) enzim aktivitesi 4.31 EU g yaprak-,
Tokat ilinde ise katalaz (CAT) enzim aktivitesi 31.94
EU g yaprak-!, peroksidaz (POD) enzim aktivitesi 0.07
EU g yaprak, askorbat peroksidaz (APX) enzim
aktivitesi 23.43 EU g yaprak-! oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sonug: Calismadan elde edilen sonuglara gore, akasya
bitkisinin her iki ilde de besin elementleri agisindan
Wilkaniec ve ark., (2021)’e gore yeter dlizeyde oldugu
fakat Tokat ilinde genel olarak besin elementi
konsantrasyonlarinin daha yiliksek degerlere sahip
oldugu belirlenmistir. Klolofil a, klorofil b ve toplam
klorofil miktarlar1 her iki il 6rneginde de benzer
degerlere sahiptir. Ayrica antioksidan enzimlerden
CAT aktivitesinin Sivas ili Orneginde, APX
aktivitesinin Tokat ili 6rneginde daha yliksek oldugu
tespit edilmistir. POD aktivitesi ise, her iki il
orneginde de bibirine yakin bir aktivite degerine
sahiptir.

Anahtar kelimeler: Akasya (Robinia pseudoacacia
L.), Besin elementi, Antioksidan enzimler, Klorofil
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Objective: In this study, it was aimed to determine
some macro and micronutrient concentrations,
amounts of chlorophyll, and some antioxidant
enzyme activities such as catalase (CAT), peroxidase
(POD) and ascorbat peroxidase (APX) of the leaves of
the acacia (Robinia pseudoacacia L.) plant collected
from two different points and provinces.

Materials and Methods: Acacia (Robinia
pseudoacacia L.) plant samples collected from Sivas
and Tokat provinces were used in the study.
Phosphorus (P) concentration from nutrient
elements is colorimetrically determined in
spectrophotometer, potassium (K), calcium (Ca),
Magnesium (Mg), zinc (Zn), manganese (Mn), iron
(Fe) and copper (Cu) concentrations are measured in
Atomic Absorption Spectrophotometer device,
Nitrogen (N) determination was made according to
the Kjeldahl distillation method.

Results: While average N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and
Cu concentrations of acacia plant leaves collected
from Sivas province were 2.41%, 0.077%, 2.23%,
1.23%,1.29%, 161.2 mg kg1, 41.1 mgkg?, 57.0 mg kg
1,19.2 mg kg1, respectively, the leaves of acacia plant
collected from Tokat province were N 3.15%, P
0.371%, K 3.83%, Ca 0.88%, Mg 0.76%, Fe 315.8 mg
kg1, Zn 60.2 mg kg1, Mn 43.9 mg kg1, Cu 39.7 mg kg
1 was found. While the chlorophyll a concentration of
the acacia plant leaf collected from Sivas province is
0.22 mg g1, chlorophyll b is 0.08 mg g! and the total
chlorophyll is 0.30 mg g1, in Tokat this situation is
chlorophyll a concentration 0.22 mg g1, chlorophyll b
0.07 mg g1 and total chlorophyll was found to be 0.29
mg g

Catalase (CAT) enzyme activity of acacia plant
collected from Sivas province was 139.2 EU g leaf,
peroxidase (POD) enzyme activity was 0.06 EU g leaf
1, ascorbate peroxidase (APX) enzyme activity was
4.31 EU g leaf'!, and catalase (POD) enzyme activity
was 4.31 EU g leaf! in Tokat province. CAT) enzyme
activity was 31.94 EU g leaf!, peroxidase (POD)
enzyme activity was 0.07 EU g leafl, ascorbate
peroxidase (APX) enzyme activity was 23.43 EU g leaf
1

Conclusion: According to the results, it was
determined that the acacia plant was sufficient in
terms of nutrients in both provinces, but the nutrient
concentrations in Tokat had higher values in general
(Wilkaniec ve ark., 2021). Chlorophyll a, chlorophyll b
and total chlorophyll amounts have similar values in
both provinces. In addition, it was determined that
CAT activity, one of the antioxidant enzymes, was

higher in the Sivas province sample and APX activity
was higher in the Tokat province sample. POD
activity, on the other hand, has an activity value close
to each other in both provinces.

Keywords: Acacia (Robinia pseudoacacia L.),
Nutrient, Antioxidant enzymes, Chlorophyll

Giris

Antioksidanlar, hiicrede siurekli olarak iretilen
serbest radikallerin olusturdugu oksidatif stresi
ortadan  kaldirabilecek ve  hiicre  hasarmi
engelleyebilecek en 6nemli maddelerdir (Karabulut
ve Giilay, 2016; Aslankog ve ark., 2019; Sarac ve ark.,
2021). Antioksidan maddeler, enzimatik ve enzimatik
olmayan bilesenler icerirler (Aslankog ve ark., 2019;
Sarac ve ark, 2021). Dogal antioksidan kaynaklari
olan bitki hiicrelerinde oksidatif stresin zararl
etkilerine karsi hem enzimatik hem de enzimatik
olmayan antioksidan savunma bilesenleri
bulunmaktadir (Duman ve ark., 2016; Dogru, 2020;
Sarac ve ark, 2021). Bitkilerde bulunan bu
antioksidan savunma bilesenlerinden baslicalari
tokoferoller, karotenoidler, glutatyon, glutatyon
rediiktaz enzimleri (GR), stiperoksit dismutaz (SOD),
katalaz (CAT), askorbat peroksidaz (APX), polifenol
oksidaz (PPO) ve peroksidaz (POD) enzimleridir
(Ghorbanli, 2007). Antioksidan bilesikler, bitkilerin
¢ogunlukla tohumlarinda, yapraklarinda,
ciceklerinde, koklerinde ve kabuklarinda
bulunmaktadir (Celik ve Ayran, 2020).

Antioksidan enzimler etkisini ya dogrudan reaktif
oksijen tiirlerini (ROS) yok ederek ya da enzimatik
olmayan bir antioksidan treterek iki farkli sekilde
gosterebilirler (Candan ve Tarhan, 2003). Her iki
durumda da, bitkiyi reaktif oksijen radikallerinin
zararl etkilerinden korumus olurlar (Duman ve ark,,
2016). SOD, stperoksit radikallerini hidrojen
peroksit (H202) ve oksijen (0:)’e Kkatalizleyebilir.
Serbest radikal olmayan fakat ROS kapsamina girerek
serbest radikal olusumunu tetikleyen H20: ise, POD
ve CAT enzimleri ile su (H20) ve molekiiler Oz’ye
dontstiirtilerek detoksifiye edilir (Duman ve ark,
2016; Aslankog ve ark, 2019; Wang ve ark., 2022).
APX ise genellikle bitki hiicrelerinin sitosoliinde ve
kloroplastlarinda yer alan H202yi katalizleyen
anahtar enzimdir. Elektron vericisi olarak askorbati
kullanarak H202'nin detoksifikasyonunda gorev alir
(Almas, 2016).

Akasya (Robinia pseudoacacia L.), Kuzey Amerika
kokenli, Fabaceae familyasina ait, hizli biiyliyen ve
yaprak doken bir agac tiridir (Cierjacks ve ark,
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2013; Miazek ve Ledakowicz, 2013; He ve ark., 2017).
Yalanci akasya olarak da bilinmektedir. Avrupa'nin
bir¢ok bolgesinde yaygindir ve ¢ayirlarda, yar1 dogal
ormanlik alanlarda ve kentsel habitatlarda
dogallasmistir (Cierjacks ve ark., 2013). Tirkiye
cografyasinda da en yaygin dogallasmis agaclar
arasinda yer almaktadir (Karaaslan, 2020). Yiiksek
bir ekonomik degere sahip olan akasya agaglar
farmasotik ve biyoenerjide biiyiik kullanim
potansiyeline sahiptir (He ve ark, 2017). Ayrica,
aricilikta onemli olan ciceklerinin renkli ve hos
kokulu olmasi nedeniyle, park ve bahgelerde siis
bitkisi olarak da yaygin bir sekilde yetistirilmektedir
(Karakegi, 2015).

Ulkemizin bir¢ok ilinde park ve bahgelerde siklikla
rastladigimiz akasya agaci siis bitkisi olarak
yetistirilmesinin yanisira farkli kullanim alanlarina
sahip olmasi nedeniyle yiiksek bir ekonomik degere
sahiptir. Son zamanlarda farmasoétik ve biyoenerji
alanlarinda ilgi ¢eken bir bitki olmustur. Geleneksel
olarak kabuk, yaprak ve cigekleri cesitli
rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmistir. Bitkinin
yatistiricy, ates diistiriicli, safra artirict ve kazbizlig
giderici etkileri oldugu bilinmektedir. Ayrica ¢gigekleri
parfiimeri ve ariciikla olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Bu nedenle, akasya gibi genis kullanim
yelpazesine sahip onemli bitkilerin bilimsel olarak
calisilmas1 ile bu Dbitkilerin ¢esitli kullanim
alanlarindaki etkinlik diizeyleri belirlenebilmektedir.
Bu ¢alisma, Sivas ve Tokat illerinden toplanan akasya
(R. pseudoacacia L.) bitkisinin yapraklarinin baz
makro ve mikro besin elementi konsantrasyonlarinin,
klorofil a, b ve toplam klorofil miktarlar1 ile bazi
antioksidan enzim aktivitelerinin belirlenmesi
amaciyla planlanmstir.

Materyal ve Yontem

Bitki Materyali

Bu calismada bitki materyali olarak akasya (R.
pseudoacacia L.) bitkisinin yapraklar1 kullanilmistir.
Bitkinin yapraklar1 Sivas Cumhuriyet Universitesi
merkez kampiisi ve Tokat ili olmak iizere iki farkl
lokaliteden, 5 farkli aga¢tan Haziran 2020 yilinda
toplanmistir. Bitkinin tiir teghisi icin Davis'in “Flora of
Turkey” Kkitabindan yararlanilmistir. Calismada
yapilan tiim analizler ti¢ tekerriirlii olarak yapilmistir.
Makro ve Mikro Besin Elementi Tayini

Sivas ve Tokat ilinden toplanan akasya yapraklarinin
bir kismi makro ve mikro besin elementi analizleri
icin dnce g¢esmesi suyu, ardindan %0.1 N HCI ve
sonrasinda iki kez saf su ile yikandiktan sonra kaba
filtre kagid1 lizerine serilerek fazla sulari alinmistir.

Sonrasinda, kese kagidi icerisine ayr1 ayr1 konulan
bitki yapraklar1 70 09C'deki hava sirkiilasyonlu
kurutma dolabinda sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmus ve bitki o6glitme degirmeninde
égiitiilmistiir. Ogiitiilmiis bitki numunelerinden 0.2 g
tartilarak mikrodalga cihazinda yas yakma metoduna
gore H202-HNOs3 asit karisiminda yakilip saf su ile son
hacmi 20 mL’ye tamamlanip mavi bant filtre
kagidindan siiziilmiustir. Elde edilen siiziiklerden,
fosfor (P) konsantrasyonu kolorimetrik olarak
spektrofotometrede 882 nm’de (Murphy ve Riley,
1962), potasyum (K), kalsiyum (Ca), Magnezyum
(Mg), ¢inko (Zn), mangan (Mn), demir (Fe) ve bakir
(Cu) konsantrasyonlar1  Atomik  Absorbsiyon
Spektrofotometre cihazi (Shimadzu AA-7000) ile
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008). Azot (N) tayini
ise Kjeldahl destilasyon yontemine gore (Bremner,
1965) yapilmistir.

Klorofil Miktarinin Belirlenmesi

Klorofil miktarinin belirlenmesi i¢in, 0.1 g damarsiz
yaprak dokusu bir pipet yardimiyla kesilmis ve buz
iizerine yerlestirilmis bir havana konularak %80’lik
aseton icerisinde ezilerek homojenize edilmistir.
Ezme islemi sirasinda MgCOs3 eklemesi yapilmistir.
Daha sonra, elde edilen homojenat 3000 rpm de 10 dk
santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasi siipernatant
kismi stzilip yeni bir tiipe aktarilmistir. Diger
santrifiij tiiplinde kalan pellet iizerine ise 4 mL kadar
%80 aseton ilavesi yapilmis ve Kkaristirilarak
tekrardan ayni sekilde santrifiij edilmistir. Santrifij
sonrasinda stziilerek ilk alinan siipernatant ile
birlestirilmis ve son hacim %80 aseton ile 10 mL’ye
tamamlanmstir. Olgiimler spektrofotometrik olarak
645 ve 663 nm dalga boylarinda yapilmigtir. Olgiim
yapilarak elde edilen degerler ise Arnon (1949)
yonetimi kullanilarak klorofil miktarlar1 mg g-! olarak
hesaplanmistir (Yaban ve Kabay, 2019).

Klorofil a (mg g1) = (12.7 x D663 nm) - (2.69 x D645
nm) xV /W x 10000

Klorofil b (mg g 1) =(22.91 x D645 nm) - (4.68 x D663
nm) x V /W x10000

Toplam klorofil (mg g1) = Klorofil a (mg g1) + Klorofil
b (mgg1)

(D: Belirtilen dalga boyunda 6l¢iilen absorbans degeri
(nm), W: Ekstarkte edilen yas yaprak agirhig1 (g), V:
Ekstrakt hacmi (mL))

Antioksidan Enzim Aktivitesinin Belirlenmesi
Enzim aktivitesinin belirlenmesi icin 0.3 g yas yaprak
dokusu havan igerisine alinarak iizerine sivi azot
eklenmis ve toz haline gelinceye kadar ezilmistir.
Daha sonra iizerine 50 mM KH2PO4 (pH=7) eklenerek
homojenize edilmistir. Elde edilen homojenat 20 dk
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Siiresince 15000 rpm’de santrifiij edilmistir. Santrifiij
islemi sonrasinda stlipernatantlar CAT, POD ve APX
enzim aktivitelerinin belirlemesinde kullanilmistir.
CAT enziminin aktivitesi Cakmak ve Marschner
(1992)'1n bildirdigi metotlara gore spektrofotometrik
olarak 240 nm’da, POD enzim aktivitesi Wakamatsu
ve Takahama (1993)'nin bildirdigi metotlara gore
spektrofotometrik olarak 470 nm’da, APX enzim
aktivitesi ise Cakmak (1994) tarafindan belirtilen
metoda gore spektrofotometrik olarak 290 nm’da
0l¢lim yapilarak belirlenmistir. Sonuglar EU g yaprak-
1olarak hesaplanmistir.

istatiksel Analizler

Calismada istatistik analizi i¢in SPSS 22.0 for
Windows paket programi kullanilmis ve ANOVA
varyans analizi yapilmistir. Ayrica, Tukey testi ile iki
farkli lokasyon arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Makro ve Mikro
Konsantrasyonlari
Arastirmada Sivas ve Tokat illerinden toplanan
akasya bitkilerinin makro ve mikro elementi
konsantrasyonlari Cizelge 1’de verilmistir.

Besin Elementi

Cizelge 1. Akasya (R. pseudoacacia) bitkisi yapraklarina ait makro ve mikro element konsantrasyonlari

Bazi makro element konsantrasyonlar1 (%)

N P K Ca Mg
Sivas akasya Min. 2.15 0.065 2.10 1.09 1.18
Max. 2.59 0.089 241 1.45 1.55
Ort. 2.41+0.10b 0.077£0.00b  2.23+0.07b 1.23%x0.04a 1.29+0.08a
Tokat akasya Min. 2.88 0.338 3.31 0.59 0.55
Max. 3.46 0.402 4.34 1.21 0.99
Ort. 3.15+0.19a 0.371+£0.02a 3.83x0.08a 0.88+0.06b 0.76+0.08b
Baz1 mikro element konsantrasyonlari (mg kg1)
Fe Zn Mn Cu
Sivas akasya Min. 122.4 335 441 13.5
Max. 191.1 48.6 66.3 24.4
Ort. 161.2+10.13 b 41.1+#3.15b  57.0#3.62a 19.2%2.21b
Tokat akasya Min. 287.8 45.1 37.4 32.1
Max. 3359 69.2 54.9 46.8
Ort. 315.8+#14.13 a 60.2+x1.59a  43.9+393Db 39.7+2.28a
Elde edilen sonucglara gore mineral element Konsantrasyonlari bakimindan degerlendirildiginde

konsantrasyonlar1 bakimindan lokasyonlar arasinda
ortalama en yiliksek azot, fosfor ve potasyum
konsantrasyonu sirasiyla %3.15 N, %0.371 P ve
%3.83 K ile Tokat ilinde, Ca ve Mg konsantrasyonlari
ise sirasiyla %1.23 Ca ve %1.29 Mg olarak en ytiksek
Sivas  ilinden toplanan akasya  bitkisinde
belirlenmistir (Cizelge 1). Benzer bir ¢alismada
Wilkaniec ve ark. (2021), parklarda ve caddelerde
yetisen akasya agacglarinin  besin  elementi
konsantrasyonlarini karsilatirmislar ve azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyum
konsantrasyonlarin1 parkta yetisenlerde sirasiyla
%3.08-4.34 N, %0.14-0.22 P, %1.09-2.63 K, %1.05-
1.86 Ca, %0.12-0.20 Mg, caddede yetisenlerde ise
sirasiyla %3.33-4.34 N, %0.16-0.25 P, %0.35-2.31 K,
%0.92-2.56 Ca, 90.14-0.32 Mg olarak
belirlemislerdir. Cizelge 1 ortalama mikro element

ise, Mn hari¢c en yiliksek degerlerin Tokat ilinden
toplanan akasya bitkilerinde oldugu gorilmistiir
(315.8 mg Fe kg1, 60.2, mg Zn kg1, 39.7 mg Cu kg1).
57.0 mg Mn kg1 ile en yiiksek mangan ise Sivas
ilinden toplanan akasya bitkisinde belirlenmistir.
Vural (2014), Giimiishane’de sehir merkezinden
gecen karayolu kenarlarinda bulunan topraklarda
yetismis 45 adet akasya agacinin siirgiinlerinden
ornekler almis ve ¢inko konsantrasyonunun 3.8-47.0
mg Zn kg1, demir konsantrasyonunun 16.1-693.3 mg
Fe kg1, mangan konsantrasyonunun 3.5-14.0 mg Mn
kg! ve bakir konsantrasyonunun 1.6-34.4 mg Cu kg1
arasinda degistigini bildirmistir. Yapilan bir
calismada, parkta yetisen akasya agag¢larinda ¢inko,
demir, mangan ve bakir konsantrasyonlari sirasiyla
18.8-40.0 mg Zn kg1, 60.4-109.3 mg Fe kg1, 16.1-68.1
mg Mn kg1, 6.2-18.3 mg Cu kg! olarak, caddede
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yetislerde ise sirasiyla 18.8-76.3 mg Zn kg1, 92.1-
173.5 mg Fe kg1, 20.4-78.7 mg Mn kg1, 6.9-11.9 mg
Cu kgt olarak belirlenmistir (Wilkaniec ve ark,
2021). Korkmaz ve Tirkis (2021), Karadeniz
bolgesinde yer alan Bartin ilinden Orkide dérnekleri
toplamislar ve makro-mikro element analizi
yapmislardir. Makro element konsantrasyonlarinin
(N, P, K, Ca, Mg ve S) ortalamasin sirasiyla % 0.86-
1.97; % 0.14-0.23; % 1.16-3.38; % 1.01-1.24; % 0.17-
047 ve % 0.12-0.18 olarak, mikro element
konsantrasyonlariniise (Fe, Cu, Zn, Mn ve B) sirasiyla,
254-428 mg kg1, 7.87-16.88 mg kg1, 20-38 mg kg1,
22-58 mg kg1 ve 14-39 mg kg'! olarak bulmuslardir.
Yapilan bagka bir ¢alismada, Korkmaz ve ark., (2017)
Kastamonu, Ankara ve Konya bélgesinde dogadan

topladiklar1 Sideritis germanicopolitana, Sideritis
galatica ve Sideritis hispida bitkilerinde P
konsnatrasyonunu %0.14-0.22 P arasinda, K
konsantrasyonunu %1.16-%2.05 arasinda, Ca
konsatrasyonunu %1.01-1.24 arasinda, Fe, Cu, Mn ve
Zn konsantrasyonlarini sirasiyla 254-365 mg kg,
8.34-12.27 mg kg! arasinda, 22-58 mg kglarasinda,
20-33 mg kg1 arasinda belirlemislerdir.

Klorofil Miktarlar:
Sivas ve Tokat illerinden toplanan akasya bitkisine ait

yaprak orneklerinin klorofil miktarlar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Akasya (R. pseudoacacia) bitkisi yapraklarina ait klorofil miktarlar1 (mg g-1)

Klorofil miktarlari (mg g1)

Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil
Sivas akasya Min. 0.21 0.07 0.27
Max. 0.23 0.09 0.32
ort. 0.22+0.02 a 0.08+0.01 a 0.30+0.01 a
Tokat akasya Min. 0.22 0.06 0.26
Max. 0.23 0.08 0.31
Ort. 0.22+0.02 a 0.07£0.02 a 0.29+£0.01 a

Sivas ilinden toplanan akasya bitkisinin yapraklarinin
ortalama Kklorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
miktarlari sirasiyla 0.22, 0.08 ve 0.30 mg g olarak
tespit edilmistir. Tokat il 6rneginde ise hemen hemen
ayni degerler (klorofil a 0.22; klorofil b 0.07; toplam
klorofil 0.29 mg g'1) elde edilmistir (Cizelge 2).

Klorofil miktar1 birgok ¢evresel faktdrden etkilenerek
degisim gostermektedir (Sevik ve ark, 2012).
Dezhban ve ark. (2015) R. pseudoacacia bitkisinin
agir metallerden kadmiyum (Cd) ve kursun (Pb)
varligina bagli olarak olusan stresi tolere etmek icin

klorofil miktarini artirdigini tespit etmislerdir. Baska
bir ¢alismada, li¢ farkli gelisme déneminde alinan R.
pseudoacacia yaprak oOrneklerinin toplam klorofil
miktarlari (klorofil a+b) en gencten en yash yapraga
dogru sirasiyla %0.52, %0.97 ve %1.63 olarak
belirlenmistir (Miazek ve Ledakowicz, 2013).

Antioksidan Enzim Aktiviteleri

Arastirmada Sivas ve Tokat illerinden toplanan
akasya bitkilerinin bazi antioksidan enzim aktiviteleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Akasya (R. pseudoacacia) bitkisinin yapraklarina ait bazi antioksidan enzim aktiviteleri

Antioksidan enzim aktiviteleri (EU g yaprak1)

CAT POD APX
Sivas akasya Min. 129.9 0.005 4.09
Max. 148.9 0007 4.48

Ort. 139.2+¢2.80 a 0.006+0.00 a 431+0.28 a
Tokat akasya Min. 25.1 0.006 19.27
Max. 38.4 0.008 26.83

Ort. 31.94+0.78 b 0.007+0.00 a 23.43+x0.97 a
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Calismada, Sivas ilinden toplanan akasya bitkisinde
CAT enzim aktivitesi 139.2 EU g yaprak'!; POD enzim
aktivitesi 0.006 EU g yaprak-1ve APX enzim aktivitesi
431 EU g yaprak! olarak belirlenirken, Tokat ili
orneginde, CAT, POD ve APX enzim aktiviteleri
sirasiyla 31.94, 0.007, 23.43 EU g yaprak! olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Bu durumda, CAT
aktivitesinin Sivas ili 6rneginde, APX aktivitesinin
Tokat ili 6rneginde daha yiiksek oldugu soylenebilir.
POD aktivitesi ise, her iki il 6rneginde de yakin bir
aktivite degerine sahiptir.

Kordali ve ark. (2021) tibbi bitki olarak kullanilan
Malva sylvestris L. ve Alcea rosea L. tiirlerinin
antioksidan enzim aktivitesini belirledikleri bir
calismada en yiiksek enzim aktivitesini A. rosea L.
bitkisinde tespit etmislerdir. Bu calismada, A. rosea L.
bitkisinin CAT aktivitesi 1611.14 EU g yaprak-1; POD
aktivitesi 298.21 EU g yaprak-! ve APX aktivitesi ise
30.97 EU g yaprak-olarak belirlenmistir. M. sylvestris
L. bitkisinde ise, CAT, POD ve APX aktiviteleri sirasiyla
1104, 217.68 ve 26.69 EU g yaprak! olarak
Olglilmiistir.

Ghorbanli ve ark. (2007) hava Kkirliliginin R.
pseudoacacia  bitkisinin  antioksidan enzimleri
tizerine olan etkilerini belirledikleri ¢alismalarinda
kirli alandan toplanan bitki 6rneklerinde CAT ve POD
enzim aktivitelerinin daha yliksek oldugunu tespit
etmislerdir. Fakat kontrol grubuyla karsilastirma
yaptiklarinda istatistiksel olarak sadece POD
aktivitesinin yiiksekligi anlamli bulunmustur. APX
aktivitesinin ise Kkirli ve temiz alan O6rneklerinde
onemli dl¢iide degisiklik gostermedigi belirlenmistir.

Sonug

Sivas ve Tokat illerinden toplanan akasya
yapraklarinin bazi makro ve mikro besin elementi
konsantrasyonlarini, klorofil miktarlarim1 ve bazi

antioksidan  enzim  aktivitelerini  belirlemeye
calistifimiz bu arastirmada, makro ve mikro element
konsantrasyonlari bir biitliin olarak

degerlendirildiginde, genel olarak Tokat ilinden
toplanan akasya yapraklarinin daha fazla besin
elementi  konsantrasyonlarina  sahip  oldugu
belirlenmistir. Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
miktarlar1 agisindan her iki il 6rneginde de yakin
sonuglar elde edilmistir. Stres durumlarinda bitkide
olumsuzluklara neden olan ROS’un temizlenmesinde
gorev alan antioksidan savunma sistemleri bitkiler
icin ¢ok 6nemlidir. Calismamizda akasya bitkisinin
CAT, POD ve APX enzim aktiviteleri belirlenmis ve

elde edilen enzim aktivite degerleri ile Sivas ve Tokat
illeri arasinda karsilastirma yapilmistir. Antioksidan
enzimlerden CAT aktivitesi Sivas Orneginde, APX
aktivitesi Tokat 6rneginde yiiksek bulunmustur. POD
aktivitesi ise hem Sivas hem de Tokat 6rneginde
benzer bir aktivite degerine sahiptir. Calismamizda
akasya bitkisi ile elde edilen sonuglarin genel olarak
iller diizeyinde farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Calisma g¢iktilarinin akasya veya benzer bitkiler ile
yapilacak farkli ¢alismalara kaynak olusturacagi
diistintilmektedir.

Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit oranda katki
olduklarini beyan eder.
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