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Farkh tarimsal atiklardan hazirlanan yetistirme ortamlarinin Pleurotus eryngii verim ve
kalitesi lizerine etkisi

Effect of growing mixtures including different agricultural wastes on yield and quality of Pleurotus eryngii
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recorded in G6 and G9 with 17 days, the longest time was in G4 medium
with 30 days. The highest and the lowest yield were obtained from G6 and
G3 with 171.14 g kg bag and 53.26 g kg™ respectively. While the highest
biological efficiency was found in G9 with 44.86%,the lowest value was
recorded in G3 with 17.34%.

Conclusions In yield, biological efficiency and mycelia development time,
G6 and G9 mediums were found to be better than the others. When
considering the importance of yield, biological efficiency and mycelia
development time for producers, the success of peanut shell in P. eryngii
culture is noteworthy.

Significance and Impact of the Study: \When common peanut culture in
the Cukurova Region of Turkiye is considered, it is an important result that
the waste of this plant can be used in the mushroom cultivation.
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GiRiS mantarlar, besin icerigi ve tibbi yararlarindan ziyade,

lezzetlerinden dolayi tiiketilmekte olan saglikli bir gidadir
insanoglunun mantarlarla olan tanismalari ¢ok eski (Manzi ve ark., 1999). Mantarlarin saglikh gida olmasinin
zamanlara dayanmaktadir. Farkli nedenlerle mantarlara nedeni; protein, vitamin (B, C, D ve K), lifler ve mineral
ilgi duyulmus ve hatta bazi mistik anlamlarda maddelerce zengin olmasindan kaynaklanmaktadir.

yiuklenmistir  (Manzi ve ark., 1999). GUnimuzde Ayrica, yag ve kalori degerleri de diisuktir (Ragunathan
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ve  Swaminathan,  2003). Dogada insanlarin
tiketebilecegi c¢ok sayida mantar tirl var olmasina
ragmen, bunlarin olduk¢a sinirll  miktari  kiltire
alinabilmis ve yetistiriimektedir (Manzi ve ark., 2001).
Diinyada en yaygin olarak yetistiriciligi yapilan tirler;
Agaricus bisporus (beyaz sapkali mantar), Pleurotus sp.,
Lentinula edodes (shiitake mantari), Auricularia tirleri,
Flammulina velutipes ve Volvariella volvacea’dir (Akylz
ve Kirbag, 2007; Eren ve Peksen, 2019). Kiltlre alinan
turlerin yani sira, dogadaki bazi mantarlar toplanarak
gida olarak tiketilmektedir (Diez ve Alvarez, 2001).
Mantarlarin; tibbi 6zellikleri, zengin besin icerikleri, kisa
hayat donglleri, yetistiriciliginin daha distk bitceyle
olabilmesi ve  tarimsal endistriyel atiklarda
yetistirilebilmeleri sebebiyle cogu Ulkede ticari olarak
klltiire alinmasi tesvik edilmektedir (Ragunathan ve ark.,
1996; Cohen ve ark., 2002). Pleurotus cinsine ait bir tir
olan Pleurotus eryngii, yenebilir ve saprof bir tirdar. P.
eryngii, “Kral istiridye Mantari” olarak da bilinmektedir.
Diinya genelinde {Uretilen ve tiketilen en degerli
mantarlar arasindadir (Peng ve ark., 2001).

Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da tiketiciler tarafindan
gin gectikce daha sik tlketilen Pleurotus eryngii'nin
ticari Uretimine 1970’li yillarin ortalarinda italya’da
baslanmis; Cin, Japonya ve Tayvan’da 1990’larin sonuna
dogru yetistirilmistir (Peng, 1996, Eguchi ve ark., 1999;
Royse, 1999). Endistriyel Olgekte ise 1995 vyilinda
Japonya’da ilk Pleurotus eryngii iretimine baslanmistir.
1995 yilinda Japonya’da P. eryngii Gretimi 60 ton iken,
2003 yilinda 29.000 tona ulasmistir. Cin’de (retim
miktarindaki artiglar 1990’ yillarin sonunda baslamistir.
Cinli Ureticiler 2001 yihinda 7300 ton P. eryngii Uretirken,
2003 yilinda bu sayr 114.100 tona ulasmistir (Chang,
2005; Tan ve ark., 2005). P. eryngii'nin ABD’de ticari
olarak Gretimi 2000’li yillarin baslarinda baslamis, 2004
yilinda Uretimi 85 tona ulasmistir (Royse ve ark., 2005).
Diinyada 6nemli bir Gretim potansiyeline sahip olan P.
eryngii'nin, Ulkemizde lretimi yok denecek azdir. Bu
durumun, diger kiltir mantarlariyla karsilastirildiginda,
bu tirin Glkemizde yeterince taninmamasindan
kaynaklandigi distintlmektedir.

Bu bilgiler 1s18inda bu ¢alismada, farkli tarimsal atiklarin
P. eryngii'nin Uretiminde verime ve kaliteye etkisinin
belirlenmesi amacglanmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada Arastirmada kullanilan Pleurotus eryngii
tohumluk miselleri, Sylvan Tarim Uriinleri Sanayi ve
Ticaret Ltd. Sti. firmasindan temin edilmistir. Denemede
mese talasi, kavak talasi, bugday sapi, misir kocani, yer
fistig1 kabugu ve asma budama atigi kullanilmis olup, bu
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atiklar kendi aralarinda degisik oranlarda karistirilarak
hazirlanmistir (Cizelge 1). Atiklara ilave olarak, bugday
kepegi ve soya unu eklenmistir.

Bitkisel atiklarin tamami 6nce 6gutllmis, sonra su dolu
kaplarda nem seviyeleri uygun hale gelene kadar (%70
civart) belirli bir sire bekletilmistir. Nemlendirme
sonrasl, pH’lari uygun olmayan ortamlara kireg ilavesi
yapilmistir. Ortamlar hazirlandiktan sonra, 1 kg olacak
sekilde polipropilen torbalar igerisine doldurulmustur.
Daha sonra torbalarin agiz kismi lastik yardimiyla
baglanarak, otoklavda 1.2 atm basing 121°C sicaklikta 1.5
saat slire ile sterilize edilmistir. Sterilizasyon sonrasi
soguyan 1 kg'lik torbalara yaklasik 25-30 g tohumluk
misel olacak sekilde, Prof. Dr. Saadet BUYUKALACA doku
kiltirl laboratuvarinda steril kabin icerisinde misel
ekimi yapilmistir. Misel ekiminden sonra ortamlar,
onceden dezenfekte edilmis 24+1°C sicakhk, %80-90
nem iceren mantar yetistirme odalarina alinarak misel
gelisiminin  saglanmasi  igin  karanllk  ortamda
bekletilmistir. Misel gelisimi tamamlandiktan sonra
mantar olusumunu tesvik etmek amaciyla oda sicaklig
sicaklik 17£1°C olacak sekilde ayarlanmistir. Yetistiricilik
odasinda 200-250 liks siddetinde aydinlatma yapilmis ve
tolere  edilebilen CO; oranini  korumak icin
havalandirmaya baslanilmistir. Torbalarda misel sarimi
tamamlandiktan sonra, mantar olusumunu tesvik etmek
icin primordium goériinen yerler steril bir bistiri ile kesilip
mantar ¢ikisi saglanmistir. Ayni  blyuklige gelen
mantarlarin hasadi yapilmistir.

Deneme siiresince yapilan él¢iim ve gézlemler

Mantar kalitesi ile ilgili yapilan 6l¢iimler; Agaoglu ve ark.
(1992) ve ilbay (1994)'a gére gerceklestirilmistir.

Misel gelisim hizi, torbalara misel asilamasi yapildiktan
sonra ortamlarin her tarafini misel sarincaya kadar gegen
sirenin glin olarak hesaplanmasiyla tespit edilmistir.
Biyolojik etkinlik orani, asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (Royse, 1985):

BEO (%) = (Taze Mantar Agirhgi (g) / Ortamin Kuru Agirhig

(g) x 100)
Toplam verim; glnlik hasatlar yapilarak, mantarlarin
hassas terazide tartiimasi ile hasat doneminin

tamamlanmasi sonrasi belirlenmistir.

Mantar agirligl; en az 5 adet 6rnekte, sap ve sapkanin
birlikte tartilmasi ile g olarak hesaplanmistir.

Sapka ¢api; en az 5 adet 6rnekte, sapkanin en genis ve en
dar yerinden 0.1 mm duyarhliktaki kumpas ile mm
olarak 6lctimler yapilarak ortalamalarinin hesaplanmasi
ile tespit edilmistir.

Sap capl; en az 5 adet 6rnekte, mantar sapinin £0.1 mm
duyarhliktaki kumpas ile mm olarak 6él¢timleri yapilarak
ortalamalarinin hesaplanmasi ile belirlenmistir.
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Cizelge 1. Cahismada kullanilan yetistiricilik ortamlari icerigi
Table 1. The content of the growing mixtures used in the study

Ortam kodu Yetistiricilik ortamlari icerigi

K Mese

G1 2 Megse talasl + 1 Bugday kepegi

G2 2 Kavak talasi+1 Bugday kepegi

G3 2 Bugday sapi + 1 Bugday kepegi

G4 1 Mese talagi + 1 Kavak + 1 Bugday kepegi

G5 1 Mege talagi + 1 Bugday sapi + 1 Bugday kepegi
G6 2 Yer fistig1 + 1 Bugday kepegi

G7 2 Misir kogani + 1 Bugday kepegi

G8 2 Asma budama atig1 + 1 Bugday kepegi

G9 1 Yer fistigl + 1 Mege talasi + 1 Bugday kepegi
G10 1 Misir kogani + 1 Megse talasi + 1 Bugday kepegi
G11 1 Asma budama atigi + 1 Mese talasi + 1 Bugday kepegi

Sap uzunlugu; en az 5 adet 6rnekte, mantar sapinin 0.1
mm duyarhhktaki kumpas ile mm olarak 6lglimleri
yapilarak ortalamalarinin hesaplanmasi ile bulunmustur.
Mantar sertligi; en az 5 adet 6rnekte, mantar sertliginin
5 mm c¢apinda bir el penetrometresi yardimi ile dlcilip
kaydedilmesi ile hesaplanmistir.

Renk Ol¢limi; tesadifi olarak secilen 5 mantarda
mantarin sapka kismindan, 2 farkli okuma seklinde renk
olcerileL, a, b degerleri olarak belirlenmis, renk tonunda
meydana gelen farkliliklar ise h® cinsinden ifade
edilmistir. Renk Olger cihazi, 6lgime baslamadan beyaz
renkli seramik tabla (L=96.96, a=0.08 ve b=1.83) ile
kalibre edilmistir. Renk olger cihazindaki L koyuluk-
aciklik, a yesillik-kirmizilik ve b mavilik-sarilik durumunu
gbstermektedir.

Kuru madde; Uretimin birinci flasindan alinan taze
mantar orneklerinin, 0.01 g duyarliliktaki hassas terazide
tartilmasi, gida kurutucularinda kurutularak tekrar
tartilmasi ile belirlenmistir.

Mantarlarda protein analizi, birinci flas asamasinda
hasat edilen orneklerin kurutulup 6gitilmesinden
sonra, Kjeldahl yontemine goére gerceklestirilmistir
(Kacar, 1972). Protein miktari azot degerinin 6.25
faktoriyle carpilmasi ile belirlenmis olup, % olarak
hesaplanmigstir (Bilgir ve Boztok, 1983).

Tarimsal atiklarin pH ve % nem miktari degerleri 3 farkh
donemde; sterilizasyon, misel gelisimini tamamlama ve
hasat sonrasinda gergeklestirilmistir. Ortamlarin pH
analizinde, her uygulamada 10 g 6rnek tartilmis, Gzerine
100 ml saf su tzerine eklenmis, 90 dakika bekletilmis ve
slire sonrasi karisimin suyu stizilerek pH metre ile 6l¢im
yapllmistir. Ortamlarin nem miktari belirlemesinde ise
her uygulama ic¢in yas agirliklar belirlenmis ve 65°C
sicakhga ayarlanmis etlivde ornekler sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmustur. Ortamlarin  kuru
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agirhklan tespit edildikten sonra, bulunan degerler
100‘den gikarilarak % nem miktari belirlenmistir.

istatistiksel degerlendirme

Calisma, tesadiuf parselleri deneme desenine gore 3
tekerrirli ve her bir tekerriirde 3 torba olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Sonugclar, JMP istatistik paket
programinda tesadif parselleri deneme desenine gore
analiz edilmis olup, ylzde degerler, aci degerlerine
cevrilerek istatistiki analiz uygulanmistir. Farkliligin
istatistiksel olarak onemli oldugu verilere, LSD testi
uygulanarak harflendirme uygulanmustir. iliskisi oldugu
disundlen ozelliklere ise, JMP korelasyon analizi
uygulanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii
mantarinin misel sarim siiresi, biyolojik etkinlik orani ve
verim degerleri

Misel sarim siresi; kullanilan mantar irkina, tohumluk
miselin glicline, oda i¢ci nem ve sicaklik gibi ekolojik

kosullara ve misel ekiminin yapildig vyetistiricilik
ortamlarinin  Ozelliklerine  bagh  olarak  farkhlik
gosterebilir (Sanchez, 2004). Deneme kapsaminda

degerlendirmeye alinan tiim yetistiricilik ortamlarinda
misel sarimi gerceklesmistir. En hizli misel sarimi 17 giin
ile G6 (2 yer fistigl kabugu + 1 bugday kepegi) ve G9 (1
yer fistigl kabugu + 1 mese talasi + 1 bugday kepegi)
ortamlarinda gorilmuistlr. En yavas misel sarimi ise
yaklasik 30 giin ile G4 (1 mege talasi + 1 kavak talagi + 1
bugday kepegi) ortaminda belirlenmistir (Cizelge 2).
Yetistiricilik ortamlarinda bulunan yer fistigi kabugu
misel sarimini olumlu etkilerken, kavak talasinda
gecikme gozlemlenmistir.
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Cizelge 2. Farkh yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinin ortalama misel sarim siresi (glin), biyolojik

etkinlik orani (%), verim (g) degerleri

Table 2. Average mycelia developmen time (day), biological efficiency rate (%), yield (g) values of P. eryngii inoculated

into different growing mixtures

Yetisticilik ortamlari Misel sarim siiresi Biyolojik etkinlik Verim

K 21.00d 25.57 de 78.95 de
G1 19.00 e 21.46 de 88.21d
G2 25.00 b 24.07 de 71.42 de
G3 17.67 fg 17.34 e 53.26 e
G4 30.00 a 28.43 cd 85.84d
G5 21.00d 25.23 de 78.73 de
G6 17.00 g 38.70 ab 171.14 a
G7 18.00 f 38.29 ab 136.68 bc
G8 23.00c 37.67 ab 134.71 bc
G9 17.00 g 44.86 a 152.08 ab
G10 23.00c 20.16 de 75.18 de
G11 21.00d 35.49 bc 118.02 ¢
LSD 0.74%** 8.97*** 28.61***

1 Ayni siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur.
2 0.D. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p < 0.001’i ifade etmektedir.

Akylz ve Yildiz (2007) tarafindan yapilan bir ¢calismada,
farkl tarimsal atiklarin P. eryngii yetistiriciligi icin olasi
kullanimi  arastirilmigtir.  Basidiokarp olusumu igin,
bugday-pamuk samani (WC), bugday-dari samani (WM)
ve bugday samani (W) karisimlari kullanilarak, ti¢ farkl
kompost hazirlanmistir: W, WC (1:1) ve WM (1:1). Ug
kompost tiri de %15 piring kepegi (RB) ile
desteklenmistir.

Bugday-pamuk samaninda ortalama 15 giin ile en kisa
misel gelisme siiresi, bugday-dari samaninda ise 27 giin
ile en uzun misel gelisme periyodu goézlemlenmistir.
Kirbag ve Akyuz (2008a) tarafindan yapilan g¢alismada,
yerel tarimsal atiklarin P. eryngii var. ferula’'nin
kiltdrinde kullanimi arastiriimistir. Basidiokarp olusumu
icin kiltir ortami olarak bugday samani (WS), pamuk
samani (CS), mercimek samani (LS) ve piring kepegi (RB)
kullanilmistir. Sekiz farkl kompost hazirlanmistir: WS-CS,
WS-CS + %10 RB, WS-CS + %20 RB, WS + %10 LS, WS +
%20 LS, WS + %10 RB, WS + karisimi %20 RB ve WS. En
kisa misel gelisme periyodu WS-CS (1:1) + %20 RB'de 9.2
giin, en uzun periyot ise WS + %20 RB'de 13 giin olarak
belirlenmistir. Kirbag ve Akyuz (2008b) tarafindan
yapilan farkh bir ¢alismada, selilozik atiklarin P.
eryngii'nin  yetistirilmesi  icin  olasi  kullanimini
arastiriimistir. Bugday samani (W), soya samani (S), misir
sapi (C), fasulye sapi (B), dari samani (M), pamuk sapi (P)
ve piring kepegi (RB) kullanilmistir. Kiiltlir ortami olarak;
W, W-S (1:1), W-C (1:1), W-B (1:1), W-M (1:1) ve W-P
(1:1) kanisimindan olusan alti kompost hazirlanmis. Alti
kompost tirii ayrica %10 ve %20 piring kepegi (RB) ile
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desteklenmistir. P. eryngii’nin misel gelisim siresi,
kullanilan atik tipine ve katki maddesi oranina bagl
olarak 8.0-12.6 giin arasinda olmustur. En kisa periyot
W-B (1:1) + %10 RB’de 8.0 giin ve en uzun W-P (1:1) +
%10 RB’de 12.6 giin olmustur. W, W-C (1:1) ve W-M (1:1)
icindeki RB oranlar arttikga siire uzamistir. Atila (2019)
tarafindan vyapilan c¢alismada, Turkiye’de farkh
lokasyonlardan elde edilen P. eryngii izolatlarinin
klltirinde, aygicegi kiispesi (SFM), tizim posasi (GP) ve
yesil ceviz kabugu (GWH)'nun kullanimi arastiriimasidir.
Calismada, katki maddeleri 8:2 oraninda ilave edilmis,
ana malzeme kavak talasi olmustur. M-18 izolatinda, en
yavas misel sarimi 23.2 giin ile S:GWH ortaminda, en hizh
ise 17.4 gln ile S:SFM ortaminda kaydedilmistir. K-16
izolatinda en yavas misel sarimi1 20.8 giin ile S:GWH, en
hizli 15.6 glin ile S:SFM ortaminda gozlemlenmistir. K-20
izolatinda ise en yavas ve en hizli misel sarimi sirasi ile
21.8 glin ile S:GWH ve 14.8 giin ile S:SFM ortamlarinda
kaydedilmistir. Yani farkh izolat ve ortamlarda misel
sarim siiresi 14.8 ile 23.2 glin arasinda degismistir. Bizim
¢alismamizda da misel sarim stiresi 17 ile 30 glin arasinda
degismistir. Biyololjik etkinlik orani, kompost igerigine,
irka ve ekolojik etkenlere gore degisiklik gosterebilir
(Barreto ve ark, 2008). BE orani, en ylksek %44.86 ile G9
(1 yer fistigi + 1 mese talasi + 1 bugday kepegi) ortaminda
gorilirken, en disik ise %17.34 ile G3 (bugday sapi + 1
bugday kepegi) ortaminda gorilmustir (Cizelge 2).
Kirbag ve Akyuz (2008a) tarafindan yapilan ¢alismada,
farklh tarimsal atiklarin P. eryngii var. ferula’nin
kiltirinde kullanimi arastiriimistir. En yiksek biyolojik
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etkinlik (BE), bugday samani (WS)-pamuk samani (CS)
(1:1) + %20 piring kepegi (RB)'de %77.2, en disiik ise
bugday samani (WS)-pamuk samani (CS) (1:1)'de %48.6
olarak tespit edilmistir. Zeng ve ark. (2012), Burma
kamisi ortaminda biyolojik etkinlik oranini %62.71
bulmuslar ve kontrol substratindan daha dusiik olmasina
ragmen, tatmin edici bir deger oldugunu tespit
etmislerdir. Kibar (2016) tarafindan yapilan ¢alismada,
farkl yetistirme ortamlarinin P. eryngii mantarinin misel
gelisim siresi, ilk hasat siiresi, verim ve biyolojik etkinligi
Uzerine etkileri arastirilmistir. Deneme kapsaminda,
bugday sapi (BS), misir sapi (MS), kavak talasi (KT) ve
casir (Ferula communis) bitki atiklarinin (CBA) tek
baslarina ve %20 oraninda bugday kepegi (BK) veya celtik
kepegi (CK) ilave edilmesiyle olusturulan 12 farkh
yetistirme ortami kullanilmistir. En yiksek verim ve
biyolojik etkinlik MS ortamindan (sirasiyla 24.4 g 100 g
ortam™ ve %81.33), en disiik verim ve biyolojik etkinlik
degerleri ise sirasiyla BS+PK, KT ve BS ortamlarinda
bulunmustur. Atila (2019) tarafindan yapilan ¢alismada,
Tirkiye’de farkh lokasyonlardan elde edilen P. eryngii
izolatlarinin  kiltiriinde, farkh  tarimsal atiklar
degerlendirilmistir. M-18 izolatinda en yiksek biyolojik
etkinlik %68.8 ile S:aycicegi kiispesi (SFM) ortaminda, en
dislik ise %34.4 ile S: (izim posasi (GP) ortaminda tespit
edilmistir. K-16 izolatinda en yiksek biyolojik etkinlik
%48.8 ile S:SFM ortaminda, en diisiik %28.9 ise S: yesil
ceviz kabugu (GWH) ortaminda kaydedilmistir. K-20
izolatinda en yiksek biyolojik etkinlik %49.3 ile S:GP
ortaminda, en dasik %33.3 S:GWH ortaminda
gozlemlenmistir. Bizim c¢alismamizda da degerler,
%17.34 ile %44.86 arasinda degismistir.

Denemede, farkh vyetistiricilik ortamlarinda kiiltire
alinan P. eryngii mantarinin verim degerleri Cizelge 2’de
sunulmustur. Beklenildigi gibi verim degerleri biyolojik
etkinlik ile uyumlu olmustur. En ylksek verim; 171.14 g
kgt ile G6 (2 yer fistigi + 1 bugday kepegi), en disiik
verim ise 53.26 g kg! ile G3 (bugday sapi + 1 bugday
kepegi) ortaminda kaydedilmistir. Kibar (2016)
tarafindan yapilan galismada, en yiiksek verim misir sapi
(MS) ortaminda 24.4 g/100 g ortam, en distk verim ise
sirasiyla bugday sapi (BS)+piring kepegi (PK), kavak talasi
(KT) ve BS ortamlarinda bulunmustur. Atila (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada, M-18 izolatinda en yiiksek
verim 206.5 g kg ile S:aycicegi kiispesi (SFM) ortaminda,
en disik ise 103.1 g kg ile S: Gzim posasi (GP)
ortaminda tespit edilmistir. K-16 izolatinda en yliksek
verim 146.5 g kg ile S:SFM ortaminda, en diisiik 86.7 g
kg? ise S: yesil ceviz kabugu (GWH) ortaminda
kaydedilmistir. K-20 izolatinda en yuksek verim 147.8 g
kg! ile S:GP ortaminda, en diisiik 99.8 g kg? ile S:GWH
ortaminda gézlemlenmistir.
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Farkli yetistiricilik ortamlarina agsilanmis P. eryngii
mantarinin mantar agirhgi, sapka ¢capi, sap ¢api, sap
uzunlugu ve mantar sertligi degerleri

En ylksek mantar agirhg1 32.34 g ile G4 (1 mese talasi +
1 kavak + 1 bugday kepegi) ortaminda gorilirken, en
distk 17.22 gile G3 (2 bugday sapi + 1 bugday kepegi)
ortaminda belirlenmistir (Cizelge 3). Atila (2019)
tarafindan yapilan ¢calismada, M-18 izolatinda, en yliksek
ortalama mantar agirhg 88.6 g ile S:aycicegi kiispesi
(SFM) ortaminda, en dislik ise 52.7 g ile S: Gziim posasi
(GP) ortaminda tespit edilmistir. K-16 izolatinda, en
yliksek ortalama mantar agirligi 55 g ile S:SFM
ortaminda, en dislik 40.1 g ise S: yesil ceviz kabugu
(GWH) ortaminda kaydedilmistir. K-20 izolatinda, en
yliksek ortalama mantar agirigi 47.85 g ile S:GP
ortaminda, en distk 39.50 g ile S:GWH ortaminda
gozlemlenmistir. En yliksek mantar sapka ¢ap1 61.70 mm
ile G7 (2 misir kogani + 1 bugday kepegi) ortaminda, en
disik ise 38.20 mm ile G1 (2 mese talasi + 1 bugday
kepegi) ortamindan elde edilmistir (Cizelge 3). Atila
(2019) tarafindan yapilan calismada, M-18 izolatinda, en
ylksek sapka capi 114.3 mm ile S:aycicegi kiispesi (SFM)
ortaminda, en disik ise 82.9 mm ile S:lizim posasi (GP)
ortaminda tespit edilmistir. K-16 izolatinda, en yliksek
sapka capl 92.1 mm ile S:SFM ortaminda, en dusik ise
49.4 mm ile S:yesil ceviz kabugu (GWH) ortaminda
kaydedilmistir. K-20 izolatinda, en yiiksek sapka ¢cap196.6
mm ile S:SFM ortaminda, en distk 76.8 mm ile S:GP
ortaminda gozlemlenmistir. En genis sap ¢api 26.60 mm
ile G6 (2 yer fistigl + 1 bugday kepegi) ortaminda, en dar
sap caplise 14.47 mm ile G4 (1 mese talasi + 1 kavak + 1
Bugday kepegi) ortaminda kaydedilmistir (Cizelge 3).
Atila (2019) tarafindan vyapilan c¢alismada, M-18
izolatinda, en yiliksek sap ¢api 23.4 mm ile S:aygicegi
kiispesi (SFM) ortaminda, en disik ise 15.1 mm ile
S:lizim posasl (GP) ortaminda tespit edilmistir. K-16
izolatinda, en yiliksek sap ¢apr 27.8 mm ile S:SFM
ortaminda, en dislk ise 19.4 mm ile S:yesil ceviz kabugu
(GWH) ortaminda kaydedilmistir. K-20 izolatinda, en
yuksek sap ¢api 26.2 mm ile S:GP ortaminda, en disiik
17.5 mm ile S:GWH ortaminda gézlemlenmistir. En uzun
sap uzunlugu 63.28 mm ile G3 (2 bugday sapi + 1 bugday
kepegi) ortamindan elde edilirken, en kisa sap uzunlugu
ise 40.49 mm ile G9 (1 yer fistig1 + 1 megse talasl + 1
bugday kepegi) ortaminda bulunmustur (Cizelge 3). Atila
(2019) tarafindan yapilan calismada, M-18 izolatinda, en
yliksek sap uzunlugu 29.0 mm ile S:aycicegi kispesi
(SFM) ortaminda, en distk ise 18.8 mm ile S:lUzlim
posasl (GP) ortaminda tespit edilmistir. K-16 izolatinda,
en yuksek sap uzunlugu 50.0 mm ile S:GP ortaminda, en
duslik ise 31.13 mm ile S:SFM ortaminda kaydedilmistir.
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Cizelge 3. Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinin ortalama mantar agirligi (g), sapka capi (mm),
sap ¢ap! (mm), sap uzunlugu (mm), mantar sertligi (kg kuvvet), kuru madde miktari (%), protein miktari (%)

degerleri

Table 3. Average mushroom weight (g), cap diameter (mm), stipe diameter (mm), stipe lenght (mm), mushroom
firmness (Ib inch %), dry matter amount (%), protein content (%) values of P. eryngii inoculated into different

growing mixtures

Ortamlar Mantar Sapka Sap Sap Manfca.r Ku.ru Madde Pr.otein

agirhg capl Capi Uzunlugu  Sertligi Miktari Miktari
K 22.56 cd 52.41 abc 17.47 de 43.34 1.90e 8.94 e 39.47
Gl 25.14 bc 38.20d 26.08 ab 41.81 2.64 ab 13.36 ab 26.95
G2 22.24 cd 44.34 bcd 21.85 a-d 50.08 2.57ab 10.63 de 47.47
G3 17.22 e 41.84 cd 22.28 a-d 63.28 2.57ab 11.80 bcd 30.54
G4 32.3%9a 43.57 bcd 24.36 abc 46.44 2.67a 11.04 cde 29.23
G5 30.03 a 41.13 bcd 14.47 e 48.62 2.65ab 15.41a 28.96
G6 29.31ab 51.37 a-d 26.60 a 46.71 2.60 ab 12.82 bcd 27.80
G7 21.04cde 61.70a 20.82 bcd 42.33 2.41 bed 12.98 bc 29.14
G8 28.53 ab 57.61ab 20.03 cde 49.25 229cd 12.02 bcd 38.06
G9 30.09 a 43.79 bcd 21.30 a-d 40.49 2.54 abc 11.31 bced 41.48
G10 20.15de 49.01 a-d 20.68 bcd 47.89 2.27d 12.18 bcd 37.98
G11 19.51 de 41.60 cd 20.28 cd 44.67 2.55ab 11.68 bcd 42.61
LSD 4,32%** 14.09*** 16.33*** 0.D. 0.26*** 2.29%*x*

K-20 izolatinda en yiiksek sap uzunlugu 45.2 mm ile S:GP
ortaminda, en distk 39.5 mm ile S:SFM ortaminda
gbézlemlenmistir. En ylksek mantar sertligi 2.67 ile G4 (1
mese talasi + 1 kavak + 1 bugday kepegi) ortaminda
bulunmustur. En distik mantar sertligi ise 1.90 ile K
(mese talasl) ortamindan elde edilmistir (Cizelge 3).

En yiiksek kuru madde miktari, %15.41 ile G5 (1 mese
talasi + 1 bugday sapi + 1 bugday kepegi) ortaminda
goriliurken, en disiuk kuru madde miktari %8.94 ile K
(mese talasi) ortaminda kaydedilmistir (Cizelge 3).
Kriizselyi ve Kovacs (2016), P. eryngii mantari sapkasinda
kuru madde miktarini %10.03, sapinda ise %19,36 olarak
tespit etmistir (kuru mantar 6rneklerinde). En yiksek
protein miktari %47.47 ile G2 (2 kavak talasi+1 bugday
kepegi) ortaminda goriliirken, en diisiik %26.95 ile G1 (2
mese talasi + 1 bugday kepegi) ortaminda kaydedilmistir
(Cizelge 3). Mantarlarin fonksiyonel gida olarak kullanimi
ve diyet Ozellikleri géz 6ninde bulunduruldugunda,
tiketiciler acgisindan protein miktari o6nem arz
etmektedir. Kriizselyi ve Kovacs (2016), P. eryngii
mantari sapkasinda protein miktarini %18.91, sapinda
ise %11.34 olarak tespit etmislerdir (kuru mantar
orneklerinde). Sharma and Sharma (2018), P. eryngii
mantarinin bir irkinda protein miktarini %27.3 olarak
belirlerken, digerinde %32.1 olarak tespit etmistir (kuru
mantar 6rneklerinde).
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Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii
mantarinda renk 6l¢iimii degerleri

Farklh ortamlardan &rneklenen P. eryngii mantar
orneklerinde, herhangi bir 6n isleme tabi tutulmadan
yapilan L*, C* ve h° analizlerine iliskin bulgular; Cizelge
4’de sunulmustur. Ortamlar arasindaki ortalama Chroma
(C*) renginin doygunluk derecesi, istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. C* degeri, 15.38-20.86 arasinda
degismis, en yiksek C* degeri G10 (20.86) ve G3 (20.70)
ortamlarinda tespit edilmistir. En disik deger ise K
(15.38) ortaminda gérilmustir. Parlakhk (L) ve hue (h°)
degeri ise istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. L
degeri 47.36 ile 66.91, h® degeri ise 69.52 ile 74.97
arasinda degismistir.

Farkli yetistiricilik ortamlarinin pH degeri

Ortamlarin ortalama pH degerleri incelendiginde; en
ylksek deger 6.46 ile G3 ortami, en dusik ise 5.26 ile K
ortaminda tespit edilmistir. Sterilizasyon sonrasi, misel
gelisim sonrasi ve hasat sonrasi olmak Uzere Ug farkh
dénemde alinan 6rneklerden her donemin ortalama pH
degerleri kaydedilmistir. Ug farkli dénemin ortalama pH
degerleri incelendiginde, 7.43 ile en yiksek sterilizasyon
sonrasl, en disik ise 4.12 ile hasat sonrasinda tespit
edilmistir. Ortamlarin ortalama pH degerlerinin,
sterilizasyon sonrasi azaldigi gozlemlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 4. Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinda renk ol¢limi degerleri
Table 4. Color values of P. eryngii inoculated into different growing mixtures

Ortamlar L c* ho

K 57.62 15.38 d 73.18
G1 58.88 17.67 bcd 71.81
G2 53.29 16.47 cd 72.25
G3 66.91 20.70 a 74.97
G4 47.36 18.03 bcd 69.52
G5 60.83 18.82 abc 70.34
G6 56.13 18.65 abc 70.85
G7 57.36 16.44 cd 73.22
GS8 57.43 19.34 ab 72.41
G9 55.46 16.78 bcd 71.68
G10 64.60 20.86 a 73.87
G11 51.96 17.68 bcd 72.50
LSDort 0.D. 2.66** 0.D.

Cizelge 5. Farkh yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinin farkli ddnemlerde belirlenen pH degerleri
Table 5. pH values of P. eryngii inoculated into different growing mixtures at different periods

Dénem

Ortamlar — - —

Sterilizasyon sonrasi Misel gelisim sonrasi Hasat sonrasi Ortalama
K 5.86 1j 5.80 jk 4,12 q 5.26
G1 6.45e 5.911 5.02Im 5.79
G2 6.42e 6.01 h 497 m 5.80
G3 7.43 a 6.84 b 5.111 6.46
G4 6.50 de 5.80 jk 5.01Im 5.77
G5 6.65 ¢ 6.62c 4.71p 5.99
G6 6.19 fg 5.911 4.86 no 5.65
G7 6.09 gh 5.83 1jk 4.78 op 5.56
G8 6.57 cd 5.78 jk 4.71p 5.69
G9 6.16 fg 5.76 k 4.87 no 5.59
G10 6.15fg 5.871j 4.79 op 5.60
G1l1 6.19f 5.78 jk 4.96 mn 5.64
Ortalama 6.39 A 5.99B 4.83C
LSDdon***=0.03 LSDort= 0.06 LSDdonxort***= 0.10

Literatlir incelendiginde; Kamthan ve Tiwari (2017)
bugday samani ilaveli ortamda pH'nin 6.9 oldugunu
bulmustur. Kibar (2016) P. eryngii mantarinda farkl
yetistirme ortamlarindaki pH degerinin 4.63 (bugday sapi
+ piring kepegi) ile 6.62 (misir sapi) arasinda degistigini
kaydetmislerdir. Ortamlar tek basina kullanildiginda pH
degeri daha yliksek bulunmus, kepek ilave edildiginde pH
degerinin dustigu gorilmistur. Piring kepegiilave edilen
ortamlarin pH degerinin, bugday kepegi ilave edilen
ortamlara gore daha disik oldugu tespit edilmistir.
Zadrazil (1978), P. eryngii icin optimum pH degerinin 5-6
arasinda oldugunu, yetistirme ortaminin pH degerinin
8’den yiliksek ve 4’ten diusik olmasi durumunda
gelismenin engellendigini gbzlemlemislerdir.
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Farkl yetistiricilik ortamlarinin nem miktari degerleri
Ug¢ farklh dénemin ortalama nem  miktarlari
incelendiginde, en vyiksek nem orani sterilizasyon
sonrasinda %67.27, en diisiik hasat sonrasinda %65.03
olarak kaydedilmistir. Ortamlarin ortalama nem
miktarlari kiyaslandiginda, en yiiksek nem %70.30 ile G2
ortaminda elde edilirken, en disiik nem miktari %61.52
ile G6 ortaminda gorilmistiir (Cizelge 6). Kibar (2016),
farkli yetistirme ortamlarinin nem degerlerinin, %71.69
(kavak talasi + piring kepegi) ile %86.16 (¢asir bitki atigi)
araliginda degistigini belirtmistir. Cizelge 7'de sunuldugu
gibi, farkli yetistiricilik ortamlarinda incelenen 6zellikler
arasindaki korelasyonlar, %5 anlamhlik dlzeyinde
onemli bulunmustur.
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Cizelge 6. Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinin farkli ddonemlerde belirlenen nem miktarlari
Table 6. Moisture content of P. eryngii inoculated into different growing mixtures at different periods

Dénem

Ortamlar - - -

Sterilizasyon sonrasi Misel gelisim sonrasi Hasat sonrasi Ortalama
K 70.21 ab 68.39 b-g 63.13 b-e 69.24
Gl 66.00 I-m 62.76 p 58.89 q 62.55
G2 71.27 a 69.78 abc 69.86 abc 70.30
G3 68.03 c-h 67.76 d-I 67.79 d-i 67.86
G4 68.51 b-f 67.97 c-h 68.10 c-h 68.19
G5 67.48 e-j 69.48 a-d 68.79 b-e 68.58
G6 66.25 h-m 66.55 g-m 51.71r 61.52
G7 67.28 e-k 66.43 h-m 62.01p 65.24
G8 63.92 nop 65.50 k-n 68.46 b-g 65.96
G9 65.24 I-o 57.04 q 66.15 h-m 62.81
G10 65.68 j-n 63.39 0p 62.71p 63.93
G11 67.34 e-k 64.78 mno 66.74 fl 66.29
Ortalama 67.27 65.82 65.03
LSDdén***= O.D LSDort=1.17 LSDdo6nxort***= 1.95

Cizelge 7. incelenen &zellikler arasindaki korelasyonlar
Table 7. Correlations between the features analysed

Ortamlar Nem BE Verim

pH 0.21 -0.80%* -0.78*
Nem -0.24 -0.33%*
BE 0.98*

Toplam Verim

*. %5’e gore 6bnemli olanlar

pH igerigi acisindan, pH-B.E (r= -0.80) arasinda negatif
yonli glgli ve pH-toplam verim (r= -0.78) arasinda
negatif yonli giglu bir iliski belirlenmistir. Nem miktari
incelendiginde, nem-toplam verim (r= -0.33) arasinda
negatif yonli zayif bir iliski saptanmistir. Biyolojik etkinlik
(B.E) orani agisindan yapilan korelasyon sonuglarina
goére, BE-toplam verim (r=0.98) arasinda pozitif yonli cok
glcli iliski tespit edilmistir

Sonuc¢ olarak, calisma siresince bircok parametre
incelenmekle birlikte, Ureticiler agisindan 6nem arz eden
verim, biyolojik etkinlik, erkencilik agisindan misel sarim
siresi ve tlketiciler agisindan protein miktari
parametreleri 6zellikle incelendiginde; verim, biyolojik
etkinlik ve misel sarim siresinde G6 (2 yer fistigi + 1
bugday kepegi) ve G9 (1 yer fistigl + 1 mese talasi + 1
bugday kepegi) ortamlarinin, protein miktari agisindan
ise G2 (2 kavak talasi+1 bugday kepegi) ortaminin 6n
plana c¢iktigl goérilmektedir. Verim, biyolojik etkinlik ve
misel sarim siresinin Ureticiler agisindan 6nemi goz
ontne alindiginda, vyer fistigi atiginin P. eryngii
kiltirindeki basarisi dikkat ¢cekmektedir. Yerfistiginin
Cukurova Bolgesi’ndeki yogun yetistiriciligi gz onlinde
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bulunduruldugunda, bu bitkinin atiklarinin Cukurova
Bolgesi’'nde mantar yetistiriciliginde kullanilabilir olmasi
onemli bir sonugtur. Deneme sonuglari, yer fistigi
kabugunun baska materyallerle karistirilarak, yeni
yetistirme ortamlarinin denenmesi gerektigini ortaya
koymustur.

OZET

Amag: Bu calismada, lGlkemizde oldukga sinirh Gretimi
olan Pleurotus eryngii mantari kilttrtiinde, farkh tarimsal
atiklarin P. eryngii mantarinin verim ve kalitesi Gzerine
etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Yéntem ve Bulgular: P. eryngii’'nin tohumluk miselleri;
mese talasi (K), 2 mese talasi + 1 bugday kepegi (G1), 2
kavak talasi + 1 bugday kepegi (G2), 2 bugday sap1 + 1
bugday kepegi (G3), 1 mese talasi + 1 kavak talasi + 1
bugday kepegi(G4), 1 mese talagi + 1 bugday sapi + 1
bugday kepegi (G5), 2 yer fistigi kabugu+ 1 bugday
kepegi (G6), 2 misir kogani + 1 bugday kepegi (G7), 2
asma budama atig1 +1 bugday kepegi (G8), 1 yer fistig
kabugu + 1 mese talasl + 1 bugday kepegi (G9), 1 misir
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kogani + 1 mese talasi + 1 bugday kepegi (G10), 1 asma
budama atigl +1 mese talasi + 1 bugday kepegi (G11)
substrat karisimlarina asilanmigtir. Calisma sonucunda,
en kisa misel sarim siresi 17 giin ile G6 ve G9, en uzun
ise 30 glin ile G4 ortamindan elde edilmistir. Verim, en
yuksek 171.14 g kg! torba ile G6 ortamindan elde
edilirken, en diisiik 53.26 g kg™ torba ile G3 ortaminda
kaydedilmistir. Biyolojik etkinlik, en yiksek %44.86 ile
G9, en dusik ise %17.34 ile G3 ortaminda
gbzlemlenmistir.

Genel Yorum: Verim, biyolojik etkinlik ve misel sarim
slresinde G6 ve G9 ortamlarinin, digerlerinden daha iyi
oldugu gorulmektedir. Verim, biyolojik etkinlik ve misel
sarim slresinin Ureticiler agisindan 6énemi géz 6nilne
alindiginda yer fistigi atiginin P. eryngii kiltirindeki
basarisi dikkat cekmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Yerfistiginin Cukurova
Bolgesi'ndeki  yogun  yetistiricilig§i gbz Onlinde
bulunduruldugunda, bu bitkinin atiklarinin Cukurova
Bolgesi’'nde mantar yetistiriciliginde kullanilabilir olmasi
onemli bir sonugtur.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus eryngii, kral istiridye
mantari, yetistiricilik, tarimsal atik.

TESEKKUR

Bu calisma, Cukurova Universitesi Arastirma Projeleri
Birimi tarafndan desteklenen FYL-2019-12270 No’lu
Yiiksek Lisans Tezi Projesi’'nden Uretilmistir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari, aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi
olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar galismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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