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Neodiprion sertifer (Geoffroy, 1785) (Hymenoptera: Diprionidae) salgimmimin

kizilcamda ¢ap artim iizerine etkisi
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Ozet: Cam yaprak aris1 Neodiprion sertifer (Geoffroy, 1785) (Hymenoptera: Diprionidae) diinya genelinde Asya ve Avrupa
kitalarinda dogal, Kuzey Amerika’da istilaci bir tiir olarak yayilis yapan Onemli bir ¢am zararlisidir. Bu caligmada
Afyonkarahisar ili, Bagmakg ilgesi, Sarikdy kizilgam (Pinus brutia Ten.) ormanlarinda 2005 yilinda ¢am yaprak arisinin yaptig
salginin agaclarda cap artimi tizerine etkileri ortaya konulmustur. Bécek zararina ugrayan ve ugramayan agaglardan alinan artim
kalemlerinden 2000-2014 dénemine ait yillik halka genislikleri degerlendirilmistir. Bocegin zarar yaptigi agaglarda 2005 yilinda
2004 yilna goére %42,7, zarar yapmadig1 agaclarda %20,8 ¢ap artiminda azalma tespit edilmistir. Zarar goren agaglarda 2006
yilinda 2005 yilina gore %7,1’lik azalma devam ederken, zarar gérmeyen agaglarda %9,7°1ik artis olmustur. Zarara maruz kalan
agaglarda 2007 yilinda 2006 yilina gore %53,8°lik bir artig gorilirken, Kalmayan agaclarda %24,5 oraninda disis
gerceklesmistir. Zarar goren agaglarda 2004 yili ile zararin oldugu 2005 ve onu takip eden 2006 yilinda ortalama yillik halka
genisliklerinde istatistiki olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (p<0,05). Bcegin zarar yaptigi agaglarda 2005 ve 2006
yillarinda gap artimu {izerinde yagis ve kurakligin etkisi incelenmistir. Agaglarda meydana gelen ¢ap artimindaki diisiigiin bocek
kaynakli oldugu, yagis ve kurakligin etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Cam yaprak arisi, Zarar, Cap artimi1, Pinus brutia

The effect of the epidemic of Neodiprion sertifer (Geoffroy, 1785) (Hymenoptera:
Diprionidae) on diameter increment in Brutian pine

Abstract: Neodiprion sertifer (Geoffroy, 1785) (Hymenoptera: Diprionidae) is an important pine insect that is distributed
naturally in Asian and European continents and as an invasive species in North America. In this study, the effects of the outbreak
caused by pine sawfly on the diameter increment of trees in 2005 in Sarikdy brutian pine (Pinus brutia Ten.) forests situated in
the province of Afyonkarahisar, district of Bagsmakg¢1 were determined. The annual ring widths for 2000-2014 were evaluated in
the increment cores taken from the trees that were damaged and not damaged by insects. Diameter increment was found to
decrease by 42.7% in trees that were damaged by the insects and by 20.8% in the trees that were not damaged in 2005 compared
to 2004. While a decrease of 7.1% persisted in the damaged trees in 2006 compared to 2005, while there was an increase of 9.7%
in the undamaged trees. The damaged trees had an increase of 53.8% in 2007 compared to 2006 while a decline of 25.5% was
found in the undamaged trees. A statistically significant difference was found in the mean annual ring widths of the damaged
trees between 2004 and 2005 when the damage occurred and the following year, 2006 (p<0,05). The effects of precipitation and
drought on the diameter increase in the trees damaged by the insect were investigated in 2005 and 2006. It was concluded that the
decline in the diameter increment of the trees was related to the insects whereas precipitation and drought did not have any

impact.
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1. Giris

Tiirkiye nin 22.933.000 hektar orman alaninin 5.215.292
hektarin1  (%22,74) kizilgam ormanlart olusturmaktadir
(OGM, 2021). Ulke genelinde toplam kizilgam serveti
323.286.041 m® kizilcam ormanlarinm yilhk artimi
10.185.229 m¥yildir (TOD, 2019). Kizilgam iyi yetisme
ortaminda (I. bonitet) 11,4 m*ha/yil (Erkan, 1996),
agaglandirma alanlarinda 15,4 m*/ha/y1l artim yapmaktadir
(Usta, 1991). Ulkemizde ihtiyag duyulan odun
hammaddesine olan talebin karsilanmasinda olduk¢a 6nemli
bir dogal kaynak durumundadir. Kizilgam ormanlart basta

yanginlar ve bocekler olmak tizere ¢esitli biyotik ve abiyotik
faktorlerin baskisi altindadir.

Cam yaprak aris1 Neodiprion sertifer (Geoffroy, 1785)
(Hymenoptera: Diprionidae) hemen hemen Avrupa’nin
tamami ile Asya ve Kuzey Amerika’da ¢am ormanlarinda
genis alanlarda sik stk 6nemli zararlara yol agan bir ibre
zararlisidir (Virtanen vd., 1996). N. sertifer’in Tirkiye’de
yayilis gosterdigi Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz
Bolgelerinde konukgusu kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve
karagam (P. nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) ormanlarinda tiim yas siniflarinda goriilmektedir
(Bas, 1973; Tosun, 1975; Canakgioglu ve Mol, 1998;
Simsek ve Kondur, 2006; Aksu, 2010; Akinci ve Avci,
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2016). N. sertifer’in Goller Bolgesi’nde ozellikle bonitetin
diisiik oldugu kizilgam plantasyon sahalarinda yaygin
oldugu ve yilda bir dol verdigi bildirilmektedir. Bu tiiriin
kis1 yumurta déneminde gecirdigi, larvalarin mart sonu ile
nisan ay1 basindan itibaren yumurtadan ¢ikmaya basladigi
belirlenmistir. May1s ay1 ortasindan itibaren ibreler arasinda
ve toprak i¢inde pupa olmaya basladigi ve sonbahara kadar
pupa doneminin devam ettigi, erginlerin ugma zamaninin
eyliil sonunda bagladig1 ve aralik ay1 basina kadar siirdiigii
tespit edilmistir (Avei, 2007; Sari, 2008; Akimci ve Avc,
2016).

Neodiprion sertifer’in salgmnlar1 agaglarin artim ve
biiylimesi iizerinde 6nemli derecede olumsuz etki ederek
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Avrupa’nin kuzeyinde
Ozellikle Finlandiya’da sarigam ormanlarinda Diprion pini
(L.) ile birlikte ¢ok genis alanlarda salgmlar1 gériilmektedir
(Lyytikainen-Saarenmaa ve Tomppo, 2002). Salgimnlarin
¢ogunlukla 20-30 yil araliklarla biiyiik alanlarda &zellikle
bonitetin diisiik oldugu gen¢ mescerelerde gerceklestigi,
bunun yani sira her yil lokal olarak da salginlarin meydana
geldigi belirlenmistir (Lyytikainen-Saarenmaa vd., 2006). N.
sertifer genellikle dogrudan aga¢ Oliimiine neden olacak
kadar zarar vermese de agacin ekosistemdeki diger biyotik
ve abiyotik zararl faktorlere karsi koyma giiciinii azaltmak
suretiyle, agacin 6liimiine giden yolu acan organizma olarak
rol oynayabilmektedir (Canak¢ioglu ve Mol, 1998; Akinci
ve Avct, 2016).

Bocek  tiirlerinin  yeryiiziindeki yayilist ve
popiilasyonlarinin dagiliminda iklim parametrelerinin ve
ozellikle sicaklik ve nemin etkisi Onemli olmaktadir
(Pureswaran vd., 2018). Kuraklik ve yetisme ortaminda
goriilen bozulmalardan etkilenen ormanlarda bdcek
salginlarinin artmast daha genis alanlarda agaglarin zarar
gbrmesine, artim ve biiylime kayiplariin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir (Colbert ve Fekedulegn, 2001; Avci ve
Carus, 2005; Carus ve Avci, 2005; Catal, 2011). Cam
ormanlarinda yaprak zararlis1 bocek salgmlarinin artmasi
kurak gecen donemlerde ve Ozellikle diisiik bonitetli
sahalarda biiyiik oranda ibre kaybmnin yasanmasina neden
olmaktadir (Larsson ve Tenow, 1984). Bu yaklasgimla N.
sertifer’in Afyonkarahisar ili, Basmakg¢1 ilgesi, Sarikéy
kizilgam ormanlarinda, 2005 yilinda yaptigi epideminin ¢ap
artimi {izerine etkisini ortaya koymak amaciyla bu ¢aligma
gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1 Arastirma alanimin tanitimi

Aragtirmaya konu olan Neodiprion sertifer’in 2005
yilinda Afyonkarahisar ili, Basmaker ilgesi, Sarikoy
kizilgam ormanlarindaki salginina ait veriler Isparta Orman
Bolge Midiirligii kayitlarindan elde edilmistir. Saha, Dinar
Orman Isletme Miidiirliigii, Basmak¢1 Orman Isletme Sefligi
sinirlar1  iginde kalmaktadir (Koordinat: 37°54'38"K,
30°6'26"D). Salgin alani Sefligin 2011-2020 dénemine ait
planinda 37 ve 39 numarali bélmelerinde olup Czb3 ve
Czbc3 mescere tipindedir. Agaglandirma yoluyla tesis

edilmis bu sahada, agaglarin ortalama 25 yasinda, ¢aplarinin
18-26 cm ve boylarinin 4,5-8,0 m arasinda oldugu
belirlenmistir. Sahanin  yiikseltisi 1156-1198 m olup
Sarikdy’e uzaklhigi 1,0-1,5 km arasindadir (Sekil 1). Arazi
genel olarak giiney bakida olup, kuru dere vadileri ile
birbirinden ayrilmistir. Arazinin egimi %20-30 arasinda
degismektedir. Salgin alaninin bulundugu alanda anakaya
kire¢ ¢imentolu kum taslar1 ve kireg taglarindan olusmustur.
Toprak yapisi orta derindir fakat dik yamaglarda siglasmis
ve acik renkli anakaya ylizeye ¢ikmustir.

2.2. Ornek alanlarn belirlenmesi

Zarara ugramig sahanm salgin doneminde ¢ekilmis
fotograflari yardimiyla alan gezilerek bdcegin zarar yaptigi
ve zarar yapmadig1 alanlar belirlenmis ve ornekleme alani
olarak ayrilmistir (Sekil 1). Calisma alani olan plantasyon
sahasinda larva doneminde 2005 yili Nisan ve Mayis
aylarinda bocegin 6nemli zarari tespit edilmistir (Sekil 2).
Sahadaki lokal kosullara bagli olarak larvalar bazi yerlerde
agaclarda tiim ibreleri tiiketirken bazi yerlerde tedrici olarak
daha az zarara sebep olmustur. Bazi alanlarda ise bocek
zararinin hi¢ olmadig1 goriilmistiir. Ayni1 sahaya on yil
sonra yani 2015 yilinda tekrar gidilmis ve miimkiin
oldugunca aynm1 kadraja bagh kalarak fotograflar
tarafimizdan  ¢ekilmistir. BoOcek  zararina  ugrayan
mescerelerin 2015 yili itibariyle tamamen yesil bir
goriiniimde olduklart goriilmistiir (Sekil 3).

2.3. Verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi

Bocegin larvalarinin yogun zarar yaptigi ve hi¢ zarar
yapmadig liger alan tespit edilmis ve her alandan 10’ar adet
agac olmak tizere toplam 60 aga¢ Mart 2015’te
orneklenmistir. Alanlarin belirlenmesinde 2005 yilinda
arazide zarara iligkin g¢ekilen fotograflardan yararlanilmigtir.
Bu agaclarda gogiis yiiksekliginden (1,30 m) artim
kalemleri tek yonden olmak iizere alinmig ve 2000-2014
yillarina ait yillik halka genislikleri stereomikroskopta
okiiler mikrometre yardimiyla Olglilmiistiir. Salgin yili
icinde bocek zararindan kaynaklanan olast cap artimi
kaybinin hem diger yillar ile hem de bocegin zarar
yapmadig1 agaclar ile kiyaslanmig ve zararin etkisinin siiresi
belirlenmistir. Bocegin zarar yaptig1 ve yapmadigi yillara ait
yillik halka genislikleri arasinda istatistiksel olarak bir
farkliigmm olup olmadigimi belirlemek igin tek yonlii
Varyans analizi ve farkliligin anlamli oldugu durumlarda
(p<0,05) farkliligin hangi yil veya yillardan kaynakl
oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi uygulanmistir. Artim
kalemlerinden ~ 2000-2014  yillarinda  yillk  halka
genisliklerine iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 1’de
sunulmustur.

Yillik halka genigliklerinin degisimi {izerinde bazi
meteorolojik verilerin etkisini belirlemek {izere, g¢aligma
alanina en yakin konumdaki (14 km) Dinar meteoroloji
istasyonundan ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis
verileri alimustir.
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Sekil 1. Bagsmakg1/Sarikdy’de bocek zarart goriilen ve goriilmeyen 6rnekleme alanlarinin konumlart

Sekil 2. a, b) Neodiprion sertifer gen¢ ve olgun larvalari, ¢) 2005 yilinda salgin yaptigi saha d) Ibreleri tamamen yenmis
agaclar
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Sekil 3. Salgin sahasinin bati kisminin 2005 (a) ve 2015 (b) ile gliney kisminin 2005 (c) ve 2015 (d) goriniimleri

Cizelge 1. 2000-2014 yillar1 arasindaki yillik halka genisliklerine (mm) iligkin tanimlayict istatistikler

Vil Zarar goren alanlar Zarar gérmeyen alanlar
En disiik En yiiksek Ortalama Standart sapma | En diisiik En yiiksek Ortalama Standart sapma
2000 0,71 2,27 1,35 0,41 1,49 3,62 2,41 0,48
2001 0,43 2,13 1,03 0,45 0,71 3,20 1,59 0,60
2002 0,36 3,48 1,38 0,73 1,42 4,62 2,49 0,72
2003 0,36 341 1,50 0,60 0,99 3,91 2,08 0,65
2004 0,64 3,05 1,71 0,58 1,07 3,62 2,21 0,63
2005 0,64 1,56 0,98 0,25 0,99 3,62 1,75 0,60
2006 0,36 1,49 0,91 0,32 1,07 2,98 1,91 0,44
2007 0,64 2,70 1,40 0,47 0,64 2,63 1,45 0,53
2008 0,50 1,92 111 0,31 0,57 2,49 1,29 0,50
2009 0,28 2,34 1,08 0,51 0,71 2,70 1,64 0,55
2010 1,28 3,55 2,27 0,70 1,21 4,26 2,41 0,85
2011 0,64 3,34 2,11 0,65 1,07 3,83 1,91 0,58
2012 0,71 2,84 1,86 0,54 0,85 3,20 1,89 0,50
2013 0,92 2,70 1,73 0,45 0,71 2,56 1,46 0,49
2014 0,64 3,05 1,68 0,55 0,85 3,69 1,84 0,77
3. Bulgular degerlendirildiginde 2004, 2005, 2006 ve 2007 yillar

3.1. Cap artimi analizi

Bocegin zarar yaptigi ve yapmadigi alanlardan alinan
tger ornek alanda 10’ar adet olmak iizere toplam 60 adet
agacimn yillik halka genigliklerinin ortalamalar1 Cizelge 2°de
verilmisgtir. 2005 yilinda boécek nedeniyle yillik c¢ap
artiminda azalma meydana geldigi ve bunun ertesi yilda
artarak  devam  ettigi  gorilmektedir. Yillik halka
genisliklerinde bdcegin zarar yaptig1 agaglarda 2005 yilinda
2004 yilma gore %42,7, yapmadigt agaglarda ise %20,8 bir
azalma tespit edilmistir. Bocek zararina ugrayan agacglarda
2006 yilinda 2005 yilma gore %7,1°lik bir azalma daha
goriilirken zarara ugramayan agaglarda %9,7’lik artis
meydana gelmistir. 2007 yilinda ise 2006 yilma gore
zararma ugrayan agaglarda  %53,8’lik  bir  artis
gergeklesirken zarara ugramayan agaglarda %24,5 oraninda
diistis gergeklesmistir (Sekil 4).

Yapilan istatistiksel degerlendirmede hem bdcegin zarar
yaptigi hem de yapmadigi agaglarin yillik artimi

ortalamalar1  arasinda  anlamli  farkliliklarin
gorilmistiir (Cizelge 3, 4).

Tek yonli Varyans analizi sonucunda hem bdcek
zararina ugrayan hem de ugramayan agaclardaki dort yila
(2004-2007) ait ortalama yillik halka genisligi arasinda
anlaml farkliliklarin oldugu gériilmiistiir (p<0,05). Duncan
coklu karsilastirma testi sonucuna gore ise hem bdcek
zararina ugrayan hem de ugramayan agaglardaki ortalama
yillik halka genisliginin 2004 ve 2007 yillarinda 2005 ve
2006 yillarina gore daha yiiksek oldugu, bununla birlikte
2005 ve 2006 yillarna iligkin degerler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunmadig1 goriilmektedir. Ancak,
bocek zararmin oldugu 2005 yilinin yillik ortalama halka
genisligi degeri 2006 yilina gore daha yiiksektir. Bu sonug,
tim ibrelerini kaybeden agaglarin bdcek zararmimn ertesi
yilinda normal gelisime donemedigini hatta daha az bir
arttm  yapabildigini gdstermektedir. Bocek zararmin
olmadig1 agaglarda 2006 yilinda yillik ortalama halka
genisligi 2005 yilina gore daha yiiksek olmustur (Sekil 5, 6)

oldugu
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Cizelge 2. 2000-2014 yillarinda bocegin zarar yaptigi ve
yapmadig1 agaclara ait ortalama yillik halka genislikleri

Cizelge 3. 2004-2007 yillar1 arasinda boécek zararina
ugrayan agaclarin yillik artimina iligkin Varyans analizi ve

(mm) coklu karsilagtirma testi sonuglari
Ortalama yillik halka genislikleri (mm) Tek yonlii varyans analizi
Yillar Zarar goren agaglar Zarar gérmeyen agaglar Varyasyon Serbestlik Kareler = p
2000 1,35 2,41 kaynagi derecesi ortalamasi
2001 1,03 1,59 Yillar ici 3 0,181
2002 1,38 2,49 Yillar
2003 150 208 aras! 116 4,238 23,368 0,000
2004 1,71 2,21 Toplam 119
2005 0,98 1,75 Duncan ¢oklu karsilastirma testi
2006 0,91 1,92 Ortalama
2007 1,40 1,45 Yillar a b c
2008 111 1,29 2004 1,7135
2009 1,08 1,64 2005 0,9798
2010 2,27 2,41 2006 0,9135
2011 2,11 1,91 2007 1,4011
2012 1,86 1,89 P:Onem diizeyi
2013 1,73 1,46
2014 1,68 1,84
%-Z Ty arar Goren  ~iarar Gormeyen Cizelge 4. 2004-2007 yillar1 arasinda bdcek zararina
E 22 ugramayan agaglarin yillik artimina iliskin Varyans analizi
é 2.0 ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglart
= ig Tek yonlii varyans analizi
214 Varyasyon Serbestlik Kareler F p
12 Kaynag1 derecesi ortalamasi
e Yillarigi 3 0,310
2 06 Yillar 116 3,019 9,753 0,000
= 04 arasi
= 8:3 Toplam 119
O =4 N M ¥ 1 VW N ©® O O N oM < Duncan ¢oklu kargilastirma testi
S 8 5 & 885 3885 5 o o o Ortalama
o o~ o~ o~ o~ (o] [ o~ o~ [} o~ o~ o~ (o] o~ Ylllar
Yillar a b c
Sekil 4. Bocegin zarar yaptigi ve yapmadigi agaglarda 2004 2,2081
ortalama y1llik halka genisliginin yillara gore degisimi 2005 1,7513
2006 1,9146
2007 1,4484

P:Onem diizeyi

Sekil 6. Bécegin zarar yaptig1 alanlardan alinan artim kalemlerinde yillik halka gelisimi (a, b)
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3.2. Cap artimi ve iklim arasindaki iliskiler

Dinar’da 1970-2014 dénemi sicaklik ortalamasi 12,9 °C
olarak gergeklesmistir. Sicakligin 1994 yilindan beri
belirgin bir artig gosterdigi, 1970-1993 doneminde ortalama
sicaklik 12,5 °C iken 1994-2014 déneminde 13,4 °C’ye
ulagmigtir.  1970-1980 arasindaki ortalama  sicaklik
degerlerine (12,6 °C) gore 2007-2014 arasinda yillik
ortalama sicaklik 1,3 °C artmig ve 13,9 °C’ye ulagmistir. Bu
artigin yaz aylarina yansimasi 1,1-2,8 °C arasinda olup yillik
ve aylik sicaklik artist 6nemli bir 1sinma olaymi isaret
etmektedir (Sekil 7). Dinar meteoroloji istasyonunun
verilerine gore Sicaklik degerlerindeki artis topraktan
buharlagsmay1 ve yapraklardan da terlemeyi arttirmaktadir.
Bolgedeki sicaklik artist 6nemli bir kuraklagma anlamina
gelmektedir.

Giiney bakili yamag arazide, 6zellikle orta derin ve tash
topraklarda yetismis olan kizilcamlarin iklim/toprak/su
iligkisi bakimindan daha kurak sartlara maruz kaldigi, ortam
sartlarinin kuraklagsmas: sonucunda olumsuz etkilendigi ve
bocek zararlarina daha uygun duruma geldigi bilinmektedir.

15,0
14,5
14,0
13,5

13,0

35

Bocek zararinin meydana geldigi 2005 yili ve dnceki ti¢
yil yagis ve sicakliklar ortalamalar seviyesine yakin
degerlerdedir. Ancak 2007 ve 6zellikle 2008 yillarinda hem
sicaklik yiikselmis hem de yagis miktarlar1 diigmiistiir (Sekil
8). Bicek zarar1 olmayan bu iki yilda agaclarda kurakligin
etkisi ¢ap artiminda belirgin bir diisise yol agmustir.
Bocegin zarar yaptigi agaclarda ise 2006 yilinda yagisin
ortalama degerlerin lizerinde gergeklesmesi ve daha serin bir
yil olmasi sayesinde agaglar biiylime enerjileri kazanmig
olup bocek zarari olmayan agaglarin aksine 2007 yilinda
artimda yiikselme yapabilmistir. Ancak bocek zararindan ari
olarak 2007 ve 2008 yillar1 kurakliklarindan etkilenmigler
ve 2008 ve 2009 yillarina ait yillik halkalari daralmigtir.
Incelenen dénemde en yiiksek yagis 2009 yilinda meydana
gelmis, bunun etkisi ile 2010 yilinda yillik halka
genisliklerinde 6nemli bir artis meydana gelmistir. Ancak
2012 ve 2013 yillarinda da olduk¢a yetersiz yagis alan
agaclarin tamaminda artimda diislis belirgin olarak
goriilebilmektedir.
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Sekil 7. Dinar meteoroloji istasyonu yillik sicaklik ortalamalar1 (1970-2014)
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Sekil 8. Dinar meteoroloji istasyonu yillik yagis toplamlar1 (2000-2014)
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4. Tartisma Ve sonug¢

Neodiprion sertifer genis alanlarda ve sik olarak lokal
diizeyde salgin yapabilen &nemli bir zararlidir. Calisma
bolgesinde Gzellikle geng ¢am plantasyon sahalarinda
bocegin fazla bulundugu ve yetisme ortaminin fakir oldugu
sahalarda popiilasyonunun bazi yillar ciddi boyutlara
ulastigi gorlilmistiir. Zarar géren agaclarin hayatiyetlerini
kaybetmedigi, ancak zararin oldugu yil ile onu takip eden
yil artim miktarmin 6nemli Sl¢iide azaldigi anlasilmigtir.
Bunun sebebi agac lizerinde sadece son yila ait degil iki
senelik ibrelerin de bolca bulundugu, hatta seyrek olarak ii¢
yillik, maksimum ise bes yillik ibrelerin (Selik, 1963)
bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Giiney Isveg’teki sarigam ormanlarinda 1977 ve 1978’de
meydana gelen salginlarin yaz kurakligi ile tetiklendigini,
yalmzca kurak sahalar ile kisith oldugunu, direklik
cagindaki mescerelerin en fazla etkilendigini, ayn
mesceredeki giibrelenen parsellerde zarar ve bocek
popiilasyonunun giibrelenmeyen parsellerdekinden %40
daha az oldugunu gostermistir (Larsson ve Tenow, 1985).
Austara vd. (1987), Norveg’te yasl bir sarigam ormaninda
iki y1l devam eden N. sertifer’in epidemisinden sonra takip
eden dokuz yil boyunca agaglarda hacim kaybinin %33
dolayinda oldugunu, bunun agacin ii¢ yillik normal artimina
karsilik geldigini belirtmiglerdir. Baronio vd. (1989), 1986
yilinda Ttalya’nin Romagna bolgesinde sarigamda N.
sertifer’in biiylime {izerine olan etkisini arastirmislar,
zararin agaclarin hem boy hem ¢ap biiylimesi iizerinde etkili
oldugunu belirlemiglerdir. Bunun yani sira yapraklarin
tamamen yenmesi durumunda ¢ap artiminin %76 azaldigini
ifade etmisleridir. Britton (1985), Iskogya’da Pinus contarta
ormanlarinda N. sertifer’in agaglarda maksimum zarar
durumunda yapraklarda %20 kayba neden oldugu, cap
artiminda ise %32’ye varan bir azalmaya neden oldugunu
belirtmislerdir. Lyytikainen-Saarenmaa ve Tomppo (2002),
Finlandiya’da sarigam ormanlarinda Diprion pini ve N.
sertifer zararmin sebep oldugu artim ve biiylime kayiplar
ile agac¢ Oliimleri {izerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla, az, orta ve ¢ok zarar goren agaclardan artim
kalemi almislardir. Hacim artimmin orta derecede zarar
goren agaclarda %21-86, yogun zarar goren agaclarda ise
%38-94 arasinda azaldigmi belirlemislerdir. Zarar goren
mescerelerde 6lim N. sertifer epidemilerinden sonra %4, D.
pini epidemilerinden sonra ise %30 olarak kaydedilmistir.
Bocek zararlart nedeniyle tahmin edilen ortalama ekonomik
deger kaybi yillik hektar bagina N. sertifer igin 40 dolar,
Diprion pini i¢in 310 dolar olarak belirlenmistir. Bu
degerler daha dnce Avrupa’da yapilan ¢aligmalarda bulunan
degerden daha fazla bulunmustur.

Canakgioglu ve Mol (1998), N. sertifer’in zararma
ugrayan agaglarin her ne kadar yasamlarini siirdiirmekte
iseler de camlarin igne yapraklarma biyiik olgiide zarar
yaptiklarindan mescerelerde azimsanmayacak ol¢lide artim
kaybmna sebep oldugunu belirtmektedir. Ulkemizde N.
sertifer’in artima etkisi tizerine Catal (2011) tarafindan
yapilan ¢alismada zararlimin fidanlarin ¢ap, boy ve
hacmindeki artim ve biiyiime kayb1 {izerindeki etkisi ortaya
konulmustur. Calismada kontrol ve zarar grubu Ornek
agaclarda yillik artimlarinin istatistiki agidan ayni olup
olmadig test edilmis, zarar grubundaki agaclarin ¢ap, boy
ve hacim biiylimesinde onemli azalmalar tespit edilmistir.

Bu oranlarin %28 ve %71
belirlenmistir.

Sonug olarak; ¢am yaprak arisinin zarar yaptig1 kizilcam
ormanlarimizda yaygin olarak aga¢ oOliimlerine sebep
olmamakla birlikte salgin yaptigi alanlarda en az 2-3 yil
boyunca ¢ap ve hacim artimin1 6nemli miktarda azalttig1 ve
bunun odun hammaddesi olarak ekonomik kaybinin énemli

oldugu anlasilmistir.

sirastyla %39, oldugu
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